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PLAN REGIONAL DE CONTINGENCIA PARA LA PREVENCIQN Y
CONTENCION DEL HUANGLONGBING O GREENING DE LOS CITRICOS
EN LOS PAISES MIEMBROS DE OIRSA.

|. INFORMACION GENERAL.
1.1 RESUMEN EJECUTIVO.

El citrico es un cultivo de importancia en los paises miembros de OIRSA, en los
que se cultivan cerca de 700,000 mil hectareas equivalentes aproximadamente
a 210 millones de arboles. Una de las enfermedades mas devastadoras de los
citricos es el Huanglongbing (HLB), asociada a una bacteria y un insecto
vector. En América, esta enfermedad, que es de origen asiatico, ya ha sido
reportada oficialmente en Republica Dominicana y en Belize (paises miembros
de OIRSA), asi como, en Florida, Louissiana y Carolina del Sur en EEUU, Cuba
y Brasil. A nivel mundial, la enfermedad es de gran impacto econémico ya que
los tres paises que ostentan las mayores producciones mundiales de citricos
(China, Brasil y EEUU) tienen esta enfermedad. En Florida, las pérdidas por
HLB en una sola finca (Southern Garden) ha sido de 8 millones de ddlares y se
calcula en forma general han ascendido a 9.3 billones de ddlares.

El principal insecto vector, en esta Region, es el psilido Diaphorina citri, el
cual se encuentra presente en la Region de OIRSA, asi como, en Norte y Sur
América. El HLB se transmite también por injerto.

Este documento identifica las acciones que se deben tomar para prevenir la
introduccidon o para el control de esta enfermedad y pretende servir como un
valioso y practico instrumento de guia y consulta para los paises miembros de
OIRSA. En el Plan de Contingencia, se establecen los parametros para el
control del HLB o sea la metodologia basica de lo que se debe hacer para
prevenir y/o controlarla. Esta informacion se incluye de una manera basica y
referencial, debido a que las medidas a tomarse en cada pais dependeran de
los recursos humanos, logisticos y las normas legales nacionales.

El Control del HLB esta basado en 4 principios fundamentales: 1) prospeccion
exhautiva de la bacteria y vector, 2) eliminacién del inéculo de infeccién al
remover o cortar a nivel del suelo la planta enferma, 3) control quimico del
insecto vector y 4) reemplazo de la planta infectada por una planta nueva
procedente de viveros certificados y cubiertos con malla antiafidos. Con esta
metodologia Brasil ha logrado bajar la incidencia de HLB a 0.5 %.

Este documento contiene las fichas técnicas de la bacteria y del insecto vector.
Ambas, actualizando la informacién cientifica mas reciente recibida en gira a
Florida con USDA/APHIS. Reforzado en 2009 con FUNDECITRUS de Brasil e
INRA de Francia. Contiene ademas la lista de paises donde se encuentra HLB,
lista de plantas hospedantes del HLB y vector, metodologias para identificar la
bacteria y el vector, procedimientos para las prospecciones de bacteria y
vector, prueba del Yodo-Almidon para el diagndstico de la bacteria en el
campo, como colectar y enviar muestras al laboratorio, lista de
Instituciones/paises con capacidad de diagndstico por PCR (laboratorios de



referencias), modelo de Resuelto ministerial, temas capacitacion (Fundecitrus-
Brasil e INRA-Francia) y estrategia para el control del HLB. El documento
incluye un Anexo de cerca de 200 referencias bibliograficas, que sera una
referencia util para consultas mas especificas.

En reunién del Comité Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria
(CIRSA) llevado a cabo el 21 de mayo de 2009 en Republica Dominicana, los
nueve Ministros de Agricultura de la Region de OIRSA, emitieron la Resolucion
# 8, declarando al Huanglongbing Emergencia Regional, adoptando este Plan
de Contingencia y apoyando la prospeccion inmediata del HLB, en cada pais
de la Regién de OIRSA.

Contar con un programa nacional de certificacion de viveros de citricos en cada
pais, evitara enfermedades transmisibles por injerto, como el HLB.

1.2 -Objetivos del Plan.

Disponer de un Plan de Contingencia que contemple las medidas fitosanitarias
de prevencidn (para los paises que estén libres del HLB) y la estrategia de
control para los paises que detecten la enfermedad.

1. 3 -Aclaraciones.

Las Metodologias y Procedimientos propuestos en este Plan de Contingencia
se describen en términos generales, debido a que el HLB es un patégeno
exclusivo de los citricos y su importancia en cada pais va a depender de la
importancia de su citricultura, variedades cultivadas, presencia de vectores y
clima, entre otros factores socioeconémicos. Adicionalmente, las metodologias
y procedimientos estan planteados para que puedan ser considerados como
una guia o directriz de referencia por cualquiera de los paises miembros de
OIRSA, los cuales tienen diferentes sistemas administrativos en el sector
fitosanitario y normas legales propias.

Este Plan de Contingencia no se ha concebido con el caracter de un
procedimiento rigido que no admita modificaciones. EI mismo puede ser
modificado segun las condiciones de cada pais y las nuevas investigaciones
que surjan con respecto a esta enfermedad, la cual es reciente en América.

1.4 -Contactos Principales.

Para notificacion a OIRSA de brotes de HLB:

Direccion Técnica de Sanidad Vegetal

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)

Calle Ramén Belloso y Final Pasaje Isolde, Colonia Escalon, San Salvador, El
Salvador. Centro América.

Correo Electronico: dtsv@oirsa.org

Pagina Web de OIRSA: www.oirsa.org


mailto:dtsv@oirsa.org
http://www.oirsa.org/

1.5 PROGRAMA DE SEGURIDAD.

En la fase del Plan de Contingencia en caso de que la bacteria se detecte, el
insecto vector debe ser controlado. Este control debe realizarse con
insecticidas sistémicos y de contacto, el cual implica aplicaciones de
insecticidas de diversas clases.

En estos casos, la Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria (ONPF)
del pais, tomara las medidas de seguridad para la aplicacién de insecticidas
recomendados, uso correcto de equipos de aplicacion y equipos profesionales
de seguridad personal, segun las normativas establecidas.

En los paises libres de HLB y en las areas libres se recomienda suprimir las
poblaciones del vector utilizando control biolégico, de manera que estas
poblaciones insectiles se encuentren en niveles controlados cuando se detecte
el Huanglongbing o Greening de los citricos.

ll. MEDIDAS CUARENTENARIAS DE PREVENCION.

El Plan de Contingencia esta basado en los principios de epidemiologia basica
de prevencion, ya sea para evitar la entrada de la plaga al pais o para evitar
que el arbol enfermo infecte al arbol sano. En el caso del HLB, por tratarse de
una enfermedad que se trasmite por medio de insectos vectores, por material
vegetativo e injertos, las medidas preventivas estan orientadas a impedir la
introduccion o importacién de los materiales vegetativos o plantas que puedan
representar riesgo de estar infectadas con la bacteria.

Entre las principales medidas preventivas en el caso del HLB, tenemos:

--No introducir plantones, material vegetativo, semillas de citricos,
procedentes de paises con HLB. Ver paises con HLB en el Anexo 2.

--No introducir plantones, material vegetativo, semillas de citricos u otras
plantas Rutaceas hospedantes de HLB. Ver lista de hospedantes de
HLB. Anexo 3.

--Colocar en los puertos, aeropuertos y fronteras plantas trampas como
Murraya paniculata (Mirto o limonaria o jazmin), Swinglea glutinosa
(limoncillo) y trampas para psilidos (laminas amarillas o verdes con
pegamento). Ver fotos de las plantas y trampas en la Ficha técnica del
vector. Anexo 5.

-- Mantener actualizados a los Inspectores de Cuarentena Agropecuaria,
mediante capacitacion en servicio, sobre la enfermedad y sus vectores.

[l PROCEDIMIENTOS DE IDENTIFICACION.
3.1- Hallazgo inicial de un evento sospechoso.

3.1.1-Insectos Vectores.



En este caso, el procedimiento es mas complejo que tratandose de una simple
plaga, ya que se trata de un complejo insecto vector-patdgeno, en que el vector
puede estar presente en el pais aunque el patégeno no lo esté, o en caso
extremo que los dos estén presentes. Por esta razén, los procedimientos de
identificacion del vector, se tratan por separado de los del patégeno.

3.1.1.1 — Deteccidén de Insectos Vectores.

El Plan de Contingencia sugiere que en los paises miembros de OIRSA se
active la vigilancia general y las encuestas fitosanitarias especificas de
deteccion de los vectores Diaphorina citri y Trioza erytreae bajo la
coordinacion de la ONPF. Estos vectores se deben buscar en los tejidos
meristematicos tiernos o retofios de las plantas, en las principales plantaciones
de citricos, asi como, en plantas de traspatio y plantas hospedantes Rutaceas,
con énfasis en Murraya paniculata (mirto o limonaria o jazmin) y Swinglea
glutinosa (limoncillo).

La deteccidon de vectores se puede realizar simultaneamente con la deteccion
de sintomas de la bacteria (HLB). La descripcion detallada de vectores y el
HLB se puede encontrar en las Fichas Técnicas de |la Bacteria y el Vector en
los Anexos 4 y 5, respectivamente. En caso en que se requiera la
identificacién de vectores en los laboratorios de la ONPF o se tenga interés de
someterlos a la técnica de PCR para conocer si los insectos vectores estan
infectados con la bacteria, los técnicos deberan tomar muestras de los
especimenes y colocarlos en viales con alcohol al 70% y dentro del vial una
etiqueta con cddigo escrito con lapiz o tinta a prueba de alcohol que
correspondera a la identificacion de la muestra. La muestra debe ir
acompafada de la hoja de Encuesta de Deteccidn Fitosanitaria que utiliza
rutinariamente la ONPF en su sistema de vigilancia fitosaniaria y que
contempla la respectiva georreferenciacion de la finca. Las muestras con sus
respectivas encuestas seran enviadas a los Laboratorios Fitosanitarios de la
ONPF, para su identificacion.

Es importante recalcar que todos los datos deben ser registrados en una Base
de Datos, que permita analizar la ubicacion geografica de los insectos vectores
y su dinamica poblacional, detalles que seran de gran utilidad cuando se
requiera el control de dichas poblaciones.

3.1.1.2 -Diagnostico Preliminar de Insectos vectores.

Es conveniente que para la toma de muestras de los vectores se asigne a
personal previamente entrenado o con experiencia en este tipo de actividades,
que haya recibido una capacitacion previa en el reconocimiento de los insectos
vectores y que haya leido la metodologia de la toma y procesamiento de
muestras. Es importante asegurarse que todas las muestras colectadas para el
diagndstico preliminar se envien a los laboratorios de la ONPF, siguiendo los
procedimientos de envié de muestras antes indicados.



3.1.1.3 - Confirmacion de Diagnéstico de Insectos Vectores.

Si la ONPF no posee acceso inmediato a expertos en taxonomia de Psillidae y
en especial de los géneros Diaphorina y Trioza, es apropiado que se confirme
la identificacion mediante el juicio de expertos reconocidos internacionalmente
0 en un Laboratorio de Referencia. Anexo 9. Hay que tomar en cuenta que la
confirmacion del diagndstico es necesaria para respaldar con base cientifica las
medidas fitosanitarias que se promulguen y para conferir seguridad a las
notificaciones oficiales sobre el brote de la plaga. La falta de la confirmacion
del diagnostico no sera obstaculo para que se implementen acciones de
emergencia contempladas en este Plan de Contingencia, especialmente
aquellas que estén orientadas a la erradicacion o contencion del brote, si estas
acciones se consideran necesarias.

Si los resultados de esta fase de confirmacion del diagndstico son negativos
(no se trata de Diaphorina citri o Trioza erytreae), se detendra el proceso de
alerta y se haran las notificaciones que sean necesarias para comunicar que la
amenaza del brote ya no existe o que se traté de una falsa alarma.

3.2.2 Bacteria Asociada al Huanglongbing (HLB).
3.2.2.1 Deteccion del HLB.

A fin de justificar la necesidad de aplicar medidas fitosanitarias en el territorio
nacional a causa del HLB, el pais deber realizar encuestas de deteccion y
delimitacién de esta bacteria, conforme a los lineamientos de la NIMF No. 8
Determinacion de la situaciéon de una plaga en un area, apoyandose en los
registros elaborados a partir de las encuestas de deteccion y/o de delimitacion
(ver los apartados 1.3.2 y 1.3.3 de esta norma).

Por el comportamiento del HLB en Florida, Republica Dominicana y Belize, se
recomienda a los paises enfatizar la detecciéon de la enfermedad hacia las
costas del Caribe, asi como, en los arboles de traspatio y en la lima mexicana
(Citrus aurantifolia), por ser altamente atractiva al vector.

En la deteccién del HLB, la presencia del moteado asimétrico y difuso conocido
en inglés como “blotchy mottle” es el sintoma mas importante en la prospeccién
de la enfermedad y los recursos humanos y econdmicos deben ser dirigidos
principalmente a dicho sintoma. El blotchy mottle o moteado son manchas de
formas irregulares, verdes-claras o amarillas mezclado con un verde normal sin
una clara divisién entre si. Ver fotos en el Anexo 4 de la Ficha Técnica.

El estatus de HLB podra cambiar dentro de cada pais, por ejemplo, cuando se
declaren areas libres de HLB y éstas sean mantenidas. La descripcion del
estatus de HLB para el pais se hara a partir de la sintesis de los registros
elaborados. La ONPF del pais sera la responsable de proporcionar el estatus
de HLB asi determinado, cuando otro pais se lo requiera.

Paralelamente, los técnicos deben hacer una inspeccién detallada de los
citricos, reportando sintomas sospechosos segun el procedimiento establecido
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en este documento en la Ficha Técnica en Anexo 4, en el Esquema para
determinar la probabilidad de la presencia del HLB en base a la sintomatologia
en el Anexo 6 y en el uso de la Prueba preliminar de Yodo-Almidén en el
Anexo 7. Las Normas y procedimientos para la encuesta de deteccion y del
HLB en los citricos se detallan en el Anexo 10.

El procedimiento para la colecta, preparacién y envio de muestras vegetales
para el diagnéstico del HLB, incluyendo un formato de encuesta, se detalla en
el Anexo 8. Debido a que los sintomas en las hojas varian en algunos paises,
aun en las mismas especies de citricos, por razones principalmente climaticas
y/o edad de las plantas, se recomienda que el pais mantenga un registro
fotografico con la relaciéon entre los sintomas en las hojas (el moteado
asimétrico) con el diagnostico positivo por PCR de dichas muestras, de manera
tal, que se registre dicha relacién para futuras busquedas practicas de la
enfermedad en las hojas de los citricos, por especies, en cada pais.

El Informe de ocurrencia de uno o mas brotes sospechosos o confirmados,
ademas de la fotografias de los sintomas, debera contener la siguiente
informacion basica: nombre comun y cientifico de plaga y/o vector, nombre
comun y/o cientifico del hospedante, localizacién de la deteccién: pais, estado,
departamento o provincia, municipio o corregimiento, pueblo, aldea o caserio,
ubicacién exacta del brote con coordenadas GPS, especie de citrico u otra
Rutacea donde se encontrd, variedad, metodologia y técnica de muestreo o
recoleccion, fecha de la colecta, cédigo de muestra y responsable del
diagnostico.  Independientemente de que los resultados sean positivos o
negativos en la deteccién del HLB, éstos deben ser registrados conforme se
especifica en la NIMF No. 6 Directrices para la vigilancia y en la NIMF No. 8
Determinacion de la situacion de una plaga en un area; apoyados con la
informacion que sea pertinente y que se especifica en la NIMF No. 27
Protocolos de diagndstico para las plagas reglamentadas (apartado 2.5). A
partir de los diferentes registros que se elaboren, basados en los datos de las
encuestas de deteccion o de delimitacién, la ONPF podra proporcionar el
estatus de HLB y de sus vectores en el pais (numeral 3.2 de la NIMF No. 8) y
declarar con sustentos técnicos las areas libres de HLB. Esta base de datos y
su analisis le permitira a la ONPF tomar las medidas fitosanitarias precisas
segun este Plan de Contingencia.

3.2.2.2- Diagnéstico Preliminar del HLB.

Los técnicos realizaran una inspeccion para detectar sintomas sospechosos,
marcaran los arboles con pintura o cintas de colores llamativos y los ubicaran
en un croquis de la plantacion o finca y la finca o plantaciéon sera
georreferenciada. Durante esta misma actividad, los técnicos buscaran y
registraran la presencia del insecto vector. Con la informacion obtenida en esta
inspeccion, el Jefe de Programa de HLB seleccionara los casos sospechosos
con mas posibilidades de ser HLB y procedera a tomar muestras de hojas con
sintomas tipicos. Para un diagndstico preliminar se utilizara la Técnica Yodo-
Almidén descrita en el Anexo 7. Los cortes realizados a los tejidos de las
hojas, sumergidos en yodo al 2 % y que presenten tejidos necroticos en el
corte, seran muestras muy probables de ser positivas en 95 %, pero requeriran
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confirmacion por PCR. Esta prueba preliminar de diagndstico se puede hacer
en el campo o enviarlas al laboratorio, para realizarse alla, segun el
procedimiento establecido en el Anexo 7.

3.2.2.3- Confirmacion del Diagnéstico.

El diagndstico confirmativo se hara con la técnica de biologia molecular de
PCR por identificacion del ADN de la bacteria en las hojas infectadas por los
Laboratorios de la ONPF, o en los Laboratorios de Referencia. EI PCR
convencional es suficiente para el diagndstico positivo 6 negativo para el HLB,
es mas econdmico y requiere menos mantenimiento. El PCR de tiempo real
aunque es mas sensible, es mas caro, requiere mas mantenimiento y no es
necesario para el diagndstico rutinario (positivo o negativo). Se recomienda
que el laboratorio tenga la capacidad de procesar algo mas de 1000 muestras
por mes. Un solo equipo de PCR y 3 laboratoristas pueden procesar 500
muestras por mes a 4,000 muestras por mes, dependiendo de la técnica para
la extraccion del ADN y del sistema o procesamiento de las muestras
(procesamiento en serie).

Si en esta fase de confirmacion del diagndstico, los resultados son negativos
(no es HLB) se detendra el proceso de alerta y se haran las notificaciones que
sean necesarias para hacer del conocimiento que la amenaza del brote de HLB
ya no existe o de que se tratd de una falsa alarma.

IV- FACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA.

Es importante que sea considerado que en cada pais se incluyan los costos de
un programa de emergencia, el cual debe incluir en su parte introductoria el
impacto econémico de esta plaga. La factibilidad técnicay econdmica es un
factor importante en el Plan de Contingencia del HLB y su implementacion
implicara costos directos e indirectos que pueden ser elevados debido a la
superficie de los cultivos de citricos, diversidad de plantas hospedantes y la
capacidad de dispersidn de los vectores.

Se debe tener en cuenta que no se recomienda aplicacion de insecticidas
para controlar el insecto vector, sino se ha detectado HLB, esta medida es
de suma importancia porque generalmente el insecto no causa dafio
econémico a la planta. Por otro lado, los vectores tienen alta
reproduccion, gran cantidad de hospedantes: en plantaciones no
comerciales, traspatio y areas silvestres, asi como, la existencia de
plantas Rutaceas, no citricas, que también son hospedantes del vector y
la bacteria (Murraya paniculata y Swinglea glutinosa). El otro factor es la
rapida dispersion del insecto vector, lo cual la hace una actividad
insostenible econdmicamente, si no existe la bacteria del HLB. Es
importante tomar en cuenta que la aplicaciéon de insecticidas requeridos,
para el control del vector, tendrian que ser en igual frecuencia como si
estuviera presente la bacteria (2 aplicaciones/mes 0 24 aplicaciones/afo)
situacion que acarreria un costo ambiental por contaminacién quimica y
un costo econémico sumamente alto.
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Los costos directos de la implementacion de este Plan estaran constituidos por
los costos asociados con la ejecucion del programa de emergencia, tales como
servicios de diagndstico, equipo de laboratorio (PCR) y sus accesorios, flete
aéreo para envio de muestras sospechosas a laboratorios de referencias,
incluyendo maquinaria y vehiculos, combustibles y lubricantes, plaguicidas,
servicios de transporte, alquileres, capacitacion, divulgacion, salarios, viaticos
(para encuestas, monitoreo y control), mano de obra para labores de control,
papeleria, costos administrativos y consultorias.

Los beneficios estarian constituidos en los ahorros directos en costos que
podrian ocurrir si el programa no se ejecutara, entre estos, la prevencion de
pérdidas en las cosechas de citricos y costos por controles adicionales de la
plaga por los productores. La precision de la estimacion de los costos-
beneficios dependera de la capacidad de predecir el impacto del HLB si esta
entrara al pais y no fuera controlada ocasionando la pérdida de la citricultura
nacional. Para esto se pueden usar los datos sobre las pérdidas de produccion
en paises donde el HLB se ha introducido (Ficha Técnica del HLB), Anexo 4.
Un mejor ajuste de la prediccion podria conseguirse si se toma en cuenta la
importancia de la produccion citricola y las condiciones del cultivo en cada pais,
condiciones climaticas, especies, variedades y presencia de vectores.

Se recomienda al momento de ejecutar el Plan considerar, la seccion 2.3 de la
NIMF 11, Andlisis de riesgo de plagas para plagas cuarentenarias, incluido el
analisis de riesgos ambientales y organismos vivos modificados, como
referencia para la identificacion y clasificacion, tanto de los costos como de los
beneficios.

4.1 — Factibilidad Técnicay Econdmica de Erradicacién del HLB y su
vector.

Generalmente, para el HLB la técnica factible es el control. Introducida la
enfermedad es sumamente dificil erradicarla y los esfuerzos van dirigidos a la
prevencion de que no se infecten los arboles sanos ya que una vez infectados
no hay cura. Se localizan los arboles sintomaticos y se extraen o remueven.
Esta busqueda de arboles infectados debe realizarse 4 veces al afio debido a
los arboles asintomaticos. La erradicacion del HLB es muy dificil debido a que
su diagnostico es complejo, costoso y en las etapas iniciales la mayoria de las
plantas son asintomaticas por 2 meses o por 2 afos. Ademas, el insecto
vector es de rapida diseminacion y tiene una diversidad de plantas
hospedantes, incluyendo citricos y ornamentales de la Familia Rutacea, que se
ubican fuera de las plantaciones comerciales la mayoria de ellas en lugares de
dificil control quimico. Por otro lado, tampoco es posible controlar al 100 % los
psilidos vectores por lo que la estrategia para ellos también es el control. La
experiencia registrada en los paises donde el HLB se ha presentado, nos indica
que la erradicacion practica de esta enfermedad puede definirse como
compleja y que lograr una incidencia de 0.5% es considerado un control muy
exitoso (como sucede actualmente en Brasil).
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Se recomienda a los paises que todos los esfuerzos y recursos humanos
y econdémicos disponibles deben ser dirigidos a la deteccion oportuna de
la bacteria a través de los arboles sintomaticos.

Cuando la bacteria sea detectada en una finca, entonces, es de prioridad
innmediata el control del psilido, ya que éste es vector eficiente de la bacteria.
El control quimico del vector se hara en las fincas donde exista la bacteria.

Debido a que el arbol infectado se constituye en fuente de inoculo de la
bacteria, es imprescindible que sea eliminado lo mas pronto posible, por parte
del productor. Un arbol eliminado de esta manera, no contiene tejido vegetal
de utilidad para la bacteria ni para el vector, rompiendo el ciclo bioldégico entre
ambos. Las plantas eliminadas pueden ser reemplazadas de inmediato,
siempre y cuando éstas provengan de viveros cubiertos con mallas antiafidos
(viveros certificados). La intensidad de infeccion en el control del HLB solo se
utiliza para estimar el tiempo que tiene la enfermedad en el cultivo, no para
decidir las acciones, porque la planta infectada hay que eliminarla sin
considerar la intensidad de la infeccion porque el riesgo del inéculo es alto,
aunque la intensidad de infeccion sea muy baja, en cada arbol.

Es muy importante implementar el programa de certificacion de viveros de
citricos en cada pais que oferte a la demanda plantones sanos que reemplazen
a los arboles infectados, que hay que remover.

Los costos mas importantes que se pueden asumir al implementar el presente
Plan de Contingencia, lo constituyen las actividades de vigilancia fitosanitaria
(encuestas, inspecciones, muestreos, registros), remocion de arboles
infectados, insecticidas, equipos de aplicacion de insecticidas, equipos de PCR,
diagnosticos de laboratorio, establecimiento de viveros cubiertos con mallas
antiafidos, cuarentenas, capacitacion y divulgacion e implementacion de
bancos de germoplasmas y la implementacion de un programa de certificacion
de viveros. Los paises al momento de implementar el Plan de Contingencia
deberan considerar lo establecido en la Seccion 2.4 de la NIMF N° 9 Directrices
para los programas de erradicacion de plagas. En Florida, por ejemplo, el
costo antes del HLB era de $ 7.75/acre ahora el costo ha ascendido incluyendo
el tratamiento quimico del vector a $110/acre. Por lo tanto, el costo ha sido
incrementado mas de 10 veces por Huanglongbing.

4.2— Factibilidad Técnicay Econdmica de un Programa Alternativo a la
Erradicacion.

En los casos que la erradicacion o contencion se considere que no es factible,
se propone calcular la factibilidad técnica y econdmica de un programa
alternativo, que incluya acciones tales como vigilancia fitosanitaria, diagndstico,
cuarentena, manejo, control de vectores y remocion de arboles enfermos, de tal
manera que estas acciones permitan la sostenibilidad de la produccién. Si el
pais detecta el HLB y no cuenta con los recursos necesarios, éstos podran
acceder a fondos de emergencia de OIRSA u otros fondos internacionales.
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V- PROCEDIMIENTOS REGLAMENTARIOS.
5.1 — Marco Legal sobre emergencias fitosanitarias.

Se recomienda que cada pais elabore y oficialice una norma legal (Resuelto o
Resolucién), para la aplicacién de las medidas fitosanitarias recomendadas
para a prevencion, contencion, supresion o erradicacién del HLB. Ver Ejemplo
de Norma Legal (Anexo 1). La Norma Legal Nacional que se genere para
enfrentar esta enfermedad, debe estar de acuerdo con las normas
internacionales, la Convencién Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIPF)
y las normas regionales de la ORPF (Organismo Regional de Proteccién
Fitosanitaria).

5.2 — Acciones a Reglamentar.

Al detectarse el HLB, en un pais, la ONPF debera inmediatamente elaborar una
resolucion de declaratoria de Emergencia Fitosanitaria en base a la norma
legal existente. NIMF 13 sobre Notificacion de una plaga. Esta declaratoria le
facilitara el acceso a fondos de emergencia nacionales o de organismos
internacionales, asi como, sera de utilidad para que otros paises tomen las
precausiones pertinentes e intensifiquen la busqueda del HLB en sus propios
territorios. Debido a que el HLB ya esta en la Republica Dominicana y Belice
se recomienda que todos los paises de la Regién de OIRSA elaboren un marco
legal como el que se presenta en el Anexo 1, que contemple las acciones a
reglamentar, considerando los siguientes puntos basicos:

Medidas Fitosanitarias especificas, tales como:

- Prohibir la introducion de materal vegetativo de citricos de paises
infestados con HLB.

- Prohibir la importacion de plantas Rutaceas ornamentales
hospedantes de HLB y su vector como Murraya paniculata, entre
otras. Ver anexo 3.

- Exigir que los viveros para la produccion de plantones de citricos
estén cubiertos, con mallas antiafidos (50 mesh).

- Facultar el acceso a propiedades privadas para prospeccion,
inspecciones, evaluacion, toma de muestras y control.

- Denunciar con caracter de obligatoriedad la presencia o sospecha
de la plaga por parte de productores y publico en general.

- Establecer las medidas de emergencias a aplicar en caso de que
se detecte un brote de HLB.
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5.3 —Evaluacion del Cumplimiento de las Acciones Reglamentadas.

Es conveniente que durante el desarrollo del Plan de Contingencia se realicen
evaluaciones sobre el cumplimiento de la reglamentacién vigente. La
evaluacion del cumplimiento de las Medidas de contencion y manejo estaran
coordinadas y supervisadas por la ONPF de cada pais. Como resultado de la
evaluacion podran sugerirse modificaciones tanto en la reglamentacion como
en los procedimientos empleados, para la verificacion de su cumplimiento.

VI — ORGANIZACION A LA EJECUCION DEL PLAN DE CONTINGENCIA.

Es conveniente que en todos los paises miembros de OIRSA existan
mecanismos apropiados para afrontar el ingreso de plagas cuarentenarias. Lo
recomendable es mantener organizado un equipo multidisciplinario de caracter
consultivo y ejecutivo, que funcione como un Comité de Emergencia en
Sanidad Vegetal (CESV), a todos los niveles y que se reunira mediante
convocatoria de la Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria (ONPF),
cuando se presenten los eventos (brotes con diagnéstico preliminar confiable
de HLB). La composicion, objetivos, facultades, responsabilidades y formas de
operacion de dicho Comité, deberan estar especificadas en el decreto u
ordenanza de operaciéon de su creacion.

La Comision Nacional de Apoyo Fitosanitario a la Cadena de Citricos de cada
pais, tendra un papel protagdnico en la integracion de esfuerzos estatales y
privados en la prospeccion y/o control del HLB. La Network Regional de
Citricos de OIRSA, también estara aportando la armonizacion que es necesaria
para el éxito del Plan Regional de Contingencia. Se recomienda que cada pais
establezca un Sistema Nacional de Emergencia Fitosanitaria (SINEFI) y que
cuente con fondos econdmicos para enfrentar este tipo de eventos de
emergencias.

Entre las responsabilidades del CESV deben considerarse:

a) Evaluar el brote y recomendar las medidas fitosanitaria que
deben tomarse.

b) Elaborar la normativa legal de Emergencia Fitosanitaria.

c) Designar el GBT (Grupo Basico de Trabajo) y establecer
funciones.

d) Revisar y aprobar el Plan de Emergencia elaborado por el
Grupo Basico de Trabajo.

e) Colaborar con la gestidén del financiamiento para la ejecucion
del Plan de Emergencia.

f) Convocar a Especialistas en HLB y sus vectores, economia,
ambiente para su asistencia y recomendaciones técnicas en
el proceso de toma de decisiones.

g) Evaluar el Plan Operativo de Emergencia en cualquier etapa
de ejecucion a fin de decidir sobre la continuidad del mismo
o cambios de estrategias (de erradicacion-contencion a
medidas alternativas o viceversa, considerando la factibilidad
técnica y econoémica).
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h) Gestionar con APHIS y OIRSA, localmente, el programa de
certificacion de viveros y el acceso a la donacion del
germoplasma de alta genética de citricos procedente de la
Universidad de Riverside EEUU.

6.1 — Activacion de la Emergencia.

La activacion de la emergencia se hace con la deteccion de un caso
sospechoso. Aunque no se desarrolla todo el sistema, la logistica para
llegar al diagndstico preliminar debe estar asegurada y preparada la fase
de confirmacion del diagnostico y la declaracion de la emergencia.
Durante el periodo de espera de la confirmacion del diagndstico, podrian
iniciarse acciones preliminares que no tengan implicaciones legales
negativas (demandas). Por ejemplo, acciones de control para evitar la
dispersion de vectores con la colaboracion de interesados y/o afectados y
realizacion de encuestas de delimitacion del brote mediante acciones que
no necesiten de acciones legales.

La activacion de la Emergencia, debe considerar el siguiente
procedimiento:

a. Diagnostico oficial, confirmado y certificado del HLB de los
Laboratorios de Diagndstico.

b. Elaboracién y Divulgacién de la Disposicion legal de Emergencia
Fitosanitaria (Norma legal).

c. Activar Plan Operativo de Emergencia para el HLB. Las medidas
precautorias de emergencia deben aplicarse con apego a las
disposiciones del marco legal vigente en cada pais, para evitar que los
funcionarios locales incurran en posibles abusos de autoridad o que
los propietarios de las fincas infectadas no cooperen con el programa
de control de la enfermedad o el vector.

No obstante todo lo anterior, si las normas legales nacionales lo permiten, con
solo haberse hecho el diagndstico preliminar, podrian implementarse, tan
rapido como sea posible, las medidas precautorias que se consideren
necesarias, por ejemplo: a) Medidas provisionales de cuarentena interna, b)
Medidas obligatorias de control del vector, c¢) Eliminaciéon inmediata de arboles
de citricos infectados, d) Delimitacion de zonas provisionales de
amortiguamiento 6 zonas buffers.

6.2 — Procedimientos para la Evaluacién Preliminar.
Encuesta de delimitacion del HLB.

Con la confirmacion de un brote de HLB en un area determinada, la evaluacion
preliminar se limita a un monitoreo mas detallado del area real afectada. Esto
implica un muestreo mas minucioso y la toma de un mayor numero de
muestras para su diagnostico de laboratorio. Para esto se recomienda efectuar
una encuesta de delimitacion, cuya metodologia general se detalla en el Anexo
10.
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Este tipo de encuesta se realizard cuando se detecte el HLB en algun area
citricola o traspatio y su objetivo es determinar el area geografica abarcada por
la enfermedad. La metodologia de la encuesta de delimitacion se detalla en el
Anexo 11.

6.3 — Respuestas operacionales segun evaluacion preliminar.

En el caso del HLB, la estrategia epidemiolégica es la prevencién de que otros
arboles se infecten, para ello, la metodologia se basa en los principios basicos
de control epidemioldgico eliminando los arboles infectados y reemplazandolos
por plantas certificadas, asi como también, el control quimico de su vector. En
este contexto se buscara encontrar una prevalencia inferior al 1 %, lo cual se
considera un control exitoso.

El CESV puede evaluar el brote y recomendar medidas fitosanitarias
relacionadas a la erradicacion o hacia otra opcion.

6.4 — Implementacion de un Plan de Emergencia.

Al ser confirmado el o los brotes del HLB en areas determinadas por el
diagndstico preliminar confiable y oficial, se activara el Plan de Emergencia
contra el HLB. EIl Director de la ONPF y Coordinador del CESV nombrara al
Coordinador del Grupo Basico de Trabajo (GBT), quien sera el responsable
directo del Plan de Emergencia. De igual manera se designara al personal de
apoyo del GBT, segun las necesidades, quienes dependeran directamente del
Jefe de la ONPF.

El Coordinador del GTB debera preparar un Organigrama de responsabilidades
de acuerdo a las exigencias del Plan de Emergencia, apoyandose de los Jefes
de Campo, de Laboratorio, de Investigacion y el Administrativo/Financiero,
quienes a su vez, conformaran los respectivos grupos de trabajo dependiendo
de las necesidades.

El Plan Operativo de Emergencia debe considerar:

--- Medidas fitosanitarias a través de encuestas de deteccion,
delimitacion y verificacion.

--- Medidas de Cuarentena Interna (aislamiento de areas
donde se reporté el brote y sus alrededores).

---  Medidas de control del HLB, mediante la eliminacién de los
arboles infectados.

--- Medidas de control de los vectores, a través de aplicaciones
de Insecticidas de contacto y sistémico.

---  Sustitucion de arboles infectados con HLB con plantones
certificados.
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--- Eliminacién de la Murraya paniculata y Swinglea glutinosa
en las areas donde se haya detectado la bacteria.

6.5 - Capacitacion.

La ONPF coordinara las actividades de Capacitacion del Personal Técnico a
través de Seminarios Nacionales e Internacionales sobre las caracteristicas del
HLB y sus vectores. La ONPF a su vez, deberan ejecutar actividades de
entrenamiento y capacitacion a nivel técnico y de productores, en cada pais.

Los Entrenamientos deben ser impartidos por técnicos capacitados en HLB y
deben contemplar los aspectos de las caracteristicas de la enfermedad y sus
vectores a nivel teorico y practico, contemplando las disposiciones legales de
cada pais y los recursos para su manejo. Los temas que se recomiendan sean
abordados son: Distribucion Mundial del HLB, historia, dafios, sintomas vy
transmision. La bacteria. Cepas asiatica, africana y americana. Hospedantes.
Epidemiologia. @~ Métodos de prospeccion y procedimiento (estrategia y
estadistica). Técnica de diagnéstico prelliminar de campo del Yodo-Almidén,
Diagnéstico por PCR convencional y PCR de tiempo real. Extraccion de ADN.
Preparacién de la muestra y envio al laboratorio. El vector. Reconocimiento.
Dinamica Poblacional. Dispersién y Colonizacion. Trampas y trampeo
(momento oportuno). Control del HLB y su vector. Estrategias y productos
fitosanitarios. Programa de certificacion de viveros. Medidas cuarentenarias
para la prevencion y cuarentenas internas. Murraya paniculata (mirto o jazmin o
limonaria) y Swinglea glutinosa (Limoncillo) y su impacto en el programa de
control. Costo de Monitoreos (inspectores) y Costos de Tratamiento vs
Beneficio.

6.6 — Registros e Informes.

El Coordinador del Grupo Basico de Trabajo debera preparar un registro e
informe semanal con los avances del Plan de Emergencia ejecutados segun
programacion, el cual enviara al Director de la ONPF.

Es sumamente importante que registre y mantenga actualizado una base de
datos del HLB para sostener futuras decisiones técnicas en base al
comportamiento de la enfermedad, asi como también, sera necesaria para las
auditorias técnicas y la declaracion de las areas libres de Huanglongbing. Los
sintomas pueden ser encontrados todo el afio, pero, hay que analizar cuales
son los meses en que es mejor hacer las inspecciones y cuales son los meses
en que debe ser evitada, debido al aumento de arboles asintomaticos. Esta
relacion se va a hacer evidente porque aumentan o disminuyen las muestras
sospechosas.

6.7 - Supervision y Control de Calidad.
Los Coordinadores de CESV y GTB de cada pais sostendran reuniones de
informacion y coordinacion cada mes, en base a los informes de los GTB

locales. La situacion del control de calidad del Plan de Contingencia se pondra
al dia en estas reuniones. En base al ultimo informe recibido de cada GTB, el
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Coordinador CESV, realizara supervisiones periodicas y aleatorias a cada GTB
y Su equipo.

6.8 - Decisiones posteriores a la emergencia.

El Director de la ONPF y los Coordinadores de CESV y GTB se reuniran para
evaluar la eficacia del programa de erradicacion y sus vectores, asi como
determinar la necesidad o no de un Plan Alternativo (Contencién o Manejo).

6.9 — Simulacro.

Los Coordinadores de CESV y GTB de cada pais, planificaran la ejecucion de
Simulacros de deteccion y control de brotes de HLB en determinada regién del
pais, con el fin de probar la capacidad y eficiencia de los recursos humanos,
materiales y econdmicos disponibles en la activacion de la emergencia.

El Simulacro puede hacerse como parte de los programas de capacitacion de
personal técnico.

VII--COMUNICACION Y DIVULGACION.

La comunicacién en el Plan de Emergencia debe considerar todos los niveles
de interés, incluyendo Ministerios, Industrias, Empresas, Gobiernos
Municipales, Productores, Viveristas y Comunidad en general. La
implementacion de un Plan de Emergencia contra Huanglongbing, debe
considerar desde su inicio, una campafia de divulgacion y comunicacién que
alerte a los citricultores y al publico en general sobre la deteccion de la plaga
en el area, sobre ciertas acciones oficiales que se podrian implementar para su
control con la finalidad de evitar dafios econémicos y/o ambientales y el control
de plantas ornamentales amplificadoras del HLB como el mirto, limonaria o
jazmin 6 como el limoncillo.

7.1 — Normas de Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria
(CIPF).

En todos los procesos de Notificacidon o divulgacion sobre esta plaga se
recomienda el uso de la Norma No. 17 del CIPF sobre Notificacion de Plagas.

7.2 — Estrategias de Comunicacién y Divulgacion.

La ONPF de cada pais disefara una estrategia nacional de manejo de la
Informacién y coordinacion con los medios de comunicacion sobre la
informacion del brote del HLB y sus vectores. Esta estrategia de divulgacion y
comunicacion debe ser disefiada en un lenguaje sencillo, que logre la
aceptacion y colaboracion de la comunidad hacia el programa y que no cause
algun tipo de alarma entre la poblacién en general y en los productores de
citricos en particular.
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Toda la informacion sobre el HLB y su situacién local debera ser facilitada a los
medios por la ONPF local para evitar cualquier tipo de informacién errénea,
sensacionalismo o especulacion con el tema.

Se sugiere que los comunicados escritos a los medios masivos de divulgacién
sean elaborados por CTB.

Es importante resaltar el disefio de la comunicacion hacia paises e
Instituciones Internacionales, asi como también a los grupos organizados de
citricultores de cada pais.

7.3— Especificacién de Contenidos para Notificaciones Publicas.

Los contenidos de las Notificaciones Publicas (afiches, volantes, desplegados,
plastificados y otros) al publico en general, deben hacerse en un lenguaje
sencillo que describa la enfermedad y sus vectores, el dafio que puede causar
y las medidas de control a tomarse.

Los comunicados de prensa normalmente son pequefios resumenes de
actividades o datos relevantes para determinado publico que conviene este
informado.

Las hojas informativas son la forma correcta de informar a grupos selectos,
tales como citricultores. En muchos casos, un resumen de actividades y
resultados sera suficiente, en otros podra requerirse de mas detalles y se
asemejara a un articulo de revista.

7.4 — Procedimientos de notificacion a afectados individuales.

Los contenidos de las notificaciones a afectados individuales, empresas o
grupos, sobre acciones fitosanitarias que se emprenderan, deberan ser
aprobados por el Asesor Legal de la ONPF y estar basado en las Normas
Legales Vigentes.

VIII--RELACIONES DE COOPERACION Y COORDINACION.
Coordinacion con otras Instituciones u Organizaciones.

El Plan de Prevencion y Contingencia del HLB en cada pais debe contar con la
participacion y apoyo de la Comision Nacional de Apoyo Fitosanitario a la
Cadena de Citricos y otras frutas del OIRSA, donde ésta exista y de no existir,
se recomienda su conformacion con participacion estatal y privada lo que
ayudara a enfrentar ésta y otras plagas citricolas.

El Director de la ONPF y los miembros del CESV podran coordinar acciones a
nivel nacional o internacional de acuerdo a las necesidades del Plan de
Emergencia, con la finalidad de llevar a cabo las actividades programadas. En
el ambito nacional se debe considerar la cooperacion para el Diagnoéstico
(Laboratorios de Universidades o Instituciones de Investigacion), para la
Divulgacion y Comunicacion (Revistas Especializadas, Agencias de Extension),
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para la Coordinacion de Actividades (Gremios de Productores Agricolas,
Alcaldias).

En el ambito Internacional la cooperacion a considerarse debe ser la
relacionada con la confirmacion de los diagnosticos (Laboratorios
Especializados de Referencia), capacitacion y asistencia técnica, adquisicion
de materiales y equipo requerido en las labores de diagndstico, vigilancia y
control de la enfermedad y sus vectores.

Es importante recalcar la estrecha relacion que debe existir entre la ONPF, el
OIRSA y la Oficina local de USDA/APHIS, en cada pais. Esta coordinacion
facilitara contar con el Laboratorio de Referencia para la confirmacién del
Diagnostico deL HLB por PCR en Florida, California o Maryland, por parte de
USDA/APHIS. También, hara mas expedito la recepcion del material de alta
genética de citricos en donacidn (yemas) para los paises en el marco del
programa de Certificacion de Citricos en los invernaderos previamente
acondicionados con el apoyo de OIRSA. Actividades que forman parte
importante en el control del HLB de los citricos en cada pais y actividad
medular en el Apoyo Fitosanitario a la Cadena de Citricos y otras frutas de
OIRSA.

IX — PROCEDIMIENTOS DE LAS ENCUESTAS.

Las Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias (NIMF) No.6
Directrices para Vigilancia, establece que las Encuestas especificas son las de
deteccion, delimitacion y verificacion. Las metodologias de las encuestas de
deteccion, delimitacion y verificacion del HLB han sido ya establecidas por los
paises que tienen experiencia con esta enfermedad y son las que se sugieren
en este caso.

9.1- Tipo de Encuestas.

Para detectar el HLB se debe hacer un programa de prospeccion a traves de
encuestas fitosanitarias de deteccion y delimitacion de todas las areas citricolas
y de traspatio del pais. Las Normas y procedimientos para esta prospeccion del
HLB y sus vectores se detallan en el Anexo 10. La Metodologia para la
prospeccion de delimitacién del HLB se detalla en el Anexo 11. El propésito de
la Encuesta de Deteccion sera determinar en forma fehaciente la presencia o
ausencia de HLB en las areas seleccionadas, incluyendo su distribucion en las
areas donde esté presente. El propdsito de la Encuesta de Delimitacion es
para establecer los limites hasta donde se encuentra extendido el HLB,
después de la deteccidon de un brote o una incursion.

Por razones practicas, se tomara como area focal del brote. A partir de este
lugar y en diferentes direcciones, en forma radial, se realizara un muestreo de
la plaga. Este Plan de Contingencia contempla radios de 8 km a partir del
brote. Ver Anexos 10 y 11. En encuestas de delimitacion, los lugares a
muestrear deberan clasificarse en categorias, segun el riesgo estimado de
estar infestados. Entre los criterios para estimar el riesgo de infestacion se
encuentran:
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- direccion predominante del viento,

- distribucién y abundancia de los hospedantes preferidos;

- rutas de movilizacion de trabajadores, productos basicos y otros
articulos que pueden transportar la plaga.

- citricos con riego o fuentes de agua (mayor brotacion).

- citricos de traspatio como la lima mexicana y que generalmente no
utilizan insecticidas.

De ser posible, durante la encuesta, se realizara una investigacién sobre los
posibles origenes de la incursidén, asi como una proyeccion sobre la dispersion
mas probable, tomando en consideracion las diferentes vias, tanto naturales
como artificiales, de la plaga. El origen de la posible fuente de infestacién,
podra arrojar informacion util para detener nuevas introducciones, calcular la
extension del brote y la proyeccion de la dispersion, para luego determinar si es
necesario extender la encuesta de delimitacion mas alla del radio de 8 km
alrededor del area focal.

9.2—Plan para la Implementacion de Encuestas.

La ONPF debe preparar un Plan de Vigilancia Fitosanitaria que incluya la
prospeccion del HLB y sus vectores de acuerdo con los recursos
disponibles (NIMF Pub. No.6).

9.3 ---Recopilacién y Procesamiento de Informacion de la Vigilancia.

Segun las normas establecidas de Prospeccion y muestreo, los técnicos deben
enviar las muestras preparadas segun el procedimiento a los Laboratorios de la
ONPF de cada pais para su diagndstico.

9.4— Recomendaciones Generales sobre la Vigilancia.

Cada pais debe establecer Programas Nacionales de Vigilancia Fitosanitaria
para el HLB, segun la capacidad de sus recursos. Es necesario que para
garantizar la eficiencia del Plan de Vigilancia Fitosanitaria al detectarse nuevos
brotes, se establezca una fase de seguimiento a través de encuestas de
delimitacion y verificacion. Los costos de la Vigilancia Fitosanitaria para el
HLB deben ser compartidos con los sectores interesados (productores,
procesadores y exportadores). Por medio de los Comités Locales de Vigilancia
Fitosanitaria se debe establecer un seguimiento pasivo. Fundamentado en la
notificacion de sintomatologias sospechosas del HLB encontradas en el campo.

Es posible que la informacion de una incursion o un brote del HLB o su vector
provenga de fuentes no oficiales. Por esta razén, es recomendable que la
ONPF recolecte la informacion proveniente de diversas fuentes y la verifique
adecuadamente. Para esto, el personal técnico encargado de la vigilancia,
debera poseer los conocimientos basicos para emprender labores de
reconocimiento de la plaga en cualquier momento.
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X- PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DEL HLB.
10.1 — Estrategias y Técnicas de control.

Como se ha detallado anteriormente, es muy dificil erradicar y/o controlar
eficientemente el HLB si la enfermedad se detecta tardiamente. La incidencia
del Huanglongbing en dos paises de la Region de OIRSA y la presencia
generalizada del vector, justifican la emergencia Regional y la necesidad de la
prospeccion inmediata y para su deteccion oportuna. La estrategia esta
basada en la busqueda inmediata de la bacteria, para prevenir que no se
infecten mas arboles, ya que una vez infectados éstos no tienen cura. Para
ello, se requiere urgentemente detectar todos los arboles sintomaticos para su
remocion.

Fortalecer o crear la Comisién Nacional de Apoyo Fitosanitario a la Cadena de
Citricos, integrada interinstitucionalmente con la activa participacion del sector
privado citricola en cada pais, permitira la articulacién y sinergia que requiere
enfrentar la enfermedad mas desvastadoras de los citricos en la Region de
OIRSA.

Como estrategia basica para el control de HLB, se debe considerar lo
siguiente:

a. Todo recurso técnico, humano y econdmico debe ser dirigido a detectar
todos los arboles sintomaticos con la bacteria mediante los sintomas en
hojas y frutos. El sintoma de moteado difuso asimétrico de la hoja
(blotchy mottle) es el sintoma mas importante en la busqueda del
Huanglongbing. Es mas econdmica y efectiva la prospeccion inmediata
del HLB que el control quimico del vector.

b. La erradicacion de arboles infectados debe ser realizarse sacandolo de
raiz o cortandolo a nivel del suelo el arbol, aplicando herbicida en el
corte para evitar el rebrote.

c. Aplicar insecticidas para el control del vector, ya que una vez esté
presente la bacteria en la plantacion, no habra tolerancia al insecto
vector [0 (cero) tolerancia].

d. La planta removida puede ser reemplazada inmediatamente siempre y
cuando ésta provenga de un vivero certificado cubierto con malla que
excluya al vector.

e. “Salvar las yemas”, cubriendo con mallas las plantas madres de forma
inmediata en cada pais, para excluir al vector es una medida urgente.

f. Implementar un programa de certificacion de viveros de citricos.

g. Registrar en base de datos las medidas fitosanitarias realizadas para
medir y analizar los resultados del control del HLB.

En el caso de la Contencion (cuarentenas internas), se deben tener en cuenta
los riesgos de dispersion de la plaga o sus vectores, criterios para el
establecimientos de puntos de cuarentena, criterios para el establecimiento y
delimitacién de areas sujetas a medidas fitosanitarias, estudios antes y durante
el programa que deben realizarse (origenes, rutas, destinos de articulos
regulados infectados; analisis de las vias de dispersion, incumplimiento de la
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normativa de emergencia, evaluacién de la eficacia de los tratamientos,
monitoreo de los efectos ambientales de los tratamientos, evaluacion del sitio
del brote, mapeo y definicibn de areas a tratar); tratamientos a aplicar
incluyendo la descripcion de los procedimientos de aplicacion, productos y
dosis a emplear, época y periodos de aplicacion, equipo de aplicacion
recomendado, medidas de seguridad, manejo del material infectado, datos que
deben registrarse. Para esto, se recomienda consultar la Seccion 3.2,
Directrices para los programas de erradicacion de plagas del NINF Pub. No.9.

El mejoramiento genético orientado hacia la resistencia y la investigacion en el
campo de compuestos sistémicos que controlen eficientemente el patégeno
dentro de la planta debe ser investigado. La endoterapia con algunos
bactericidas puede ser ensayada.

La informacién sobre las estrategias técnicas para el control de la
bacteria y el vector se detallan minuciosamente en las Fichas Técnicas
correspondientes alos Anexos 4y 5, repectivamente.

10.2 —Factibilidad Técnica de las Estrategias de Control.

De detectarse a tiempo, la factibilidad técnica esta garantizado el control de la
bacteria eliminando la planta infectada y el control del vector con insectidas
recomendados. El uso de cuarentenas Internas para evitar el traslado de
material vegetativo o plantones infectados de un area infectada a un area libre,
debe ser garantizado. EI control quimico del vector y el uso de plantones
certificados proveniente de viveros cubiertos, es indispensable.

La factibilidad técnica de estas acciones dependera de los recursos
economicos, materiales y humanos destinados a esta tarea por cada pais.

XI -EVALUACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA.

Es recomendable que se haga una evaluacion periddica del Plan de
Contingencia del HLB en cada pais, utilizando indicadores cuantificables. Esto
permitira detectar desviaciones facilitando su adecuada correccion. Esta
evaluacion debera ser hecha en forma conjunta por el Director de la ONPF y
Jefe del GBT local.

XII = FINANCIAMIENTO.

El CESV, la ONPF y otras autoridades oficiales superiores deberan gestionar y
asegurar el acceso a fondos disponibles para la ejecucién del Plan de
Contingencia. Se recomienda mantener una comunicacién expedita y una
transparencia en los procedimientos de administracion y ejecucion de los
fondos con la finalidad de facilitar el mantenimiento del vinculo con las
entidades donantes, con la finalidad de obtener recursos financieros
adicionales en caso de ser necesario.
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Los costos de los programas de erradicacion o control de la plaga se basaran
en los procedimientos establecidos en las Fichas Técnicas (Anexos 4 y 5) y
dependeran de las posibilidades econdmicas y técnicas de cada pais.
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Anexo 1.

MODELO DE NORMA LEGAL PARA HLB DE CITRICOS

No. de (Fecha).

El Ministro o Secretario de Agricultura
en uso de sus facultades legales y

CONSIDERANDO

Que la plaga Huanglongbing (HLB) o Greening de los citricos, asociada a la
bacteria Candidatus Liberibacter spp. Esta enfermedad esta considerada como
una de las mas destructiva y de mayor importancia cuarentenaria de los citricos
en el mundo, por lo cual representa una seria amenaza para la produccion de
citricos en el pais.

Que esta plaga es trasmitida principalmente por los insectos vectores psilidos
Diaphorina citri y que este vector ya ha sido detectado en el territorio nacional.

Que el HLB afecta directamente la calidad del fruto, impidiendo que se pueda
utilizar para consumo, ocasionando la muerte econdmica de la planta.

Que por la complejidad de la plaga, los métodos de control son muy dificiles y las
principales variedades y especies citricas son susceptibles.

Que tanto la bacteria asociada como los insectos vectores, pueden hospedarse
en otras plantas citricas o Rutaceas frutales, ornamentales y silvestres comunes
en el pais.

Que en la actualidad esta plaga se encuentra presente en el Sureste Asiatico,
Australia, Africa, Estados Unidos, Brasil y ha sido reportada recientemente en
Cuba, Republica Dominicana y Belice. El HLB esta presente en los 3 paises
mayores productores de citricos (China, EEUU y Brasil).

Que actualmente existe un alto transito y trasbordo de turistas procedentes de
paises reportados con esta enfermedad que pueden acarrear algun tipo de
material vegetativo que puede estar infectado.

Que la produccion de citricos en el pais representa un factor importante para la
economia, generando un significativo niumero de empleos directos e indirectos.
Ademas, los citricos representan una fuente importante de nutrientes y
vitaminas de la dieta diaria de la poblacion.

Que la Ley N°. , faculta a la ONPF del Ministerio de Agricultura y

Ganaderia a establecer las medidas fitosanitarias de prevencion, control y
erradicacion de plagas, tendientes a proteger el patrimonio agricola nacional.
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Que la norma faculta a Cuarentena Agropecuaria para hacer cumplir
las medidas fitosanitarias requeridas para prevenir la introduccion,
establecimiento y diseminacion de la plaga hacia areas libres de ella.

Por las consideraciones antes expuestas,
RESUELVE

PRIMERO: Adoptar y aplicar el Plan Regional de Contingencia para la
Prevencion y Contencion de HLB en citricos en la Region del
OIRSA.

SEGUNDO: Prohibir la entrada al pais, de material de citricos (plantones y
material de propagacion), asi como de la plantas ornamentales
Murraya paniculada (mirto o limonaria 6 jazmin) y Swinglea
glutinosa (limoncillo) hospedante de Diaphorina citri y la bacteria,
procedentes de paises en que han sido reportado el HLB.

TERCERO: Fortalecer las capacidades cuarentenarias para aumentar la
vigilancia que se debe realizar en los puestos de entrada al pais
como: aeropuertos, puertos maritimos y puestos fronterizos.

CUARTO: Prohibir el traslado de materiales de propagacion de plantas de
citricos y otras Rutaceas que hayan sido producidas en los lugares
infectados por la bacteria asociada al HLB, hacia las areas libres
de la plaga.

QUINTO: Los productores estan en obligacion de informar a Sanidad Vegetal
del Ministerio o Secretaria de Agricultura, cualquier indicio sobre la
presencia de la enfermedad en cualquier punto del pais.

SEXTO: Una vez detectada la bacteria se prohibe la produccién de viveros
a cielo abierto y se exige que los viveros para la produccion de
plantones de citricos estén cubiertos por mallas antiafidos.

SEPTIMO: Implementar un programa nacional de certificacion de citricos.

OCTAVO: Ejecutar una prospeccidon exhaustiva en areas citricolas
comerciales, no comerciales y arboles de traspatio, para
deteccion oportuna del HLB y sus vectores.

NOVENO: Facultar a las autoridades fitosanitarias para tener libre acceso a
propiedades privadas a fin de realizar las acciones fitosanitarias
requeridas (inspecciones, control, evaluacion, toma de muestras).

DECIMO: Detectada la bacteria en campo, se debera aplicar control quimico

al vector, con una tolerancia de cero al insecto, bajo la vigilancia
de la autoridad competente.
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DECIMO PRIMERO: Exigir al propietario de la finca la eliminacion del arbol
infectado con HLB (removiéndolo de raiz o cortandolo a nivel del
suelo), aplicando herbicida en el corte para evitar el rebrote. La
planta eliminada puede ser reemplazada inmediatamente si ésta
proviene de un vivero certificado y se cumple con el control del
vector.

DECIMO SEGUNDO: Las fincas positivas deberan ser evaluadas por la
autoridad competente en coordinacion con el propietario de la finca,
para definir el grado de infeccion, ya que se recomienda que si la
finca tiene 28% de infeccidon se debe eliminar en su totalidad,
debido a que se ha comprobado epidemiolégicamente, que por
cada planta positiva detectada hay tres mas: una enferma que no
se detectd, otra que no presenta sintomas (asintomatica) y otra que
sera infectada proximamente.

DECIMO TERCERO: Fortalecer las capacidades de diagnéstico de laboratorio
para el HLB por la técnica de biologia molecular (equipos de PCR).

DECIMO CUARTO: Desarrollar programas de capacitacion y divulgacion
dirigidos a técnicos, productores y publico en general sobre el
reconocimiento y deteccion de esta plaga.

DECIMO QUINTO: Toda accién u omisién de las disposiciones contenidas en
el presente resuelto seran sancionadas conforme a lo establecido
enlalLey N°__ lafecha

DECIMO SEXTO: Este resuelto empezara a regir a partir de su publicacion en
la Gaceta Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

MINISTRO O SECRETARIO
MINISTERIO O SECRETARIO DE AGRICULTURA
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ANEXO 2.

Lista de Paises donde ha sido reportado el Huanglongbing (Actualizada a

2010)

Arabia Saudita
Australia
Bangladesh
Belice
Birmania
Brasil

Burundi
Buthan
Camboya
Camerdn
China

Cuba

Estados Unidos
(Florida, Hawai,
Puerto Rico)
Etiopia
Filipinas
Georgia
Guatemala
Haiti

Honduras

India

Indonesia
Japon
Kenia
Laos
Madagascar
Malasia
Malawi
Mauricio
Mexico
Myanmar
Namibia
Nepal
Nicaragua
Nigeria

Pakistan

Papua-Nueva Guinea

Republica

Centroafricana

Republica
Dominicana

Reunioén

Rwanda

Somalia

Sudafrica

Swazilandia

Tailandia

Taiwan

Tanzania

Timor

Viet Nam

Yemen

Zimbawe



ANEXO 3.

Plantas reportadas como hospedantes del HLB.

Aegle marmelos (L). Corr.

Aeglopsis chevalieri Swingle

Afraegle gabonensis (Swingle) Engl.
Afraegle paniculada (Schum.) Hengl.
Atalantia missionis Oliver

Atlantia monophylla (L.) Corr.
Balsamocitrus dawei Stapf.

Burkillanthus malaccensis (Ridl.) Swingle
Calodendrum capensis Thunb.
Catharanthus roseus (L.) G. Don

X Citroncirus webberi J. Ingram & H.E. Moore (La X indica que es un hibrido).
Citrus amblycarpa Ochse

Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle
Citrus aurantium L.

Citrus depressa Hayata

Citrus grandis (L.) Osbeck

Citrus hassaku Hort. ex Tanaka

Citrus hystrix DC.

Citrus ichangensis Swingle

Citrus jambhiri Lushington

Citrus junos Sieb. ex Tanaka

Citrus kabuchi Hort. ex Tanaka

Citrus limon (L.) Burm.

Citrus x limonia Osbeck

Citrus x nobilis Lour. “Ortanique”

Citrus maxima (pomelo/shaddock)

Citrus medica L.

Citrus x nobilis Lour.

Citrus oto Hort. ex Tanaka

Citrus x paradisi Macfad.

Citrus reticulata Blanco

Citrus sinensis (L.) Osbeck

Citrus sunki Hort. ex Tanaka

Citrus unshiu (Mack.) Marc

Clausena indica Oliver

Clausena lansium (Lour.) Skeels
Cuscuta australis R. Br. (Convolvulaceae,Cuscutaceae)
Fortunella spp.

Limonia acidissima L.

Microcitrus australasica (F.J. Muell.) Swingle
Murraya koenigii (L.)

Murraya paniculata (L.) Jack

Poncirus trifoliata (L.) Raf.

Severinia buxifolia (Poiret) Ten.

Swinglea glutinosa (Blanco) Merr.
Toddalia lanceolata Lam (Burm. f.) Triphasia trifolia P. Wilson
Triphasia trifolia (Burd.) Wilson



ANEXO 4

FICHA TECNICA

HUANGLONGBING O GREENING DE LOS CITRICOS

(Candidatus Liberibacter spp.)

Julio 4 de 20009.
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HUANGLONGBING O GREENING DE LOS CITRICOS.
(Candidatus Liberibacter asiaticus).
l. Introduccion.

El Organismo Internacional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA) implementa acciones
para la prevencioén, control y erradicacion de plagas en cultivos en el territorio nacional,
las cuales son realizadas por la Organizacién Nacional de Proteccion Fitosanitaria
(ONPF), de cada pais. Para el caso de plagas cuarentenarias, como la bacteria
asociada al Huanglongbing (HLB) de los citricos Candidatus Liberibacter asiaticus, las
actividades tienen como objetivo detectar oportunamente brotes en las zonas citricolas
y traspatio. Para ello, se realiza la busqueda de sintomas del HLB, asi como, toma de
muestras de material vegetativo (hoja y fruta) y del vector para su diagnostico por PCR
en los laboratorios autorizados, para que en caso de una deteccién positiva se
implementen las actividades fitosanitarias de control, contencion y/o supresion.

La presente Ficha Técnica contiene informacion descriptiva del HLB y sus vectores, asi
como, la metodologia a seguir en las actividades de prospeccion y control de la
enfermedad y sus vectores. Este documento, es para uso de personal oficial y personal
técnico de la ONPF, quienes realizan las actividades descritas, asi como para
colaboradores de Instituciones u Organizaciones, la mayoria de las cuales son
integrantes de la Comisién Nacional de Apoyo Fitosanitario a la Cadena de Citricos y
otras frutas, asi como, para el publico en general.

Il. Objetivo de la Ficha Técnica.

Conocer los antecedentes, importancia, aspectos técnicos de la bacteria, sintomas y
demas informacién descriptiva del HLB y sus vectores, asi como la metodologia para
una vigilancia fitosanitaria activa y sistematica para supresion y control.

Servir como manual de referencia para la capacitacion y las metodologias para la
vigilancia fitosanitaria activa y sistematica para la prospeccion, diagndstico y control del
HLB.

lll. Antecedentes del HLB y su vector.

Esta enfermedad de los citricos fue detectada por primera vez en Asia (China), a finales
del siglo XVIII donde se reportaron severos problemas con una enfermedad descrita
como “Muerte Regresiva” de los citricos (Capoor, 1963). A finales del Siglo XIX, se
reportd una enfermedad similar en Assam, India, y en 1912 era considerada serio
problema en la provincia de Bombay (Capoor, 1963). La causa de esta enfermedad no
era conocida. En 1919, Reinking (1919) describe brevemente un amarillamiento y
moteado foliar en el Sur de China. Este autor afirma que los habitantes de esta regidn
de China llamaban a la enfermedad: “Huanglongbing”, que él tradujo errbneamente
como “Dragon Amarillo”. Posteriormente, Zhao (1981) aclaré que la traduccion correcta
era “Retofios Amarillos” y no “dragén amarillo”. Liberibacter significa bacteria en el
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floema. El significado correcto de Huanglongbing es Huang (amarillo), Long (retofo) y
Bing (enfermedad), lo que se traduce como “Enfermedad de los Retofios Amarillos”.
Esto ha sido confirmado recientemente por estudios historicos-linguisticos (Zhao, 2006)
hechos en el Distrito de Chaosang, Provincia de Guandong, donde la enfermedad fue
observada por primera vez en el Siglo XVIII (Lin, C., 1956, Lin, K. 1963). En 1927,
Husain y Nath, describen los sintomas de la enfermedad en citricos en Punjab y lo
atribuyen al ataque masivo de psilidos. En su reporte se menciona las “frutas insipidas”
por lo que los expertos no tienen duda que este es el primer reporte del HLB asociado
al ataque de psilidos. En la década de 1920, nuevas enfermedades de citricos, todas
con sintomas similares al HLB, fueron reportadas en la mayoria de los paises asiaticos.

En 1929, cultivadores de citricos de Sud-Africa reportaron esta enfermedad
(Oberholtzer, 1965) (Van del Merwe, 1937). En el oeste del pais llamaron a la
enfermedad “Rama Amarilla” mientras que en el este, la llamaron “Enverdecimiento”
“Greening” debido al pobre color desarrollado por la fruta. El nombre de “Greening” fue
usado para describir esta enfermedad por influencias de los cientificos sudafricanos,
pero, el significado del término esta asociado a la inversion de color. En 1995, en el
Congreso de la Organizacién Internacional de Virdlogos de Citricos realizado en China,
se acordo6 usar el nombre original de “Huanglongbing” como el nombre oficial de la
enfermedad (Moreno et al, 1996).

Por muchos afos, esta enfermedad se considerd causada por deficiencias minerales,
toxicidad o exceso de humedad en el suelo y no por un patégeno transmisible, hasta
que Lin (1956) demostro su transmisién por injertos en 1956 en China. Poco después
en Sud-Africa se comprobd la transmision por injerto (Maclean & Oberholtzer, 1965a),
asi como, por el psilido africano Trioza erytrae Del Guercio (Maclean & Oberholtzer,
1965b).

Poco después en la India y Filipinas, se comprobé que la enfermedad era trasmitida por
otra especie de psilido, el Diaphorina citri Kuwayama que era el vector de la
enfermedad en Asia. Posteriormente, la enfermedad a través de los afos, se disemind
hacia varios paises de ambos continentes En Africa: Burundi, Camerun, Islas Comores,
Etiopia, Mauricio, Isla Reunién, Kenia, Madagascar, Malawi, Ruanda, Somalia,
Suazilandia, Tanzania y Zimbabwe; En Asia: Arabia Saudita, Bangladesh, Hong Kong,
India, Indonesia, Japdén, Malasia, Nepal, Paquistan, Filipinas, Taiwan, Tailandia,
Vietnam y Yemen.

Hasta el afio 2004, no se habia tenido ningun reporte de esta enfermedad en los paises
de América, sin embargo, en ese afo se encontré en Sao Paulo (Brasil), en la region de
Araraquara; posteriormente (septiembre de 2005), se confirma su deteccion en Florida-
EE.UU. (http://www.pestalert.org) y en 2007 se informa de su presencia en Cuba (Da
Graca, 2008) y en el 2008 en Louisiana, Texas y en el 2009 en Carolina del Sur EEUU.
Reciente, en Republica Dominicana se declara a través de la Resoluciéon No. 47-2008
de la Secretaria de Estado de Agricultura del 2 de diciembre de 2008 vy
http://www.pestalert.org y se declara en mayo de 2009 en Belize.
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Figura 1. En rojo la bacteria en la raza africana, en amarillo en la raza asiatica y en
verde la americana.

L. miaticus
L. africams
- .. prencams

Figura 1. Cigtribucién dal HLE { Candidatis Liberibacter app).
Mapa cortesia [modificads) de John da Grace (2006).

Con relacién al vector, el psilido asiatico de los citricos Diaphorina citri, se ha detectado
en los paises del sur de Asia, en la Regién de OIRSA y Sudamérica, asi como en
Florida y Texas, EEUU. En el caso de México, se reporté oficialmente en el Estado de
Querétaro en el afo 2002 (ttp://www.pestalert.org/espanol/pestnews.cfm).

En la Figura 2 se muestra la distribucion de Diaphorina citri (en color amarillo), asi
como Trioza erytreae (en color rojo), éste ultimo también vector de la bacteria, pero
presente solo en paises del continente africano.

Diaphriring i
Figura 2. Distribucién de los peilidos vectores del Huanglongbing de los citricos. T eryincay
Mapa cortesia de John da Graca (2008).

La Informacién detallada de los vectores del HLB se presenta en la Ficha Técnica en el
Anexo 5.
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IV. Importancia econdmica.

El HLB se considera una de las enfermedades mas destructivas para los citricos en el
mundo. HLB es una enfermedad grave porque no permite el uso de injertos en la
busqueda de resistencia, como si sucede con otras enfermedades como la muerte
subita o la tristeza de los citricos. A la fecha, el HLB infecta independientemente del
injerto que sea utilizado (no hay materiales resistentes). Tampoco existe un control
quimico disponible, como si ocurre con otras enfermedades (para el Canker, por
ejemplo, existe el sulfato de cobre). Los 3 paises mas grandes productores de citricos
(China, Brasil y EEUU) tienen el HLB.

Una resefia del impacto econémico por este patégeno en diferentes partes del
mundo sefala:

» En Tailandia el 95 % de los arboles de citricos fueron afectados en 1981 (Bové,
2009).

= En Sudafrica ocasiona pérdidas anuales del 30 al 100% de la produccion, siendo
la enfermedad mas importante desde hace algunas décadas, donde afecta todas
las especies sin importar el tipo de portainjerto utilizado.

= En la Isla Reunion (Africa) se perdi6 la citricultura en 1960 y en Tailandia se han
reportado plantaciones abandonadas por los estragos que causa el HLB.

= En Filipinas, la produccion de citricos en el afio 1960 fue de 11,700 toneladas,
disminuyendo por el ataque de este patdégeno hasta las 100 toneladas durante
1970; lo anterior, debido a que afecté a 7 millones de plantas en esa década; los
registros muestran que en 1971 causé la muerte de un milléon de arboles en una
sola provincia de ese pais.

= En Indonesia, mas de 3 millones de plantas fueron afectadas entre 1960 y 1970.

= En Javay Sumatra, 3 millones de arboles fueron destruidos entre 1960 y 1970, y
en Bali se perdieron 3.6 millones de arboles entre 1984 y 1987.

= En Guandong (China), durante el periodo comprendido entre 1977 y 1981 fueron
erradicadas 960,000 plantas de mandarinas y limones por causa del HLB,
disminuyendo la produccion de la region de 450,000 a 5,000 toneladas.

» Todas las plantaciones de mandarinas y naranja dulce de Arabia Saudita
desaparecieron durante la década de 1975 a 1985.

= En Taiwan se reporta que gran parte de la citricultura ha sido destruida por esta
enfermedad.

= La industria citricola de la India estd siendo destruida lentamente por esta
enfermedad.

= En Brasil 3 millones de arboles de naranja dulce fueron erradicados en 2004.

= En Florida se disemino por dicho territorio en tres afios y se estima la pérdida por
HLB y Canker en US $ 9.3 billones.

V. Bacteria asociada al HLB.

Las pruebas de PCR para la identificacion de la bacteria asociada al HLB se utilizan
ahora eficazmente para el diagndstico tanto en plantas infectadas (sintomatica o
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asintomaticas) como en los vectores. La bacteria también puede ser detectada con un
Microscopio Electrénico, ELISA y técnicas inmunolégicas.

Desafortunadamente, muchos arboles infectados pueden escaparse de ser detectados
si solo se usan los sintomas. Se estima que entre el 15% y 20% de las plantas
infectadas no presentan sintomas que puedan ser detectados por inspectores
calificados. Las plantas pueden ser asintomaticas por 2 meses o por 2 afios, motivo por
el cual es recomendable el diagndstico por PCR también en plantas asintomaticas.
Esta asintomatologia dificulta el proceso de control del HLB.

El agente asociado al HLB es una alfa proteobacteria fastidiosa Gram Negativa, de
cerca de 2000 nm de largo y 100 a 200 nm de diametro, la cual, hasta ahora no ha sido
posible cultivarla en medios artificiales. Este organismo se restringe al floema de
algunos géneros de las Rutaceas (Figura 3) aunque tiene la capacidad de multiplicarse
en la hemolinfa y las glandulas salivares de los psilidos vectores.

La bacteria solo vive en el floema, o sea no es realmente patogena en el sentido que
invade y mata las células, sino que obstruye los vasos del floema por su crecimiento,
como una "arterioesclerosis" en el humano. Esquivel, comunicacién personal. 2009.

Observaciones recientes con el Microscopio Electronico en Brasil, demuestran que la
bacteria varia en su forma desde redonda a ovalada alargada a baciliforme. Estos
corpusculos estan rodeados por una doble membrana compuesta cada una de ellas por
tres capas, una membrana citoplasmatica y una exterior.

[ |.

Figura 3. Fotografias de Microscopio Electronico de la Bacteria Liberobacter
(Bové, 20006).

Dentro de estos insectos, la bacteria cruza la pared intestinal hasta llegar a las
glandulas salivares, via hemolinfa, tomandole de 1 a 3 semanas segun la virulencia de
la variante. Las investigaciones con anticuerpos monoclonales hechas con muestras de
China, India y Africa, demostraron la existencia de varios serotipos o cepas de HLB.
Las pruebas moleculares como el PCR y pruebas de tipos especificos de ADN, han sido

39



usadas exitésamente para detectar y diferenciar Candidatus Liberacter spp en plantas
e insectos vectores.

También se sabe que, algunas especies de citricos, como la Naranja Dulce y
Mandarinas, producen un compuesto llamado glucésido gentisico, como resultado de la
infeccion. El acido gentisico brilla bajo luz ultravioleta y puede ser visto directamente en
el albedo de las frutas de las naranjas dulces.

Por muchos afios se han usado plantas indicadoras para el diagnostico del HLB. Los
mejores indicadores son el Ponkan (Citrus reticulata) y el tangelo Orlando (Citrus
tangelo), sin embargo si estan presente formas severas del Virus de la Tristeza (CTV)
se puede confundir la expresion de los sintomas.

En la actualidad se reconocen tres razas de este patdgeno:

= Candidatus Liberibacter asiaticus: Presente en Asia, Brasil, Florida, EEUU y la
Region de OIRSA.

= Candidatus Liberibacter africanus: Presente en Africa

= Candidatus Liberibacter americanus: Presente en Brasil (en prevalencia muy
baja actualmente, segun Bové, 2009).

En Brasil 2004/2005, la raza americana Liberibacter americanus estaba presente en
95 % de los arboles. Sin embargo, en 2008 la situacion se ha invertido y la que
prevalece es la raza asiatica Liberibacter asiaticus. Esta situacion puede deberse a
que Liberibacter asiaticus es tolerante al calor (San Pablo, en Brasil es caliente)
Boveé, 2009, comunicaciéon personal.

La raza africana es menos agresiva y la temperatura ideal para manifestar sintomas es
en climas frescos entre los 22°C y 24°C. En regiones con temperaturas mas calientes
(27°C a 30°C), los sintomas son menos severos; incluso la ocurrencia de temperaturas
calientes por periodos largos puede inactivar completamente la variante africana del
patégeno (no tolera 32°C). Por otra parte, los sintomas de infeccion por la raza asiatica
se manifiestan bien en altas temperaturas.

Otra diferencia entre ambas razas esta relacionada con la altura sobre el nivel del mar a
la cual se encuentra el cultivo. En el caso de la raza africana aparece con mas
frecuencia en zonas localizadas por encima de los 500 msnm, mientras la raza asiatica
se desarrolla en superficies mas bajas y calurosas. La raza americana, recientemente
detectada en Brasil se asemeja a la variante asiatica del HLB en la expresion y
severidad de los sintomas; sin embargo, estudios realizados en Brasil indican que es
intolerante al calor como la raza africana (Gottwald, 2007).

Investigaciones muy recientes hechas en Florida, EEUU, a través de microscopia
electronica, PCR y la secuencia de productos de PCR han encontrado que el HLB no es
causado por una sola especie de bacteria, sino por dos. El Liberibacter sp y una
actinobacteria simbionte del género Propionibacterium. Al parecer, el Propionibacterium
Sp se encuentra comunmente en los tejidos citricos y en la hemolinfa de los psilidos
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vectores y es esencial para el desarrollo del Liberibacter sp posiblemente por la
produccion de factores de crecimiento aun desconocidos (Davis et al, 2008).

El término Candidatus significa que la bacteria nunca ha sido cultivada en medios de
cultivos en laboratorio y ha sido solo caracterizada por técnicas moleculares de ADN
(Murray & Scheleifer, 1994). Por otro lado, no ha sido posible probar el postulado de
Koch en esta bacteria por lo que se usa el término “asociada al HLB” y no es correcto
referirse a la bacteria como “agente causal’. Actualmente el Liberibacter sp ha podido
ser cultivado por investigadores en medios artificiales en co-cultivo con la bacteria
Propionibacterium sp.

En 2007, arboles con hojas y frutos con sintomas de HLB mostraron que fueron
negativos para todas las especies de Liberibacter pero fueron positivas a un
fitoplasma, el fitoplasma (no tiene membrana celular) se encuentra en el mismo lugar
que la bacteria de HLB. Es transmitido a los citricos por un saltahoja (Cicadellidae) o
por Diaphorina citri de una planta que no es citrica. Fue identificado en plantas de
leguminosa de cobertura en las plantaciones de los citricos (Crotalaria junceae). En
China hay otro fitoplasma asociado a HLB diferente al de Brasil (Bové, 20009.
Comunicacion personal).

Una nueva especie de Candidatus Liberibacter solanacearum ha sido asociada con
enfermedades de plantas solanaceas como tomate, pimentén y papa en Nueva
Zelandia y ha sido asociada con la enfermedad zebra de la papa en EEUU y México.
El vector asociado es el psilido Bactericera cockerelli y la bacteria ha sido caracterizada
como Liberibacter psyllaurous. Este psilido ha sido encontrado en EEUU, Canada,
México, Guatemala y Honduras. Los citricos no son hospedantes de este psilido. El
Liberibacter de la papa es el primer Liberibacter de hospedantes no citricos. Los
estudios muestran que las plantas solanaceas son hospedantes de un Liberibacter
citrico y el Liberibacter de la papa puede casi probablemente ser transmitido a la
naranja dulce y si es asi podria ser asociado con el HLB. Una vez en el citrico, la
bacteria podria ser transmitida por Diaphorina citri de citrico a citrico. Bové, 2009
(Liefting et al 2009- Hong Lin et al, 2009- Gudmestad and Secor, 2007).
Recientemente, Candidatus Liberibacter asiaticus fue transmitido a tomate (Duan et
al, 2008). Estos resultados muestran que el Liberibacter de los citricos puede infectar
tabaco y tomate. Asi el Liberibacter de las solanaceas es capaz de infectar citricos
(Bové, 2009).

La enfermedad HLB es también conocida como Blotchy Mottle, Branco Disease, Citrus
Greening, Dieback, Enverdecimiento de los Citricos, Leaf Mottle, Likubin, Vein Phloem
Degeneration, Yellow Branch, Yellow Dragon Disease y Yellow Shoot Disease, aunque
el nombre oficial es Huanglongbing.
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VI. Rango de Hospedantes.

Huanglongbing en chino).

Algunos autores afirman que los sintomas se expresan de forma mas severa (mas
susceptibles) en naranja dulce (Citrus sinensis L. Osbeck) y toronjas. Los sintomas son
mas moderados en mandarinas (Citrus reticulata), limones (Citrus lemon) y naranja
agria (Citrus aurantium), mientras que las manifestaciones son pocas o inexistentes en
naranja trifoliata con sus hibridos. Casi todas las especies de Citrus y otras especies
de la familia Rutaceae pueden ser infectadas por el HLB (alrededor de 50 especies). En
el Anexo 3 se detalla la lista de especies susceptibles.

También es conveniente mencionar que aparte de alimentarse de brotes tiernos de los
citricos, el psilido asiatico se alimenta de brotes de la Rutacea ornamental conocida
como mirto o limonaria o jazmin (Murraya paniculata), la cual se considera el hospedero
preferido por el psilido, lo que hace dificil su control, ya que es comun encontrar esta
especie en jardines, avenidas y traspatios de zonas urbanas (Zhou, 2007). En EEUU el
HLB pas6 de Florida a Louissiana a través del traslado de la Murraya paniculata. La
especie ornamental Swinglea glutinosa(Limoncillo), es muy utilizada en cercas y
divisiones de propiedades y Jardines, por su gran cantidad de espinas y esta reportada
como hospedera del Diaphorina citri, por lo que debe ser considerada en las
prospecciones.

La Lima mexicana (Citrus aurantifolia) es la especie que en todos los paises de OIRSA
se le llama erroneamente limén, pero que es lima. Porque el verdadero limoén es Citrus
limon & limdén rugoso. La Lima mexicana y la Murraya paniculada (mirto, limonaria o
jazmin) son "plantas amplificadoras". Este término significa que la lima mexicana y la
Murraya paniculada son extremadamente atractivas el insecto vector Diaphorina citri).
Por eso, el insecto Diaphorina siempre preferira la Lima mexicana y la Murraya
paniculata a otro citrico o Rutacea. El insecto al comportarse de esa manera en estas
plantas "amplifica" el indculo de la bacteria debido a las altas poblaciones del insecto.
Paralelamente, la Lima mexicana es mas resistente a la bacteria o sea al HLB o
greening, que la naranja. En resumen: la lima mexicana es mucho mas susceptible al
insecto, pero mas resistente a la bacteria 6 HLB (greening) que la naranja, lo que
significa que eventualmente el Greening afectara mas a la naranja que a la lima
mexicana y la Region de OIRSA debe prepararse a esa proyeccion epidemioldgica.

Esto explica porqué el HLB se ha detectado en Republica Dominicana y en Belize, en
arboles de lima mexicana, en traspatio y generalmente hacia las costas del Caribe.

VII. Sintomatologia.
Generalidades en la sintomatologia.
Los sintomas varian con las especies, las variedades y la edad de la planta afectada, ya

que estos se observan claramente en arboles jovenes, mientras que en los afectados
después de su desarrollo, los sintomas son menos marcados (INISAV, 1999).
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La prospeccion debe ser dirigida hacia los arboles jovenes de 6 a 9 afios y de menores
alturas de 5 a 9 pies porque son los mas susceptibles al HLB, segun experiencia de
Brasil y Florida. Es importante recalcar que éstas experiencias indican que hay mayor
prevalencia de sintomas en la parte superior de la copa de los arboles, asi como, en los
arboles que estan al borde de la plantacion “efecto de borde”, por lo que se recomienda
buscar los sintomas de HLB en los primeros 100 metros hacia adentro de la plantacién.
Debido principalmente a la caracteristica de asintomatologia de esta enfermedad, se
recomienda realizar 4 prospecciones por afo, cuando se detecta la bacteria porque una
sola no es suficiente (por la asintomatologia).

Si no se tiene el HLB, las inspecciones pueden ser de 1%, 5% y 10 % dependiendo de
la cercania o lejania a paises o fincas que tengan la enfermedad. Los sintomas pueden
presentarse durante todo el afio, sin embargo, hay que analizar en cada pais en qué
periodo del afo, se concentran las mayores probabilidades de tener mas arboles
asintomaticos, para evitar esos periodos e identificar en qué periodos del afio se
presentan los arboles mas sintomaticos (probablemente en invierno), por el efecto de
las condiciones climaticas y varietales de cada pais o de la Region. Esta informacion
sera suministrada por la base de datos que muestre los registros mensuales en cada
pais, asi, si se incrementa la cantidad de muestras es porque la incidencia de la
enfermedad es mayor. Esta base de datos sera una valiosa herramienta para tomar
decisiones precisas y acertadas en el control del HLB.

Asimetria del sintoma de HLB versus simetria de deficiencias de nutrientes.

Los sintomas del HLB se basan en la asimetria lo cual consiste en
que si dividimos visualmente la hoja por la nervadura central, los
lados muestran patrones moteados asimétricos. Esta asimetria del
Zine deficiency symptoms HLB contrasta con la marcada simetria que
es caracteristica en los sintomas de las
deficiencias de nutrientes en las hojas (lado
izquierdo muy similar al lado derecho),
ejemplo: la deficiencia de Zinc.

Deficiencia de Zinc. Foto izquierda.

Moteado asimétrico y difuso (blotchy motlle): el sintoma mas
importante. Foto a la derecha.

En la deteccion del HLB, la presencia del moteado asimétrico y
difuso conocido en inglés como “blotchy mottle” es el sintoma mas
' importante en la prospeccion de la enfermedad y los recursos
humanos y econémicos deben ser dirigidos principalmente a la
busqueda de dicho sintoma. El blotchy mottle o moteado son
manchas de formas irregulares, verdes-claras o amarillas
mezclado con un verde normal, sin una clara division entre si.
Ver los sintomas al final de esta Ficha Técnica 4.
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Moteado asimétrico difuso: el sintoma mas importante.

Es importante mencionar que al ver el moteado, debe asegurarse que ese moteado no
es causado por otra plaga, por ejemplo, mancha gracienta o alimentacion de acaros,
para ello, se debe observar el envés de la hoja, de esta forma se asegura que el
moteado es por HLB y no esta enmascarado por otra plaga. El moteado en el haz debe
reflejar que en el envés no hay otra causa (hoja limpia en el envés). Este moteado
puede presentarse también en hojas pequefas o jovenes.

Retofios amarillos.

Es importante observar el arbol en su contexto general (a
distancia), asi se podra apreciar los retofios amarillos de
donde deriva el nombre de la enfermedad (enfermedad de
los retofios amarillos). Estos retofios amarillos se forman
cuando los moteados de las hojas han avanzado hacia la
clorosis de las hojas (hojas amarillas). Posteriormente,
esas hojas cloréticas caen y finalmente las ramas se
secan.

Nervaduras Amarillas.

Probablemente el mas prevalente sintoma en algunas ™
épocas del afo, sin embargo, no necesariamente el
mejor sintoma de diagndstico (solo para inspectores
experimentados), debido a que las venas amarillas
también pueden ser causadas por herbicidas,
Phytophthora o dano fisico y hay que ser cuidadosos
con este sintoma. Nervaduras amarillas.

Islas verdes.

Las islas verdes son un sintoma de extrema deficiencia
de Zinc. Sin embargo, arboles con HLB mostraran
deficiencias de zinc, por lo cual, el sintoma puede estar
asociado con el HLB. El sintoma de las islas verdes es
frecuentemente encontrado después del blotchy mottle.
La experiencia en Florida indica que cuando se
encuentra solamente este sintoma y ninguno de los
otros sintomas, no es HLB.

El HLB puede provocar deficiencia de Zinc y por esto expresarse como islas verdes La
deficiencia de Zinc, que es muy comun, puede enmascarar los sintomas del HLB, por lo
que es muy importante mantener la plantacion o los plantones de viveros fertilizados.
(Bové, 2009 Comunicacion personal).

44



Nervaduras corchosas
En algunos casos se observa el engrosamiento de las

nervaduras de las hojas, tomando un aspecto corchoso o
protuberante.

Nervaduras corchosas

Sintomas en hojas versus diagndéstico positivo por PCR

Debido a que los sintomas del HLB en las hojas, varian de pais en pais, inclusive en la
misma especie y variedad de citrico, se recomienda que cada pais caracterice su propia
sintomatologia basada en fotografias de sintomas de hojas con resultados positivos en
PCR.

Recomendacion en la busqueda de sintomas de HLB.

Se recomienda que se camine la plantacion observando minucisamente y cuando se
vean sintomas de defiencias de nutrientes, venas amarillas, retofios amarillos y
moteados difusos o blotchy mottle el inspector se detenga y tome la muestra del blotchy
mottle, marque y registre el arbol. Es importante marcar el arbol y georreferenciar la
finca porque de ser diagnosticado positivo al HLB por PCR, debera ser removido lo mas
pronto posible.

Sintomas en Frutos.

Durante la infeccion las floraciones, éstas tienen pobre cuajado de frutos; se presenta la
caida prematura y los que se mantienen en el arbol son pequefios y torcidos; también
toman la coloracion normal solo en la parte expuesta al sol, mientras que la otra parte
toma una coloracion verde-olivo intenso (Gottwald, 2007).

Los sintomas en las frutas, son facilmente vistas en Ik —

la naranja dulce y mandarina tangor. En una fruta de e - et
naranja normal cuando madura el color amarillo EEF -

empieza desde el extremo de la fruta hacia el ﬁ
pedunculo, sin embargo, en una fruta de naranja con & 3¢ B
HLB la maduracién comienza desde el pedunculo .\ ;
hacia el extremo (inversion de color). !

CHINA

T

Por otro lado, en la naranja dulce, la zona donde se | S =

s y

Bali, INDONESIA THAILAND

une el pedunculo al fruto es verde en una fruta sana
y de color anaranjado en una fruta con HLB. Cuando la fruta de naranja dulce esta
infectada con HLB y esta todavia verde la zona de insercién del pedunculo se muestra
de color anaranjado, mientras que en una fruta sana es de color verde palido. El color
anaranjado en este lugar peduncular de la fruta es el resultado de la inversion de color,
que se inicia por alli y puede ser vista removiendo el pedunculo. La invasion de la
bacteria en este sector en que se une el pedunculo con la fruta se proyecta hacia dentro
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de la fruta como haces vasculares de color naranja (como una reaccién del tejido
infectado a la bacteria).

Si el pedunculo esta verde en su incision, la fruta esta sana y al alarla no se desprende.
La fruta infectada es deforme o torcida y al ser cortado por la mitad se observa un lado
del l6bulo bien desarrollado y el otro menos desarrollado, asi como, el albelo mas
grueso (grosor de la cascara). Ver fotos Bove, 2008.

Lopsided, HLB-a
brow ¥
orange stain ar bundle edoncular end
CHINA.

Fruto torcido (ver l6bulos asimétricos) Insercidn color anaranjado por HLB.

Los frutos poseen una baja cantidad de jugo, ademas de poca concentracidén de soélidos
solubles y azucares, por lo que son muy acidos y no pueden utilizarse en la industria
por su sabor amargo-salado desagradable (INISAV, 1999). Las semillas son abortadas,
pequefias, semidesarrolladas y atrofiadas, con una coloracion oscura y dispareja, a
menudo con manchas.

En resumen, los dafios causados por el HLB son los siguientes:

e Disminucion del peso de los frutos.

e Disminucién del nivel de azucar (parametro importante para la industria).
e Aumento del nivel de acidez.

e Disminucion del porcentaje de jugo.

e Disminucion del tamano y alteracion del color y forma.

e Una planta joven no llega a producir frutos.

o Afecta a todas las variedades independientemente de los patrones.

e La fruta no es apta para consumo, ni para el comercio.

Es importante anotar que el HLB no produce la muerte de los arboles de citricos, pero
en la practica produce la “muerte econdmica” del arbol, ya que este deja de producir
frutos.
VIIl. Diseminacién del Huanglongbing o Greening.
La diseminacion de la bacteria se da por injertos y por el insecto vector.

= Transmisién por Insectos Vectores.
La principal forma de diseminacion de este patégeno es a través de dos vectores:

Diaphorina citri para la cepa bacterial asiatica y Trioza erytreae para la cepa bacterial
africana. Bajo condiciones favorables la diseminacion de la enfermedad se da
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rapidamente. Se calcula que el vector se dispersé en la isla de Cuba en menos de 3
afnos.

El patégeno posiblemente se multiplica en el vector, pero esto no ha sido demostrado
hasta ahora.

HLB Rapid Dissemination (9 to 10 months)
Hamlin/Rangpur Lime (planted in 2002)

WindbreakiSuga
Augustizo04 (0.6%) May /2005 (27.4%)

Figura 5. Comparacion de deteccidén de casos de HLB con una diferencia
de 9 meses en Naranja Hamlim, en Brasil. Los cuadros
blancos son arboles sanos, los rojos son infectados con HLB. Fundecitrus.
2009.

Trioza erytreae es muy sensible al calor y al clima seco. Lo favorece el frio (20° C-24°
C) y las condiciones que se presentan por encima de los 500-600 msnm. Los huevos
son depositados en la epidermis de las hojas, donde existan las condiciones humedas
necesarias (Figura 4). Las hembras permanecen fértiles de 11 a 16 dias en ausencia
de machos adultos y su maxima produccion de huevos (2,000 por hembra) la alcanza
en la mitad de su ciclo vital que es de 17 a 50 dias.

Fi 4. H de T i bre hojss de citricos.
Ig-'ir.-ﬂ' Lievos noza enyreas sobre LSP e cltricos

FARTIHEDacknaL termimde_affcanumiliE magashin
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Diaphorina citri (Figura 5) tiene un corto periodo de vida y una alta fecundidad. Las
hembras tienen un periodo de oviposicion de 12 dias y son capaces de depositar varios
huevos por oviposicion, los cuales eclosionan a los 3 dias en verano y hasta los 23 dias
en invierno. El ciclo completo es de 15 a 47 dias, pudiendo presentar hasta 10
generaciones por ano. El adulto puede hibernar hasta por mas de seis meses. Las
hembras pueden ovipositar mas de 800 huevos en el transcurso de su vida.

Adulto de Diaphorina citri alimentandose (posicién en angulo de 45°)

Un comportamiento tipico de este insecto es saltar de las hojas cuando éstas son
movidas, al estar sobrepobladas o cuando posean pocas condiciones para su
desarrollo, efectuando saltos de 3 a 5 metros, diseminandose la enfermedad dentro de
la plantacion, a través de la alimentacion. El insecto vector vuela de 25 a 50 metros
entre plantas (Infeccion secundaria / fuente de indculo local) y coloniza nuevas
plantaciones hasta 3.5 kildmetros (Infeccion primaria / fuente de in6culo externo).

Ambos psilidos pueden adquirir el patégeno después de un corto periodo
dealimentacion, 15 a 30 minutos (100% de seguridad a la hora 0 mas) y permanecen
infectivos durante toda su vida (3 a 4 meses). No se ha probado la transmisién
transovarica.

= Transmision por Injerto.

Otra forma importante de diseminar el patégeno a grandes distancias es mediante el
traslado de yemas y plantas infectadas, razén por la cual los paises afectados han
implementado programas de certificacién de viveros, mediante los cuales garantizan
que las plantas que llevan a campo van libres de éste y otros patégenos.

El Huanglongbing es una enfermedad transmitida por injerto lo que identifica la
importancia del programa de certificacion de viveros citricolas, como programa
necesario para eliminar las enfermedades citricolas transmitidas por injertos en general
y ésta en particular. A pesar de ello, no es 100 % seguro, por lo que es ideal hacer
tratamientos como por ejemplo el microinjerto y la termoterapia. El principio se basa en
que estas microyemas tienen un tejido meristematico que crece a una velocidad tan
vertiginosa, que “escapa” al patégeno. Técnicas de indexado biolégico y analisis de
laboratorio son recomendados como programas complementarios de bioseguridad en el
cuidado del Germoplasma.
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La transmision del HLB por injerto depende de varios factores, ™
como por ejemplo, la parte de la planta usada para el injerto,
cantidad de tejido usado y el tipo de patégeno. En Africa, con una
sola yema, la transmision del HLB varia de 0 a 50%. Los injertos
laterales con ramas fueron los mas eficientes en trasmitir el
patdégeno, mientras que ramas frutales y yemas de tallos no
fueron efectivas.

h

» Transmision por Semilla.

Hay muy poca informacion sobre la transmisién del HLB por la semilla. La transmision
de Candidatus Liberibacter asiaticus por la semilla ha sido reportado por Zhou et al,
2008 en una frecuencia por PCR de ~ 2% en frutos de citricos, pero, la progenie de
esas semillas no produjeron sintomas de moteados. La transmisién del HLB por semilla
no ha sido demostrada. Bove, 2009, INRA-Francia. Puede que se transmita la bacteria
pero no la enfermedad. Al principio los analisis pueden salir positivos por PCR, pero
meses despues salen negativos por PCR. Michael Irey,2009. Southern Garden, Florida.

Para los paises de la Region del OIRSA, mas importante que saber si HLB se transmite
0 no por semilla, es proteger urgentemente las plantas madres con mallas antiafidos,
que permitan obtener de ellas “yemas sanas”, antes que sea demasiado tarde.

Algunos investigadores han observado que las semillas de forma y tamafio normal de
frutas de arboles con HLB, producen arboles sanos, mientras que las semillas deformes
0 pequefas, producen plantones raquiticos y cloréticos. Asimismo, dado que muchas
frutas se pierden y en las que no, la mayoria de las semillas son pequefas, semi-
desarrolladas y atrofiadas raramente se utilizaran para reproducir y como consecuencia,
es minima la probabilidad de diseminar el patégeno de esta forma. Es un hecho
histologico que el sistema vascular de las semillas no esta conectado con el sistema
vascular de la planta madre, teoricamente seria imposible que la bacteria pasara via
intracelular al embrion 1) Si el arbol esta afectado por HLB en una forma inicial o
asintomatica, sus frutos seran normales. Estos son destinados al consumo, asi que no
hay peligro en el remoto caso de que alguna semilla sea plantada y 2) Si esta afectado
con sintomas, o avanzado de HLB, o no producira frutos normales, o seran deformes,
con mal sabor, pequefios, que logicamente no podran ser comercializados, asi que
tampoco seran comercializados. Ademas, si se siguen las directivas de control del HLB,
los arboles con sintomas seran eliminados, asi que mal podrian producir frutas para el
comercio. Eduardo Esquivel, 2009.

Otros métodos de transmision.

Se ha comprobado que la HLB, no se transmite mecanicamente (uso de herramientas:
tijeras, cuchilla, machete y similares), ni en la ropa.
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IX. CONTROL DEL HLB.
= Control Quimico.

No existe hasta el momento un método de control curativo con productos quimicos o
antibioticos para la bacteria. Las inyecciones de antibidticos como Tetracilina, ademas
de ser costosas, detienen el crecimiento de la bacteria temporalmente y se han
reportado efectos secundarios en la planta.

» Resistencia Genética.
Se proyecta que la resistencia al HLB puede ser desarrollada en 5 o 10 afios.
= Evolucion de la Enfermedad segun la edad de la planta.

La severidad del HLB en un arbol esta en funcién de la edad de la planta al momento de
la infeccion. Entre mas joven es el arbol en el momento de la infeccién la severidad es
mucho mayor. Los arboles jovenes tienen mayor cantidad de brotes durante todo el
afo, lo cual es atractivo para el vector. En este contexto es mucho mas dificil el control
del HLB si la infeccion se presenta en arboles nuevos.

» Estrategia: Prevencion del contagio epidemiolégico. Tecnologia de Brasil
(Fundecitrus).

En ausencia de tratamientos curativos para la bacteria, esta estrategia de control se
basa en los principios basicos de epidemiologia para prevenir el contagio de la bacteria
asociada al HLB, ya que es la unica manera de enfrentarse al HLB, una vez que la
enfermedad ha comenzado a establecerse en una MRS E L SRR TEES

region. :

El control es preventivo y esta basado en tres
medidas: 1) eliminacion del in6culo de la bacteria
removiendo los arboles sintomaticos (la planta
removida no contiene tejido vegetal apropiado ni
para la bacteria ni para el insecto), 2) tratamiento
con insecticida para mantener al psilido vector en
poblaciones tan bajas como sea posible y 3) } gt = A8 ;
produccion de arboles sanos de citricos en viveros cublertos con mallas para
reemplazar los arboles removidos.

Para poder remover todos los arboles sintomaticos, debe efectuarse una prospeccion
exhaustiva en todas las plantaciones citricolas comerciales, no comerciales y traspatio,
en eso se basa la técnica de control. Para una prospeccion segura, se recomiendan 4
inspecciones por afio en cada plantacion (una sola inspeccion por afio no es suficiente),
debido a que en paises con clima tropical se presenta retofios de floracion durante todo
el afno, al igual que el riego estimula la brotacion y hay que tomar en cuenta que el
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vector prefiere alimentarse de los retofos tiernos, aumentando la infeccion de la
bacteria. Ademas entre inspecciones, los vectores escapan al control quimico.

Se estima que un inspector cubre 400 arboles por jornada. Es importante recalcar que
los sintomas se intensifican en el estrato superior del arbol, razén por la cual se hace
necesario el uso de plataformas hidraulicas acopladas al tractor. El uso de caballos
puede ser una alternativa econdmica, principalmente en plantaciones con topografias
quebaradas y que permite observar también los sintomas en el estrato superior del
arbol.

La Estrategia del Control efectivo del HLB se basa en detectar oportunamente la
enfermedad (la bacteria) mediante los sintomas en las hojas (moteado asimétrico o
blotchy mottle), sintomas en los frutos y la confirmacion de muestras sospechosas por
PCR. De esta manera, se pueden ubicar las fincas, las areas y los arboles infectados y
se recomienda la eliminacion de estos arboles infectados lo mas pronto posible. Si se
encuentra una sola planta positiva en la finca, la bacteria ya llegé a la plantacién y se
estima que la finca estda contaminada. En este caso, la planta infectada debe ser
eliminada, lo mas pronto posible (preferiblemente a las 48 horas después de haber sido
diagnosticado el arbol como positivo) y deben hacerse aplicaciones de insecticida en
toda el area y volver a hacerse una inspeccion, esta vez del 100% de los arboles. Entre
las principales medidas fitosanitarias para el control del HLB es importante la
eliminacién de los arboles enfermos y la eliminacién de las otras plantas Rutaceas
hospedantes de Diaphorina citri dentro y en los alrededores de las plantaciones. Se
estima que la remocién de arboles debe estar alrededor de 2 % por afo. Las plantas de
mayor edad (10 afios o mas) van a producir frutos, pero, las plantas deben ser
removidas por constituirse en indculos de la bacteria.

Dependiendo de la poblacion de insectos KRS RTEERECR (R R eIyl [IIn lela Kol
vectores, se recomiendan 2 aplicaciones HLB-free trees

mensuales de insecticidas (pueden ser =
sistémicos en el invierno y de contacto en el
verano). Una vez detectada la bacteria, no
hay tolerancia para el insecto vector.

Las plantas eliminadas pueden reemplazarse
de forma inmediata con plantas sanas si
estas son procedentes de viveros certificados
cubiertos con mallas antiafidos. En Florida,
los viveros antiguos han permanecido donde
estaban, pero los viveros nuevos, deben estar ubicados a una milla de distancia de las
plantaciones comerciales de citricos. La reduccion de los viveros en Florida ha sido muy
marcada (de 1000 vivieros han quedado alrededor de 42 activos).

Con esta estrategia, Brasil ha logrado controlar la prevalencia del HLB a 0.5% lo cual es
muy exitoso para esta enfermedad (Belasque, Informacion personal, 2009).
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Cuando la plantacion tiene un 28% de infeccidn, hay que eliminarla totalmente, debido a
que se ha probado que epidemiolégicamente que por cada planta positiva detectada
hay tres mas que no se detectaron (una enferma que no se detectd, otra que esta
infectada pero que no presenta sintomas (asintomatica) y otra que sera infectada
proximamente) (FUNDECITRUS, 2009).

El HLB toma varios anos para alcanzar niveles altos de incidencia. El avance de la
incidencia del HLB es dependiente de a) las poblaciones del insecto vector, b) la
extension del inéculo y c) la edad del cultivo en la primera infeccion. En cultivos
jovenes (debajo de 3 afos de edad) se ha requerido de 3 a 5 afos para que la
incidencia alcance niveles sintomaticos, mientras que en cultivos de mayor edad se
requieren mas de 5 afos. Usualmente, las grandes concentraciones de arboles
sintomaticos son encontradas en los bordes de las parcelas de citricos (efecto de
borde) Bove, 2009.

Aunqgue en un principio se pensod que la poda masiva de los arboles afectados podria
tener algun efecto curativo o retrasar el desarrollo de la enfermedad, se ha comprobado
que esta medida es inefectiva y hasta perjudicial, ya que proporciona fuentes activas de
inéculo a los vectores, que dispersaran ain mas la enfermedad. En Africa fue
demostrado que la poda no funciona en el control del HLB. En Brasil el 90 % de los
arboles podados, desarrollé sintomas en los rebrotes en 2007.

La eliminacion de los arboles enfermos debe hacerse sacandolo de raiz o por medio de
una tala al nivel del suelo (para que no queden yemas que ocasionen rebrotes). Si la
eliminaciéon de los arboles se da por una tala a nivel del suelo, se debe aplicar un
herbicida (ejemplo glifosato), en el corte, para evitar rebrotes de yemas. Los arboles
eliminados pueden ser reemplazados en forma inmediata, siempre y cuando sus
reemplazos provengan de viveros cubiertos por mallas 6 viveros certificados.

Es importante resaltar que para eliminar los arboles, primero hay que ubicarlos, por lo
que, antes que todo, hay que hacer una prospeccién detallada del HLB en todo el pais.
Esto debe ser hecho paralelamente al desarrollo de un programa de capacidad de
diagnéstico del HLB, con un laboratorio adecuado para el analisis del PCR o en su
defecto acudir a los Laboratorios de Referencias.

Recientemente, en varios paises, incluyendo los EEUU, se esta probando una técnica
de control natural descubierta en Viet-Nam, que consiste en intercalar arboles de
guayaba (Psidium guajaba) con los de citricos. La guayaba, al parecer produce una
serie de compuestos volatiles que son repelentes a los psilidos vectores y se ha
observado que las plantaciones que tienen este sistema permanecen libres de HLB o
con muy bajas infecciones. En estos momentos, se esta desarrollando la extraccion de
dichas sustancias volatiles para su aplicacion por aspersion.
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Situaciones en que es mas facil o mas dificil el control del HLB. Belasque,

Fundecitrus, 2009.

Situacion Més Facil Més Dificil
Tamario de la finca Grande Pequena
Edad de los arboles Viejos Nuevos
Localizacién de la finca Noroeste Central
Fincas malas (sin control) Lejos Cerca
% arboles HLB (primera inspeccion) Menos de 1% Mas de 10 %
Fecha de la 1ra Inspeccién Temprana Tarde
Numero de inspectores 12 por afo 4 por ano
Numero tratamientos con insecticidas 24/afo 4/ano
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FOTOGRAFIAS DE SINTOMAS CLASICOS DEL HUANGLONGBING
OEF gl —a

Fig.1 Hojas con amarillamiento o Fig. 2 Hojas con aclaracion de las
moteado en un solo lado. nervaduras.

‘-|it-'

Fig. 3. Hojas con nervaduras gruesas  Fig. 4 Brotes amarillos y muerte
y corchosas. de ramas.
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Fig. 6 Coloracién amarilla de la
region vascular.

-

Fig.7 Inversion de color . Fig. 8. Semillas abortadas o atrofiadas

Observe los frutos de la foto a la izquierda. La inversion de color en naranjas dulces.
Lo usual es que la maduracién se inicie desde el apice y no desde el pedunculo. Son
frutos infectados con HLB.
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ANEXO 5

FICHA TECNICA

VECTORES DEL HLB DE LOS CITRICOS

(Diaphorina citri Kuwayama y Trioza erytreae del Guercio)

Julio 4 de 2009.
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VECTORES DEL HLB DE LOS CITRICOS
(Diaphorina citri Kuwayama y Trioza erytreae del Guercio)
|. Generalidades.

Se ha comprobado que la enfermedad conocida como Huanglongbing 6 Greening de
los Citricos, es transmitida por dos especies de insectos, los psilidos Diaphorina citri 'y
Trioza erytrae.

La presencia de los vectores es necesaria para la rapida dispersion del HLB, sin
embargo, en muchos paises existen psilidos, aunque no haya sido reportada la
enfermedad (la bacteria).

Estos insectos vectores pueden alimentarse de un gran numero de especies, algunas
de ellas Rutaceas ornamentales o silvestres, lo que dificulta su control y hace muy dificil
la erradicacién de la enfermedad cuando ésta se detecta.

A continuacion se hace una detallada descripcion de los dos principales psilidos
vectores del HLB.

Diaphorina citri Kuwayama.
Taxonomia: Insecta, Hemiptera, Sternorrhyncha, Psylloidea, Psyllidae.

Se han reportado otras cinco especies de Diaphorina en Citricos: Diaphorina
punctulata y Diaphorina zebrana en Swazilandia (Africa), Diaphorina auberti vy
Diaphorina amoena en Islas Comoros y Diaphorina communis en la India, aunque estas
son consideradas de poca importancia como vectores del HLB.

Il. Morfologia.
Numero de huevos: 800 / hembra (en toda su vida).

Los huevos son de forma ovoide con prolongacién en las puntas, de color amarillo
anaranjado y miden aproximadamente 0,2 mm. Son colocados en el extremo de los
brotes tiernos, sobre y entre las hojas tiernas desplegadas; apareciendo con frecuencia
un gran numero en una misma ramita. La oviposicion esta condicionada a la presencia
de brotes tiernos. Los huevos incuban en 2 a 4 dias.

Las ninfas son aplanadas dorsoventralmente, de color marréon amarillento, sin manchas
abdominales, con esbozos alares abultados. Presentan filamentos a lo largo del
abdomen y tienen 5 estadios ninfales. Son sedentarias; se establecen sobre los tallitos
tiernos y sobre los peciolos (no sobre las hojas), formando colonias con un numero de
individuos variable desde unos pocos hasta cientos. Las ninfas del quinto estadio dan
lugar a adultos (machos y hembras). Tiene 5 instares ninfales que se completan en 11 a
15 dias.
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El adulto es de color marrén moteado y mide 2 - 3 mm de largo. Los machos son
levemente mas pequefios que las hembras y con la punta del abdomen roma, mientras
que el abdomen de las hembras termina en punta bien marcada. Los adultos tienen
poca capacidad para mantener vuelos muy largos. Cuando son molestados saltan
rapidamente.

= Fases en que transmite la bacteria: 4° y 5° estadio ninfal y adulto.

= En 15 a 30 minutos alimentandose en una planta infectada adquiere la bacteria
(100% de seguridad una hora 6 mas).

= Elinsecto no transmite la enfermedad a la descendencia (transovaricamente).

= Detectar la bacteria en el cuerpo del insecto vector es sumamente dificil aun por
PCR. En fincas muy infectadas por el HLB solo logran detectar 14 % de vectores
infectados con la bacteria.

1. Ciclo de vida.

Los adultos viven entre uno y dos meses en dependencia de la temperatura y la planta
hospedante en la que se alimenten. Se sefiala una longevidad promedio para la hembra
de 39.6 a 47.5 dias a una temperatura de 25°C, con la caracteristica particular de que
pueden vivir por varios meses esperando hasta que llegue el periodo de brotacién de
las plantas hospedantes. Los apareamientos se realizan después de uno a tres dias de
la emergencia y en condiciones favorables, caracterizadas por la presencia de brotes en
las plantas. Un dia después del apareamiento comienza la oviposicion.

Otras fuentes consultadas describen para Europa un periodo de preoviposicion de
alrededor de 12 dias, teniendo en cuenta las condiciones climaticas imperantes en esa
region. El abdomen de la hembra gravida toma una coloracion amarillo naranja brillante.
Los adultos se pueden encontrar en condiciones naturales durante todo el ano,
depositando huevos dondequiera que haya brotes disponible. El periodo de oviposiciéon
es de 17 a 60 dias.

Los huevos recién ovipositados son de color amarillo mate y se tornan amarillo naranja
a medida que se acerca el momento de la eclosién, tienen forma almendrada y son
colocados en el brote joven, cuando esta en fase de punta de lanza. La cantidad de
huevos depositados esta en dependencia de la planta hospedante, por ejemplo, en
toronja se ha encontrado una media de 857 huevos por hembra, mientras que en limén
es de 572. Cuando la temperatura es de 25 °C la eclosion de los mismos ocurre a los 4
dias. En condiciones de insectario a 25- 26°C las hembras depositan 8 huevos diarios y
el desarrollo ninfal toma 11-15 dias. En observaciones de campo, se ha podido precisar
que las hembras depositan los huevos desde que el brote en punta de lanza tiene un
tamafo menor de dos milimetros. Posee cinco instares ninfales muy parecidos que
varian en tamafo después de cada muda.

En dependencia del instar ninfal, la longitud varia desde 0.25 hasta 1.7 mm y

generalmente son de color amarillo naranja. Se alimentan exclusivamente de los brotes
jévenes, sobre todo los primeros tres instares.
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Las ninfas del primer estadio son diminutas, de color amarillo claro, con tres pares de
patas caracterizadas por el grosor que presentan y en el extremo terminal se observan
dos setas conspicuas, rodeando la garra en que termina el tarso. En el transcurso de
los dias aumentan de tamafo, se mueven lentamente sobre la planta hospedante
dejando como huella la cera que expelen por la estructura anal. No presentan esbozos
alares y la coloracién es mas intensa.

En los dos ultimos instares, las ninfas migran hacia otros brotes jévenes. Las ninfas
mayores (tercer, cuarto y quinto estadio) presentan los esbozos alares, que aumentan
su tamafo en dependencia de la edad. El ultimo instar se caracteriza por poseer los
esbozos alares de mayor tamafo. Durante la alimentacion de las ninfas es comun
observar secreciones cerosas, signo que facilita la deteccion de la plaga. A la
temperatura sefialada anteriormente, transcurren 15 dias para completar los cinco
instares ninfales. El desarrollo desde huevo hasta adulto requiere de 16 a 17 dias a una
temperatura de 25 C.

A causa de la corta duracién del ciclo del desarrollo, pueden observarse rapidamente
numerosas ninfas que dan lugar a los adultos, los cuales se presentan en una menor
cantidad, en virtud de que se mueven hacia otros brotes para depositar sus huevos
luego de la copula y continuar la infestacion. Otro elemento a resaltar es que existe
buena sincronizacién entre el desarrollo del brote y el ciclo de vida de estos insectos,
por lo que los brotes en crecimiento constituyen un factor fundamental en el
comportamiento de la especie.

Este psilido no tiene diapausa y sus poblaciones declinan en los periodos en que las
plantas no estan en brotacion. El rango de temperaturas mas favorable es entre 22 y
29°C. Tanto las altas como las bajas temperaturas son perjudiciales para el incremento
de su densidad poblacional. Por el contrario, en Florida, durante un afo de estudio no
se observaron incrementos poblacionales en los periodos de temperaturas favorables.
Estudios recientes indicaran que Diaphorina citri no fue capaz de completar su ciclo de
desarrollo con temperaturas de 10°C y 33°C.

Aunque se plantea que Diaphorina citri no tolera muy bien las heladas, en la Florida se
ha observado que sus poblaciones pueden invernar cuando se presentan temperaturas
hasta de -5°C en algunas noches. También, se ha afirmado que no tolera humedades
cercanas al punto de saturacién debido a que esto favorece las epizootias fungicas a
las cuales las ninfas son muy susceptibles; sin embargo se han encontrado pocos
individuos infectados por hongos en esta region, a pesar de existir condiciones de alta
humedad relativa. En periodos secos, los adultos son numerosos, mientras que las
ninfas usualmente estan ausentes.

Otra forma de estimacion de los niveles poblacionales consiste en situar trampas
amarillas para confirmar el momento de mayor captura (abundancia) y proceder con
medidas de control quimico. Se ha determinado el uso de trampas de color amarillo y
verdes. La altura recomendada para situar las trampas es de 1.5 m desde el nivel del
suelo. Estas deben colocadas a una distancia entre si de 25 a 50 metros (debido que es
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el rango de vuelo del vector) y éstas deben ser ubicadas en orientacion hacia donde se
encuentre la plantacion infectada mas cercana.

Se recomienda buscar los vectores cuando haya muchos brotes y usar las trampas,
cuando no haya brotes.

Las poblaciones de Diaphorina citri pueden llegar a niveles extremadamente altos. En
Pakistan se han detectado hasta mas de 40 mil adultos por arbol de naranja. En
Reunién, se han encontrado hasta 200 adultos por metro cuadrado en Murraya
paniculata, succionados con una maquina aspiradora. En Florida, hay registros de
10,000 pslidos por acre y 10 psilidos por acre.

En términos generales, Diaphorina citri no se considera una plaga para los citricos (no
causa un dafo econdémico a la planta). Su importancia es como vector muy eficiente,
cuando existe la bacteria.

IV. Hospedantes.

En términos generales, |as especies | 4 a paniculata i the streets of Sao Paulo State
hospedantes del Diaphorina citri son | T b : j 2]
las mismas mencionadas como o,
susceptibles al HLB. Adicionalmente,
se ha observado alta susceptibilidad
en especies que no son Rutaceas,
como en Artocarpus (Moraceae). En
Los EEUU y Brasil, se menciona a la
Rutacea, Murraya paniculata (Mirto o
Limonaria o Jazmin), planta que se
caracteriza por un olor muy fuerte a
jazmin, como la planta hospedera mas
importante debido a la susceptibilidad
tanto al vector como a la bacteria.

Hojas, flor y frutos (verdes y maduros) de Murraya paniculata. Bové, 2009.

En Indonesia, un estudio de la preferencia de alimentaciéon del Diaphorina citri en
Rutaceas nativas demostré que el Swinglea glutinosa (limoncillo) es mucho mas
preferido por el insecto que las demas especies. Le siguen en orden de importancia el
Aegle marmelos (Marmelo) y la Murraya paniculada (mirto), después, Limonia
acidissima, Triphasia trifolia y Glycosmis pentaphylla.

En otro ensayo similar, las plantas favoritas del insecto vector, entre 20 cultivares y
especies de Rutaceas, fueron Citrus junos, Swinglea glutinosa y Muraya exotica.
Durante este mismo experimentos, las ninfas fueron mas comunes en Citrus hystrix,
Murraya exotica, Swinglea glutinosa y Bergera koenigii.
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La Lima Mexicana o Key lime (Citrus aurantifolia) y el Mirto, jazmin o Limonaria
(Murraya paniculata) son muy atractivas para el vector, Diaphorina citri, por lo que se
consideran plantas amplificadoras del HLB por lo que deben ser consideradas en la
estrategia de control de esta plaga (Bové, 2009. Comunicacion Personal). Los paises
que tienen HLB implementan una fuerte campafa para la eliminacion de estas plantas,
principalmente en areas citricolas.

V. Dispersion.

Este psillido se puede dispersar por huevos y ninfas a grandes distancias en plantones,
yemas y portainjertos. En areas donde la topografia es plana y no hay barreras
rompevientos se ha observado que los adultos pueden volar y ser transportados por
una brisa leve hasta 500 metros. Sin embargo, el radio de vuelo en condiciones
normales es de 25 a 50 metros entre plantas de un mismo cultivo y hasta 3.5 kilbmetros
colonizando otros cultivos de citricos fuera de la plantacion original.

VI. Monitoreo y Deteccion.
Ninfas:

Siempre se encuentran en los nuevos crecimientos (retofios) o sea en las ramitas
tiernas, no en las hojas y se mueven lentamente, aun
cuando son molestadas. Las ninfas estan
completamente expuestas. Los retofios afectados
muestran hojas deformes o retorcidas debido al efecto
de la alimentacion o succion de savia por estos
insectos vectores, y de tamafo inferior al normal.
Muchas veces, las hojas adultas estan torcidas o
curvas, y se observan cubiertas por fumagina
Capnodium citri. Hoja retorcida por alimentacion del vector

Adultos:

Se mueven y esconden, o vuelan distancias cortas cuando son molestados.
Usualmente se encuentran en grandes cantidades en la parte inferior de las hojas, con
la cabeza tocando la superficie de la hoja y el cuerpo en un angulo de 45 grados
cuando se alimenta. El periodo de mas actividad de este psilido corresponde con la
emisién de nuevos brotes. En las hojas afectadas no se forman agallas ni verrugas,
como en otros psilidos

VIl.Control.

En presencia de la bacteria, no hay tolerancia para el insecto vector. En Brasil se actua
con un solo psilido en el campo. En Florida un solo psilido capturado en un invernadero
en el proceso de fiscalizacidon estatal, aunque no esté infectado con la bacteria, causa el
cierre del invernadero. EIl control del vector sera mas necesario a medida que existan
mas brotes nuevos, pues las poblaciones del insecto se incrementan en este estado
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fenoldgico de los citricos. La exclusion del vector es un método de control para
invernaderos o casas de vegetacién y se logra utilizando mallas antiafidos de 50 mesh y
forma parte del programa de certificacion de viveros.

Quimico.

Todos los especialistas coinciden en que hay que controlar los psilidos con insecticidas.
Las poblaciones de psilidos se consideran altas cuando alcanzan a tres ninfas y cinco
adultos por rama. EIl control quimico del vector, donde no exista la bacteria no es
recomendado debido a que Diaphorina citri, por si, no causa dafos econoémicos a los
citricos, tiene una elevada reproduccién debido a su corto ciclo biolégico y ademas es
un vector que se dispersa sumamente rapido debido a sus hospederos en areas no
comerciales. Sin embargo, es importante monitorear las poblaciones, llevar un registro
de las mismas y suprimirlas cuando se detecte la presencia de la bacteria.

El momento de la aplicacion de los insecticidas es critico. En Florida (USA) se prefiere
monitorear las ninfas directamente en las ramas o muestrear hembras adultas para
observar cuando estan gravidas. Su abdomen toma un color anaranjado cuando estan
préximas a depositar los huevos. Sin embargo, la mejor medida de control se toma
observando las ninfas, debido a que es cuando los adultos emergen que la enfermedad
se puede dispersar. Esto es particularmente cierto en el caso de los adultos que
emergen de las ninfas que se han estado alimentando de plantas infectadas, porque
estos pueden transmitir la bacteria apenas emergen.

Diaphorina citri  puede ser controlada eficientemente con un amplio niumero de
productos quimicos; este método a largo plazo trae como consecuencia la aparicion de
plagas secundarias, al tener que efectuar varias aplicaciones por afio. En Brasil, por
ejemplo, se estima que el Diaphorina citri puede ser controlada con un programa de 24
aplicaciones de insecticidas por ano.

En los EEUU, la Agencia Gubernamental (APHIS), aprobé el uso de seis insecticidas en
viveros de citricos: Acetamiprid, Chlorpyrifos, Fenpropathrin, Imidacroprid, Confidor,
Kaolin y Cyfruthrin/imidacroprid. Estos plaguicidas deben aplicarse foliarmente con
aspersoras manuales o con equipo motorizado de aspersidn terrestre en verano y con
aplicacion sistémica en invierno.

En Brasil, se aplican insecticidas si la bacteria esta presente o la finca infectada esta a
menos de 5 km de distancia de la finca sana (porque el vector puede volar 3.5 km). En
areas donde existe la bacteria se aplican insecticidas con la deteccién de un solo
insecto vector (Belasque. Informacion Personal, 2009).

La Compania BAYER, recientemente publicé una lista de insecticidas para su uso en
citricos en EEUU, con algunas restricciones:
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« TEMIK® 15G Insecticida. Plaguicida de uso restringido disponible por
recomendaciones de FIFRA como solo aplicable al suelo preventivamente con
poder residual prolongado.

« ADMIRE® PRO Protector Sistémico para el suelo. Preventivamente con poder
residual extendido.

« PROVADO® 1.6F Insecticida “flowable”. Aplicacién Folial. Producto sistémico
de buena residualidad.

DANITOL® 2.4EC. Plaguicida Foliar de uso restringido.

LORSBAN® 4E. Plaguicida Foliar de uso restringido.

DIMETHOATE. Insecticida Foliar.

Insecticidas de contacto utilizados en Brasil: Neonicotinoide: Actara, Confidor,
Convence, Provado, Calypso.  Organosfosforado:  Acefato/Cefanol/Orthene,
Dimetoato(s), Ethion, Malathion, Lorsban /Clorpirifos, Supracid/ Suprathion. Piretréide:
Decis/ Keshet, Karate, Danimen/ Meothrin. Carbamato: Marshal. Otros: Vertimec,
Trebon.

En la Republica de China para la rehabilitacion de las areas citricolas afectadas por el
HLB se requiere de 10 a 13 aspersiones por ano, durante los periodos de nuevos
brotes. En Tailandia, se hacen aspersiones a intervalos de 10 a 20 dias en estos
periodos. En Brasil la recomendacién es realizar 2 aspersiones de insecticidas por mes
o} 24 por afo, utilizando monocrotophos inyectado al tronto (sistémico) vy
organofosforados o piretroides por aspersion (contacto).

La inyeccion de soluciones de insecticidas sistémicos al tronco ha demostrado ser
eficaces contra Diaphorina citri. Existen varios equipos de aplicadores que han sido
usados con éxito en Sud-Africa y la India.

Hasta ahora se ha hecho poca investigacion con los insecticidas “suaves” o
“ambientalmente amigables”. Se sabe que algunos inhibidores de la sintesis de quitina
trabajan bien en huevos y los primeros instares. La idea es que el insecticida actue
eliminando al insecto vector muy rapidamente, de manera tal que éste no tenga tiempo
de alimentarse e infectar con dicha alimentacién a otras plantas de citricos.

Bioldgico.
El uso indiscriminado de insecticidas contra el Diaphorina citri ocasiona desequilibrios
naturales, eliminando los enemigos naturales de la Mosca Blanca, Aleurocanthus

woglumi y el Acaro Rojo, Panonychus citri, entre otros.

Tamarixia radiata (Waterston) (Hymenoptera: Eulophidae). Insecto benéfico (avispa)
para el control biolégico del vector del HLB.
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Es una especie que fué introducida a la Isla de Guadalupe con regulares resultados.
Otro parasitoide himendptero utilizado en Florida, USA, es el Diaphorencyrtus
aligarhensis (Encyrtidae) que anteriormente habia usado en la Isla de Reunién con
mucho éxito para controlar la Diaphorina citri.

Se han reportado otros parasitoides de Diaphorina citri, como el Psyllaephagus
diaphorinae Lin& Tao, Syrphophagus taiwanus Hayat & Lin, Syrphophagus
diaphorinae Myartseva & Tryapitsyn y Marietta exitiosa.

Se han encontrado depredadores de Diaphorina citri en todos los sitios donde ocurre el
psilido. Una especie de Scymnus (Coccinelidae) ha sido reportada en Brasil. Sirfidos del
género Allograpta han sido encontrados en Reunién, Nepal y Florida (USA). Varios
coccinélidos y crisdépidos también han sido reportados, pero, no existe mucha
informacion sobre su efecto en la reduccion de poblaciones de psilidos. En Florida, los
depredadores mas abundantes son: Armonia axyridis Pallas y Olla v-nigrum Mulsant.
Los coccinélidos son, sin duda, los depredadores mas importantes en el control
bioldgico del Diaphorina citri.

El Control biolégico cuando hay un vector tan eficiente.

El Control Biolégico cuando hay un vector tan eficiente tiene dos grandes problemas: 1)
La avispita Tamarixia tiene un hiperparasito (otro insecto que la controla a ella) y 2) lo
maximo que se podria conseguir considerando ausencia del hiperparasito es 80 %
(porque todo control bioldgico es denso dependiente de la poblacion de la plaga). Este
20 % que no se logra controlar es suficiente para ocasionar una epidemia de la bacteria.
Cuando se trata de insectos vectores de patdégenos 20 % del vector es demasiado alto,

la tolerancia debe ser | 45

cero. 4 L
Es necesario 100 % /

investigar si | 3

Tamarixia tiene o no 3 - N
hiperparasito en la .

Region de OIRSA. 80 % 7R
Esta situacion, 2 / /

lamentablemente, 1.5

ocurre en casi todas 1 4 QiaDh

las regiones citricolas. os

Se recomienda 0

promover la cria y

liberacion de Tamarixia para bajar poblaciones del vector del HLB, en las areas libres
de HLB y en los paises que no tienen HLB, porque no aplicaran insecticidas y sera una
actividad muy importante en evitar la epidemia del HLB cuando la bacteria se introduzca
al pais.
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Cultural.
Barreras Vivas.

En algunos paises se ha observado que el uso de rompevientos o barreras vivas,
disminuye la infeccion de la enfermedad en las plantaciones protegidas de esta forma.
En algunos paises asiaticos se utilizan barreras de arboles como Raphia nitida y
Polyaltha longifolia, con buenos resultados.

En Indonesia y Vietnam se ha observado que la Guayaba (Psidium guajaba), plantada
intercalada con los arboles de citricos reduce significativamente la poblacion de
psilidos. Se ha confirmado que la Guayaba produce sustancias repelentes volatiles que
ahuyentan los psilidos del area. Este método de control esta siendo investigado en
paises citricolas importantes, como los EEUU, en la busqueda comercial de una
sustancia en base a elementos extraidos de la guayaba para la aplicacién por
aspersion.

Fotografias del Diaphorina citri

Fig.2- Adulto de D. citri
Alimentandose-

Fig.3- Adultos de D. citri
Alimentandose
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Fig. 9 Secreciones cerosas caracteristicas de D. citri.

Fotografias del Tamarixia radiata

v

Figura 1. Fotografias de adultos de Tamarixia radiata.
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Fig. 11. Ninfas parasitadas por
Tamarixia radiata 12- Tamarixia radiata Fig. 12

Trioza erytreae Del Guercio
Taxonomia: Insecta: Hemiptera: Sternorrhyncha: Psylloidea: Triozidae
Ubicacion: Hasta el momento, solo en Africa.
I. Morfologia.
Adultos:

El adulto de Trioza erytreae es de color marrdn claro, de cerca de 4 mm de largo, con
grandes alas con venas claramente delineadas. Los machos son mas pequefos que las
hembras y tienen la punta del abdomen roma, mientras que las hembras la tienen
puntiaguda. Pueden volar bien y saltan o vuelan cuando son molestadas. Cuando se
alimentan los adultos adoptan una posicién caracteristica, con el abdomen levantado en
un angulo de 35 grados en relacion a la superficie de la hoja.

Generalmente hay mas hembras que machos. El periodo de pre-oviposicion es de 3 a
7 dias, pero se puede extender considerablemente en ausencia de follaje joven. El
apareamiento ocurre de 2 a 4 veces al dia y la oviposicidén se da inmediatamente. Las
hembras permanecen fértiles de 11 a 16 dias en la ausencia de machos y la maxima
produccion de huevos se da en la mitad de su vida, que generalmente dura de 17 a 50
dias.

Huevos.

Los huevos son de color amarillo o naranja, cilindrico, con una extremidad puntiaguda.
Cada huevo tiene un pedunculo corto. Estos son depositados en las margenes de las
hojas y a lo largo de la nervadura central de las hojas tiernas en los retofios. Una
hembra adulta puede poner hasta 2000 huevos. Estos tienen un periodo de incubacion
de 6 a 15 dias.
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Ninfas.

Esta especie tiene cinco instares ninfales. Este estado dura de 17 a 43 dias. Las ninfas
son aplanadas dorso-ventralmente con una distintiva franja de filamentos blancos y
cerosos y varia en color desde el amarillo, verde oliva a gris oscuro. Son generalmente
sedentarias y forman grandes colonias, principalmente en la parte inferior o envés de
las hojas, donde, después de algunos dias de alimentarse, producen las caracteristicas
agallas que se proyectan en el haz. Esto es tipico de este vector y la diferencia de
Diaphorina citri.

Il. Dafio.
Trioza erytreae causa una distorsion severa de las hojas, acompanada de agallas
abiertas por el envés. Las hojas generalmente estan cubiertas por el material fecal de
las ninfas. A diferencia de Diaphorina citri que se encuentra en los brotes, Trioza
erytreae si se encuentra en las hojas.

[1l. Diferencia entre los dos Insectos Vectores.

Algunas diferencias entre los dos vectores.

Diaphorina citri Trioza erytreae

Coloca los huevos en los tallos de los | Coloca los huevos en las hojas
brotes terminales

Las ninfas se desarrollan en los tallos de | Las ninfas se desarrollan en las hojas
los brotes terminales y peciolos.

No produce agallas. Los sintomas son | Produce agallas abiertas en el envés y

distorcion en las hojas. que se proyectan en al haz.
Los adultos, al alimentarse forman un | El angulo al alimentarse no es tan
angulo de 45° marcado

Trioza erytreae, the African psyllid vector of HLB.
Diaphorina citri, the Asian and American psyllid vector of HLB.

Trioza erytreae:
egg, 5 nymphal instars, adult.

% £ "{ i
= 000

Diaphorina citri
egg, 5 nymphal instars, adult.
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Fotografias de Trioza erytreae.

i

s

Fig. 1 Adulto de Trioza erytreae

Fig. 5. Malformaciones foliares Fig. 6. Detalle del dano foliar de
Producidas por T. erytreae. T. erytreae.

Fig. 7 Dafno de T. erytreae en Fig. 8 Hoja con Ninfas de T. erytreae
Brotes tiernos. y agallas.

70


http://www.insectimages.org/images/768x512/5137029.jpg�
http://www.insectimages.org/images/768x512/5137031.jpg�
javascript:PopupPic('big/citrus_psylla_01.jpg')�
http://www.insectimages.org/images/768x512/5137032.jpg�

ey g
Fig. 9. Tios de trampas amarillas

OTROS PSILIDOS QUE ATACAN LOS CITRICOS.

Ademas de las especies de Diaphorina citri reportadas en Citrus y de la Trioza erytreae,
hay otras cinco especies reportadas sobre citricos: Mesohomotoma lutheri (Enderlein
1918) (=Udamostigma lutheri Enderlein), Psylla citricola Yang & Li 1984, Psylla citrisuga
Yang & Li 1984, Psylla murrayi Mather 1975, Trioza citroimpura Yang & Li 1984, and
Trioza litseae Bordage 1898 (=Trioza eastopi Orian 1972).
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Esquema para determinar la probabilidad de la presencia del HLB en base a la sintomatologia.

ANEXO 6

Sintomas observados

1. Mancha clésica de HLB sola o
acompafiada por uno o mas de
los siguientes sintomas:

El Nivel de probabilidad del HLB es:

* Manchas foliares cloréticas en un
solo lado de las hojas.

* Deficiencia similar ala de Zinc

*Nervaduras amarillas.

*Nervaduras corchosas de color
marron.

*Frutas deformes o con colores
raros.

* Frutas maduras insipidas.

ALTO

2. Mancha No Clasica, sola 0 en
combinacién con los siguientes
sintomas.

* Nervaduras Amarillas

* Nervaduras corchosas de color
marron.

* Hojas cloréticas

* Deficiencia de Zinc.

MEDIO

3. Otros sintomas.

* Deficiencias de Zinc y otras
deficiencias nutricionales.

*Manchas resultantes de ataque de
insectos, enfermedades micoticas y
dafios mecanicos al tronco, ramas u
hojas.

*Hojas naturalmente senectas.

*Variegacion o Malformaciones
genéticas.

BAJO
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ANEXO 7.

PRUEBA PRELIMINAR DE CAMPO PARA SELECC}ION DE MUESTRAS PARA
DIAGNOSTICO POR PCR DE HUANGLONGBING (ANALISIS YODO-ALMIDON).

1- Base cientifica del método.

Estudios anatémicos y bioquimicos, demostraron que en los tejidos foliares de las
plantas de naranja dulce atacadas por el HLB, habia una masiva acumulacién de
almidon. El almidén se forma normalmente en las hojas durante el dia y se trasloca
durante la noche. Debido a la obstruccion vascular por la bacteria del HLB, este almidén
no se trasloca y se acumula en los tejidos de las hojas.

Investigaciones recientes han demostrado que la cantidad de almidon acumulada en
estos tejidos infectados es de hasta 20 veces mayor que en tejidos sanos. El almidén
de los tejidos reacciona rapidamente con el yodo, produciendo un colorante marrén
OSCUro a negro.

Las investigaciones recientes hechas en China, Viet Nam y Japén, han demostrado que
este método se puede usar para un diagnostico preliminar de campo del HLB. Las
comparaciones de los resultados de esta prueba, comparados con los del PCR
demuestran coincidencias del 95%.

2- Materiales de la Prueba Yodo-Almidon.

La prueba de Yodo-Almidon hecha en campo se basa en la reaccién de secciones
de hojas.

a- Seleccion de las hojas. Es un paso crucial para el diagnostico o proceso de
confirmacion.

1- Seleccione las hojas con sintomas mas claros (Usar una Guia de Campo
de HLB).

2- Seleccione las hojas con sintomas de ramas sanas o sin dafos
mecanicos.

3- Seleccione hojas que se encuentren a pleno sol. Evite las hojas de areas
sombreadas.

4- Escoja solo de 3 a 4 hojas para la prueba preliminar.

b- La Solucién de Yodo.

Se usa tintura de yodo comercial, vendida en las farmacias. Esta es una
solucion acuosa de yodo al 2 %.
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No use la tintura de yodo pura, ya que esta concentracion es muy alta para la
prueba y la reaccion es muy fuerte dando siempre falsos positivos.

Para el uso en este analisis la tintura de yodo debe diluirse en una proporcién
de 1 a 10 en agua (1 parte de yodo y 9 partes de agua).

Debido a que el yodo reacciona con la luz, la tintura de yodo diluida debe ser
guardada en un frasco opaco. Este debe ser cubierto con papel de aluminio y
asi la solucion puede durar muchos dias.
3- Metodologia de la prueba.
Esta prueba se supone que se debe realizar en el A
campo, sin embargo, si no es asi, las muestras deben ‘i
ponerse en bolsas de plastico con sello hermético y b
guardarse en un “cooler” con hielo hasta que sean
analizadas. Estas no deben guardarse por mas de 24 \{
horas.
Procedimiento:
a- Usando una hoja nueva de afeitar o un bisturi, corte |
una secciéon de la hoja seleccionada, que incluya el
area con sintomas.
b- Sumerja la seccién cortada en la solucion de yodo por 2 minutos.

c- Examine el borde de la seccién usando una lupa, para determinar su coloracién.

4- Interpretacion de Resultados.

“Tipo Sandwich” significa que el
corte solo se tifie en los bordes y no
en el centro (no es compacto).

LAS HOJAS SANAS DE CITRICOS NO
MUESTRAN TENIDO NEGRO COMPACTO LO MUESTRAN TIPO SANDWICH.
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-*

LAS HOJAS CON INFECCION DEL HLB
MUESTRAN EL TENIDO NEGRO COMPACTO EN TODO EL CORTE

70195

HOJAS QUE MUESTRAN DIFERENTES TIPOS DE CLOROSIS NO TIPICAS DEL
HLB, POSIBLEMENTE POR DEFICIENCIAS NUTRICIONALES, DAN NEGATIVO A
LA PRUEBA
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ANEXO 8.

Procedimiento para la colecta, preparaciéon y envio de muestras vegetales para el
diagnostico de Huanglongbing.

Con la finalidad de asegurar la integridad de las muestras de citricos que se envien a
los Laboratorios de Diagndstico se debera seguir el siguiente procedimiento:

1.

Tomar las muestras de los arboles con sintomas cortando con tijeras podadoras,
dos ramas de 10 a 15 cm de largo con todas sus hojas (Desinfectar las tijeras
con Hipoclorito de Sodio al 2% antes de cada corte.)

Envolver las hojas y tallo en toallas de papel y colocarlas en una bolsa de
polietileno con cierre hermético.

En el caso de muestras de frutas, incluir en la bolsa hojas con sintomas
sospechosos del mismo arbol.

Colocar sobre la bolsa una etiqueta con el numero de identificacion de la
muestra, escrito con tinta a prueba de agua. Asegurar que la etiqueta lleve la
informacion completa sobre la muestra.

Extraer el aire de la bolsa, cerrarla e introducirla en una bolsa de polietileno de
mayor tamarno.

Sellar la bolsa y colocarla en una hielera con gel refrigerante que no esté en
contacto con las bolsas. Nunca congelar.

Las muestras se deben enviar en la hielera de espuma plastica, con el
refrigerante para evitar su deterioro y que sean inservibles para el diagnostico.

Las muestras se deben enviar de manera que no demoren mas de 48 horas en
llegar al laboratorio de diagnéstico.

El técnico responsable de las muestras debe confirmar su envid y recepcion por
el Laboratorio de diagnéstico por via de correo electronico o telefonica.
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Modelo de Formato

Para la Prospeccion Huanglongbing (Greening)

(Informacién Requerida)

Informacién del Técnico (a)

Fecha de Colecta de muestra: Fecha Envio
Nombre: Institucién:

Direccion:

Ciudad: Distrito: Comunidad:

Correo Electrénico:

Teléfono: Fax:

Informacién del Productor (a) (Finca o Vivero)

Productor (a):

Direccion de la colecta de muestra:

Ciudad: Pais:

Describa donde localizar el arbol o la muestra:

Latitud: Longitud:

Planta Hospedante (variedad):

Edad del arbol: Tamafo del arbol: Sintoma:

Observaciones:

No escriba en esta area:

Fecha de recibido: Cadigo Lab:
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ANEXO 9
Organizaciones que tienen la capacidad de diagnéstico del vector y del HLB.

Brasil

= FUNDECITRUS, Av. Dr. Adhemar Pereira de Barros, 201, CEP 14807-040,
Araraquara, SP, BRASIL. Fondo de Defensa de la Citricultura

= Centro de Citricultura Sylvio Moreira. Rodovia Anhanguera, km 158 — Caixa
Postal 4, 13490-970 Cordeirdpolis, Sao Paulo, Brasil.

= Escola Superior de Agricultura “Luis de Queiroz”, Piracicaba, Brasil.

= Southern Gardens Diagnostic Laboratory, 111 Ponce de Leon Avenue,
Clewiston, FL, 33440, 863-902-2249

= UF/IFAS Southwest Florida Research and Education Center, 2686 SR 29 N,
Immokalee, FL, 34142, 239-658-3400, http://swirec.ifas.ufl.edu/hlb/

= Florida Division of Plant Industry, P.O. Box 147100, Gainesville, FL, 32614-
7100, 1-800-282-5153

= Dra. Mary E. Palm, USDA/APHIS/PPQ/PHP/RIPPS Senior Mycologist and Lab
Director PPQ molecular Diagnostic Lab Director. PPQ Molecular Diagnhostic
Lab
Mary.Palm@ aphis.usda.gov

= Joel Floyd
Domestic Diagnostics Coordinator
National Identification Service
Plant Safeguarding & Pest Identification. USDA, APHIS, PPQ
Joel.p.floyd@aphis.usda.gov

ESPANA

Centro de Biologia Molecular, Universidad Autonoma de Madrid, Cantoblanco,
Madrid, Spain

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias, Moncada, Valencia, ESPANA.
FRANCIA

Laboratoire de Biologie Cellulaire et Moléculaire, INRA et Université de
Bordeaux Il, B.P. 81-33883 Villenave d»Ornon cedex, France.

78


http://swfrec.ifas.ufl.edu/hlb/
mailto:Joel.p.floyd@aphis.usda.gov

TAIWAN

Department of Plant Pathology and
National Taiwan University, Taipei, Taiwan, ROC, 2001-07-01

Entomology,
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ANEXO 10

PROCEDIMIENTOS PARA LA ENCUESTA DE DETECCION Y MUESTREO DEL HLB
DE LOS CITRICOS.

---Equipo de Trabajo.

Considerando que el HLB es un complejo patogeno-vector y que el vector del HLB
puede estar presente en algunos paises miembros de OIRSA, las labores de deteccién
y muestreo deben enfocarse en dos vias:

a- Busqueda de arboles afectados por el HLB (Deteccidn sintomatica)
b- Busqueda del insecto vector, Diaphorina citri

Para ello, se debe contar con el personal técnico del ONPF local, debidamente
entrenado para reconocer los sintomas del HLB y al psilido asiatico, vector de la
enfermedad.

Para realizar la exploracion y muestreo, se requiere que cada grupo de trabajo este
formado por lo menos por dos personas, ambas capacitadas en la busqueda y
reconocimiento de los sintomas causados por el HLB, asi como en el registro de datos y
coordenadas mediante GPS.

---Materiales y equipo.

Cada equipo de trabajo debera disponer de una mochila o bolsa con los siguientes
materiales y equipos para poder efectuar su labor.

---Alcohol al 75 %

---Aspirador manual de insectos

---Binoculares de alta resolucion.

---Bisturi u hojas de afeitar.

---Bolsas de plastico de diferentes tamarios (Con cierre hermético)
---Boligrafos, lapices y marcadores permanentes.
---Camara Fotografica Digital.

---Cloro al 2%.

---Cinta adhesiva transparente (Tape)

---Cinta de Plastico de color llamativo
---Contador manual.

---Equipo GPS.

---Formularios para toma de datos.

---Frascos Viales.

---Ficha técnica del HLB y vectores.

---Hojas blancas

---Hielera portatil

---Lupa

---Cuchilla multiuso (Navaja)
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---Pinceles entomoldgicos.

---Pintura “spray” para marcar arboles.
---Solucién de Yodo al 0.2%
---Tableros de apoyo

---Tijeras de poda

---Toallas de papel.

Nota: En el caso de que la exploracion y muestreo se haga en plantaciones de tamafo
considerable y las condiciones del terreno lo permitan, se recomienda el uso de
plataformas acopladas al tractor.

---Superficies con prioridad para la prospeccion.

Para el caso del HLB, la prospeccidn empezaria por las areas citricolas del pais,
particularmente las plantaciones comerciales. Las huertas a explorar con este objetivo
se pueden seleccionar de manera aleatoria en cada area citricola. Y para la seleccion,
se dara prioridad de la siguiente manera:

a- En traspatio. Lima mexicana (erroneamente llamado limén).

b- En areas comerciales:Naranja, Mandarina, Tangelo y Tangerina.
b- En areas comerciales:Pomelo, Toronja y Naranja Agria

c- En areas comerciales:Limon y Lima.

Lo anterior quiere decir que una vez que se termine la exploracién del area de Naranja,
se seguira con la Mandarina, después con el Tangelo, y asi sucesivamente. También se
le dara prioridad a lo siguiente:

a- Plantaciones jovenes (de 6 a 9 anos de edad) y no muy altas (5a 9
pies).

b- Plantaciones jovenes que estén junto a plantaciones adultas.

c- Plantaciones cercanas a cuerpos de agua (rios, lagos, quebradas). En el
Plan de Trabajo, se deben seleccionar las areas y plantaciones a
explorarse y muestrearse en todo el afo. La actividad se realizara de
manera practica, es decir, no es necesario explorar todas las
plantaciones de la misma especie para entonces seguir con la otra
especie. Si hay una plantacién con varias especies en la misma zona,
por razones practicas y economicas, se exploraran otorgandoles la
misma prioridad.

---Busqueda de sintomas con fines de deteccion.
De acuerdo con el comportamiento epidemioldgico demostrado por el HLB en otros

paises, el técnico debe recorrer las cinco hileras de la periferia de la plantacion
seleccionada (Figura 1) o adentrarse 100 metros en la plantacion.
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Fig.1- En color rojo se muestran las filas e hileras
que se deben recorrer en busca de sintomas
de HLB.

-- Caminar en parejas por los dos lados de cada hilera, realizar el recorrido y observar la
apariencia general de cada planta por lo menos 60 segundos, una persona a cada lado
de la planta. (Figura 2) Buscar los sintomas que se muestran en la Ficha Técnica.
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Fig.2- Recorrido a seguir en busca
de sintomas de HLB.

-- La estrategia consiste en caminar buscando sintomas y r/)(
detenerse cuando se vean sintomas de deficiencias minerales, A
venas corchosas, venas am arillas, frutas torcidas, brotes
amarillos y blotchy mottle. Entonces, buscar el blotchy mottle y
TOMAR ESA MUESTRA.

---En caso de considerar de que se trata de sintomas causados
por HLB (Nivel de probabilidad Medio o Alto), tomar fotografias
del area sintomatica y el arbol completo. Las fotografias deben
ser minimo de 2 megapixeles y tomadas con acercamiento
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para captar los detalles de los sintomas.

---Marcar con pintura el arbol, las ramas con sintomas con las cintas de colores, con
la finalidad de facilitar que posteriormente se tomen muestras (Figura 3.). También
se debe marcar la hilera de la plantacion donde se ubica este arbol.

y TN Lli= /!

Fig.3- Identificacion de la rama con
Sintomas sospechosos de HLB.

---Dibujar un croquis de la plantacién, con la indicacién del Norte y la ubicacion de
las plantas marcadas.

---Las fotografias y los informes relacionados deberan ser enviados al Jefe del
Grupo Basico de Trabajo (GBT) via correo electronico. Este dara seguimiento al
muestreo, diagnostico, y acciones emprendidas en casos positivos.

--- Ante cualquier sospecha del HLB, un técnico de mayor experiencia debe ir a ver
el arbol sospechoso y tomar muestras de hojas y/o frutos para el diagnéstico por
preliminar y/o confirmativo.

--- Sitios de Vigilancia Epidemiolégica o Fincas Centinelas (FC)

En las areas citricolas consideradas de Alto Riesgo se seleccionaran algunas
plantaciones como Fincas Centinelas. Estas deberan cumplir con las siguientes
caracteristicas:

a) Naranja Dulce.
b) De 6 a 9 afios de edad.
c) Superficie menor a 50 Has.

En estas Fincas Centinelas se realizaran las siguientes actividades:

a- Revision del 100% de las plantas cada 2 meses. (Exploracion
para deteccion de sintomas) y muestreo de material vegetal en
caso de ser necesario.

b- Toma y envio de una muestra de psilidos de cada huerta cada 3
meses (Exploracidn para deteccion asintomatica)
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--- Muestreo y envio de material vegetativo.

Antes de la toma y envié de las muestras deben tomarse en cuenta los siguientes
aspectos:

---Debido a que las muestras deben recibirse frescas en el laboratorio de diagnéstico, el
Jefe del GBT debe asegurarse que el laboratorio pueda recibirlas al dia siguiente de la
colecta (se sugiere que se llame por teléfono previamente para asegurarse que puede
enviar las muestras).

---Para agilizar el proceso de diagnéstico y comunicar a través del GBT los resultados
en caso de encontrar positivos, las muestras se deben enviar en dias determinados
acordados previamente, utilizando los servicios de mensajeria del ONPF de cada pais.

---Para cumplir con lo sefialado anteriormente, el Jefe del GBT debe determinar cuantas
muestras se pueden recolectar y enviar para diagnostico, tomando en cuenta el tiempo
necesario para los traslados, el muestreo correcto y la preparacion y envioé de las
muestras.

Los pasos a seguir para latomay envio de las muestras son los siguientes:

---Localice la planta seleccionada basandose en los croquis, los datos del GPS vy las
cintas marcadoras.

---Tome las muestras en las areas donde el arbol muestra los sintomas mas claros.
Colecte ramas (de 10 a 15 cm de largo) con sus hojas y peciolos. De preferencia
incluya ramas con hojas con sintomas y asintomaticas.

---Si alguna fruta muestra sintomas de HLB, recolecte varias frutas tipicas sintomaticas,
con muestras de ramas y hojas. No envié frutas sin hojas o ramas que muestren
sintomas del HLB.

---En el Anexo 8 se describe con detalle el procedimiento completo para la toma e
identificacion de muestras.

---Mantenga frescas las muestras, pero no las someta a congelacion. Es necesario
mantenerlas en una hielera que contenga gel refrigerante.

---Marque el arbol con el numero de identificacion de la muestra. También registre las
coordenadas GPS vy los otros datos requeridos.

---Envié las muestras el mismo dia que las recolecte o el dia siguiente por la mafana,
utilizando los servicios de mensajeria de la ONPF.

---Asegurese que las muestras lleguen al laboratorio.

--Muestreo de psilidos para Diagndstico del HLB.

Es importante recalcar que comunicaciones de Fundecitrus en Brasil sefialan que la
extraccion de la bacteria en los insectos vectores es sumamente escasa, en
plantaciones 100% infectadas por HLB solo se han encontrado 14 insectos vectores con
la bacteria de 100 insectos vectores capturados, lo que lo hace un proceso poco
practico. Sin embargo, en los paises en que no se encuentren sintomas en las hojas 6
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la enfermedad HLB esté muy incipiente, los paises pueden enviar psilidos al laboratorio
para que a través del PCR, se pueda determinar si estan infectados con la bacteria.

Se determinara la época en que se da la mayor cantidad de brotes en los citricos y se
tomaran muestras de psilidos adultos (al azar); para el caso de areas de alto riesgo se
tomara una muestra de 100 psilidos cada 50 ha, en areas de riesgo medio sera de 100
psilidos por 100 ha Y en las de riesgo bajo 100 psilidos cada 300 ha. La cantidad de
muestras a tomar dependera de los recursos disponibles. Para lo anterior debe tomarse
en cuenta lo siguiente:

= No se deberan recolectar todos los psilidos en una misma planta, ni en una
misma plantacién con la finalidad de cubrir la mayor area posible de muestreo.

= Las personas que realizan la recoleccidon deben estar equipadas con GPS, con la
finalidad de ubicar la zona donde se lleguen a ubicar psilidos portadores de la
bacteria.

= EIl muestreo de los psilidos en las plantaciones seleccionadas para exploracion
de deteccidon sera en bandas (en la periferia de la plantacién). Para el caso del
las Fincas Centinelas (FC), el muestreo se hara siguiendo un trazado en cruz
que cubra la periferia y el medio de la plantacién.

» Los psilidos seran recolectados con un aspirador manual y para su conservacion
se colocaran de inmediato en frascos viales con alcohol al 70%.

» Los frascos viales que contengan los psilidos deberan estar debidamente
etiquetados con la informacion pertinente. La etiqueta debe estar pegada sobre
el frasco y debe estar escrita con tinta indeleble. También se puede colocar una
etiqueta de papel escrita con lapiz dentro del vial con los especimenes, este
coédigo debera corresponder a la hoja de encuesta de deteccion conteniendo
todos los detalles de la muestra, incluyendo su georreferenciacién. Asegurarse
que el frasco no tenga fugas de alcohol.

-- Reportes comunitarios sobre el HLB.

Con el objetivo de atender denuncias de productores y otras personas sobre posibles
brotes de HLB, las ONPF deben disponer de un procedimiento para procesar estos
reportes. Estos podrian ser hechos personalmente o por teléfono en las oficinas
regionales, o via correo electrénico a una direccién atendida por la GBT.

La persona que realiza el reporte debe suministrar los siguientes datos:

---Nombre

---Descripcion del problema encontrado.

---Ubicacion del problema.

---Datos para contacto posterior. (Numero Telefonico, Correo
Electrénico, Direccion Postal).
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ANEXO 11.

METODOLOGIA DE EXPLORACION PARA DELIMITACION DEL HLB

Este tipo de exploracion se realizara cuando se detecte el HLB en algun area citricola y
su objetivo es determinar el area geografica hasta donde se extiende la enfermedad.
Las exploraciones que se realicen después de detectar por primera vez la presencia
del HLB en el pais deben ser mas intensivas en los alrededores de las zonas en donde
se haya detectado la misma. La intensidad de la exploracién alrededor de las areas en
donde se haya reportado el HLB, sera en circulos concéntricos en direccion contraria a
los puntos positivos planteados en un mapa.

Debido a que el HLB se distribuye en forma aleatoria, todos los arboles de la zona
donde se reportd el brote deben ser revisados para determinar la presencia de
sintomas. Es necesario hacer una busqueda minuciosa ya que los sintomas pueden no
presentarse en todas las ramas o en toda la copa.

Para realizar una delimitacion rapida se utiliza un patron de anillos concéntricos en
tramos circulares. Los grupos de trabajo inician la exploracion en una o mas plantas
afectadas de un lugar en particular, luego realizan exploraciones en incrementos de 8
kilbmetros a lo largo de los arcos de los anillos concéntricos.

Dependiendo de la disponibilidad de hospedantes y recursos para la exploracién, los
primeros anillos (de 8 kildbmetros), tendran 16 puntos de exploracion espaciados de
manera equilibrada alrededor del circulo. Si se descubren hospedantes sospechosos
en el primer arco de 8 kildmetros, los siguientes puntos de exploracion seran en un
anillo de 16 kildbmetros, con 32 puntos, y un anillo de 24 kildmetros con 64 puntos, como
se ilustra en la Figura 1.
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Fig.1- (A) Puntos de exploracion a lo largo de los anillos concéntricos
Transversales en incrementos de 8 Km. En direccion contraria
Al arbol detectado con HLB. (B)- Puntos de exploracion a lo largo
De un arco transversal que muestra de donde se inicia la busqueda
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Para identificar el arbol huésped mas cercano para la exploracion.

Si no se encuentran sintomas de HLB en el area del punto de exploracion, se debera
hacer una busqueda de hospedantes y sintomas en los puntos adyacentes sobre el
mismo anillo. Dependiendo de las instrucciones que tenga el equipo de exploracion y si
no existe evidencia de la enfermedad, las busquedas se pueden iniciar en incrementos
de 1,6 kilbmetros en direccién del centro del anillo de exploracién. (Figura 2.). En cada
punto de exploracion los técnicos buscaran al arbol hospedante mas cercano del area
inmediata a fin de determinar la presencia de hospedantes susceptibles.

Fig.2 — (A) — Si no se encuentra la enfermedad en el punto trasversal de
Exploracion, retroceda hacia el centro en incrementos de 1.6 km.
(B) Si se averigua que la enfermedad se extiende fuera de un anillo
En una o dos direcciones, use un anillo parcial combinado con la
Informacion de otras secciones transversales para definir los limites
de la infeccidn.

Para disminuir los limites de infeccidn se podran realizar exploraciones continuas en
diferentes direcciones en el area de las secciones transversales recién definidas a lo
largo del anillo. Una vez que se hayan ubicado las plantas sospechosas y que se
sefialen en un mapa las ubicaciones que se acaban de determinar como positivas, los
puntos alrededor de los arboles positivos originales definiran mas claramente el alcance
de la enfermedad. La precisién de esto se podra mejorar con un mayor numero de
exploraciones.

Dependiendo de la configuracion del area en revision, pueden utilizarse las secciones

transversales lineares en vez de los anillos concéntrico para realizar una exploracion
delimitante rapida.
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Exploracion de Seguimiento.

Después de realizar cualquier actividad para la supresion o confinamiento del HLB, es
necesario realizar exploraciones de seguimiento. En las areas donde se hayan
eliminado las plantas afectadas se debe verificar si algunas de ellas brotaron a partir del
tocon o de las raices que quedaron en el suelo. También se deben realizar
exploraciones mensuales para deteccion se sintomas en el 100% de los arboles en las
plantaciones donde hubo eliminacion, con el objeto de buscar sintomas y proceder a
eliminar oportunamente las plantas infectadas con HLB. Las actividades de exploracién
de seguimiento y eliminacion de plantas deben ser responsabilidad del propietario de la
plantacién. El personal técnico de la ONPF apoyara en la capacitacion, coordinacion y
seguimiento.
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ANEXO 12
GLOSARIO

Accién de emergencia
Accién fitosanitaria rapida llevada a cabo ante una situacion fitosanitaria nueva o
imprevista [CIMF, 2001]

Accidn fitosanitaria
Operacion oficial, tal como inspeccion, prueba, vigilancia o tratamiento, llevada a cabo
para aplicar medidas fitosanitarias [CIMF, 2001; revisado CIMF, 2005]

Agente de control biolégico
Enemigo natural, antagonista o competidor u otro organismo, utilizado para el control de
plagas [NIMF n. ° 3, 1996; revisado NIMF n. ° 3, 2005]

ALP
Area libre de plagas [FAO, 1995; revisado CIMF, 2001]

Antagonista

Organismo (normalmente patégeno) que no causa ningun dafo significativo al
hospedante, sino que con su colonizacion protege a éste de dafos posteriores
considerables ocasionados por una plaga [NIMF n. ° 3, 1996]

Aprobacion (de un envio)
Verificacidn del cumplimiento con las reglamentaciones fitosanitarias [FAO, 1995]

Area

Un pais determinado, parte de un pais, paises completos o partes de diversos paises,
que se han definido oficialmente [FAO, 1990, revisado FAO, 1995; CEMF, 1999;
definicion basada en el Acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias vy
Fitosanitarias de la Organizacion Mundial del Comercio]

Area bajo cuarentena
Un area donde existe una plaga cuarentenaria y que esta bajo un control oficial [FAO,
1990; revisado FAO, 1995]

Area controlada
Un area reglamentada que la ONPF ha determinado como el area minima necesaria
para prevenir la dispersion de una plaga desde un area cuarentenaria [CEMF, 1996]

Area de baja prevalencia de plagas

Un area identificada por las autoridades competentes, que puede abarcar la totalidad de
un pais, parte de un pais o la totalidad o partes de varios paises, en donde una plaga
especifica se encuentra a niveles bajos y que esta sujeta a medidas eficaces de
vigilancia, control o erradicacion [CIPF, 1997; aclaracion, 2005; anteriormente area de
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escasa prevalencia de plagas]

Area de escasa prevalencia de plagas
Véase area de baja prevalencia de plagas

Area en peligro

Un area en donde los factores ecoldgicos favorecen el establecimiento de una plaga
cuya presencia dentro del area dara como resultado pérdidas econdmicamente
importantes (véase el Suplemento n. ° 2 del Glosario) [FAO, 1995]

Area Libre de Plagas

Un area en donde una plaga especifica no esta presente, segun se ha demostrado con
evidencia cientifica y en la cual, cuando sea apropiado, dicha condicion esté siendo
mantenida oficialmente [FAO, 1995]

Area protegida

Area reglamentada que la ONPF ha determinado como area minima necesaria para la
proteccion eficaz de un area en peligro [FAO, 1990; omitida de la FAO, 1995; concepto
nuevo del CEMF, 1996]

Autoridad

Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria, u otra entidad o persona designada
oficialmente por un gobierno para encargarse de asuntos emanados de las
responsabilidades fijadas en el Codigo [NIMF n. ° 3, 1996]

Brote

Poblacién de una plaga detectada recientemente, incluida una incursién o aumento
subito importante de una poblacion de una plaga establecida en un area [FAO, 1995;
revisado CIMF, 2003]

Campo
Parcela con limites definidos dentro de un lugar de produccion en el cual se cultiva un
producto basico [FAO, 1990]

Categorizacion de plagas

Proceso para determinar si una plaga tiene o no tiene las caracteristicas de una plaga
cuarentenaria o de una plaga no cuarentenaria reglamentada [NIMF n. ° 11, 2001,
anteriormente clasificacion de plagas]

CIPF
Convencién Internacional de Proteccion Fitosanitaria, depositada en 1951 en la FAO,
Roma y posteriormente enmendada. [FAO, 1990; revisado CIMF, 2001]

Clasificacion de plagas
Véase categorizacién de plagas
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Comisién
La Comision de Medidas Fitosanitarias establecida en virtud de lo dispuesto en el
Articulo XI [CIPF, 1997]

Competidor
Organismo que compite con las plagas por elementos esenciales (por ejemplo,
alimentos, refugio) en el medio ambiente [NIMF n. © 3, 1996]

Contaminacion

Presencia de plagas u otros articulos reglamentados en un producto basico, lugar de
almacenamiento, medio de transporte o contenedor, sin que constituya una infestacién
(véase infestacion) [CEMF, 1997, revisado CEMF, 1999]

Contencidn
Aplicacion de medidas fitosanitarias dentro de un area infestada y alrededor de ella,
para prevenir la dispersion de una plaga [FAO, 1995]

Control (de una plaga)
Supresion, contencion o erradicacidén de una poblacién de plagas [FAO, 1995]

Control bioldgico clasico
La introduccion intencional y el establecimiento permanente de un agente exotico de
control bioldgico para el control de plagas a largo plazo [NIMF n. ° 3, 1996]

Control oficial

Observancia activa de la reglamentacion fitosanitaria y aplicacion de los procedimientos
fitosanitarios obligatorios, con el propdsito de erradicar o contener las plagas
cuarentenarias o0 manejar las plagas no cuarentenarias reglamentadas (véase el
Suplemento n. ° 1 del Glosario) [CIMF, 2001]

Convencion Internacional de Proteccidon Fitosanitaria
Convencidn Internacional de Proteccion Fitosanitaria, depositada en 1951 en la FAO,
Roma y posteriormente enmendada [FAO, 1990]

Cuarentena
Confinamiento oficial de articulos reglamentados para observacion e investigacion, o
para inspecciéon, prueba y/o tratamiento adicional [FAO, 1990; revisado FAO, 1995;
CEMF, 1999]

Cuarentena intermedia
Cuarentena en un pais que no es el pais de origen o destino [CEMF, 1996]

Cuarentena pos entrada
Cuarentena aplicada a un envio, después de su entrada [FAO, 1995]

Cuarentena vegetal
Toda actividad destinada a prevenir la introduccion y/o dispersion de plagas
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cuarentenarias o para asegurar su control oficial [FAO, 1990; revisado FAO, 1995]

Declaracion Adicional

Declaracion requerida por un pais importador que se ha de incluir en el Certificado
Fitosanitario y que contiene informacion adicional especifica sobre un envio en relacion
con las plagas reglamentadas [FAO, 1990; revisado CIMF, 2005]

Depredador

Enemigo natural que captura otros organismos animales y se alimenta de ellos,
matando algunos durante su vida [NIMF n. © 3, 1996; anteriormente predador]
Detencion

Mantenimiento de un envio en custodia o confinamiento oficial, como una medida
fitosanitaria (véase cuarentena) [FAO, 1990; revisado FAO, 1995; CEMF, 1999; CIMF,
2005]

Diagnéstico de plaga
Proceso de deteccidn e identificacién de una plaga [NIMF n. ° 27, 2006]

Diseminacion
Véase dispersion

Dispersion
Expansién de la distribucion geografica de una plaga dentro de un area [FAO, 1995;
anteriormente diseminacion]

Eficacia (del tratamiento)
Efecto definido, mensurable y reproducible mediante un tratamiento prescrito [NIMF n. °©
18, 2003]

Encontrar libre
Inspeccionar un envio, campo o lugar de produccion y considerarlo libre de una plaga
especifica [FAO, 1990]

Encuesta

Procedimiento oficial efectuado en un periodo dado para determinar las caracteristicas
de una poblacion de plagas o para determinar las especies de plagas presentes dentro
de un area [FAO, 1990; revisado CEMF, 1996]

Encuesta de delimitacion
Encuesta realizada para establecer los limites de un area considerada infestada por una
plaga o libre de ella [FAO, 1990]

Encuesta de deteccidn
Encuesta realizada dentro de un area para determinar si hay plagas presentes [FAO,
1990; revisado FAO, 1995]
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Encuesta de monitoreo
Encuesta en curso para verificar las caracteristicas de una poblacion de plagas [FAO,
1995; anteriormente encuesta de verificacion]

Encuesta de verificacion
Véase encuesta de monitoreo

Enemigo natural

Organismo que vive a expensas de otro en su area de origen y que puede contribuir a
limitar la poblacion de ese organismo. Incluye parasitoides, parasitos, depredadores,
organismos fitofagos y patdégenos [NIMF n. © 3, 1996; revisado NIMF n. ° 3, 2005]

Entrada (de un envio)
Movimiento a través de un punto de ingreso hacia el interior de un area [FAO, 1995]

Entrada (de una plaga)

Movimiento de una plaga hacia adentro el interior de un area donde todavia no esta
presente, o si esta presente, no esta extendida y se encuentra bajo control oficial [FAO,
1995]

Erradicacion
Aplicacion de medidas fitosanitarias para eliminar una plaga de un area [FAO, 1990;
revisado FAO, 1995; anteriormente erradicar]

Especificidad

Medida del rango de hospedante de un agente de control biolégico, en una escala que
abarca desde un especialista extremo, que sélo puede completar su desarrollo sobre
una especie o raza unica de su hospedante (mondéfago) hasta un generalista, con
muchas especies hospedantes que comprenden varios grupos de organismos (polifago)
[NIMF n. ° 3, 1996]

Espécimen(es) de referencia

Espécimen(es) individual(es) de wuna poblaciéon especifica conservados en una
coleccidn de cultivos de referencia y, cuando sea posible, en una coleccién disponible al
publico [NIMF n. ° 3, 2005]

Establecimiento
Perpetuacion, para el futuro previsible, de una plaga dentro de un area después de su
entrada [FAO, 1990; revisado FAO, 1995; CIPF, 1997; anteriormente establecida]

Establecimiento (de un agente de control biolégico)
Perpetuacion, para el futuro previsible, de un agente de control biolégico, dentro de un
area después de su entrada [NIMF n. ° 3, 1996]

Estacion cuarentenaria
Estacion oficial para mantener plantas o productos vegetales en cuarentena [FAO,
1990; revisado FAO, 1995; anteriormente estacion de cuarentena post-entradal
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Estatus de una plaga (en un éarea)

Presencia o ausencia actual de una plaga en un area, incluyendo su distribucién donde
corresponda, segun lo haya determinado oficialmente el juicio de expertos basandose
en los registros de plagas previos y actuales y en otra informacién pertinente [CEMF,
1997; revisado CIMF, 1998; anteriormente situacion de una plaga (en un area)]

Evaluacion del riesgo de plagas (para plagas cuarentenarias)

Evaluacion de la probabilidad de introduccién y dispersion de una plaga y de la
magnitud de las posibles consecuencias econdémicas asociadas (véase el Suplemento
n. ° 2 del Glosario) [FAO, 1995; revisado NIMF n. ° 11, 2001; NIMF n. ° 2, 2007]

Evaluacion del riesgo de plagas (para plagas no cuarentenarias reglamentadas)
Evaluacion de la probabilidad de que una plaga en plantas para plantar afecte el uso
destinado de esas plantas, con repercusiones econdomicamente inaceptables (véase el
Suplemento n. ° 2 del Glosario) [CIMF, 2005]

Examen visual

Examen fisico de plantas, productos vegetales u otros articulos reglamentados
utilizando solo la vista, una lupa, un estereoscopio o microscopio para detectar plagas o
contaminantes sin realizar pruebas ni procesos [NIMF n. °© 23, 2005]

Exético

No originario de un pais, ecosistema o eco area en particular (se aplica a organismos
que se han introducido intencional o accidentalmente como consecuencia de
actividades humanas). Puesto que el Cdodigo esta dirigido a la introduccion de agentes
de control biolégico de un pais a otro, el término “exdtico” se utiliza para los organismos
que no son originarios de un pais [NIMF n. ° 3, 1996]

Germoplasma
Plantas destinadas para uso en programas de mejoramiento o conservacion [FAO,
1990]

Incursion

Poblacion aislada de una plaga detectada recientemente en un area que se desconoce
si esta establecida y la cual se espera que sobreviva en un futuro inmediato [CIMF,
2003]

Infestacion (de un producto basico)

Presencia de una plaga viva en un producto basico, la cual constituye una plaga de la
planta o producto vegetal de interés. La infestacién también incluye infeccion [CEMF,
1997; revisado CEMF, 1999]

Introduccion
Entrada de una plaga que resulta en su establecimiento [FAO, 1990; revisado FAO,
1995; CIPF, 1997]
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Introduccion (de un agente de control bioldgico)
Liberacion de un agente de control biolégico en un ecosistema donde no existia
anteriormente (véase también “establecimiento”) [NIMF n. ° 3, 1996]

Legislacion
Cualquier decreto, ley, reglamento, directriz u otra orden administrativa que promulgue
un gobierno [NIMF n. ° 3, 1996]

Legislacion fitosanitaria

Leyes basicas que conceden la autoridad legal a la Organizacion Nacional de
Proteccion Fitosanitaria a partir de la cual pueden elaborar las reglamentaciones
fitosanitarias [FAO, 1990; revisado FAO, 1995]

Liberacién (en el medio ambiente)
La liberacion intencional de un organismo en el medio ambiente (véase también
“‘introduccion” y “establecimiento”) [NIMF n. ° 3, 1996]

Liberacién inundativa

Liberacion de una gran cantidad de agentes de control bioldégico u organismos
benéficos producidos masivamente, previendo lograr un efecto rapido [NIMF n. °© 3,
1996; revisado NIMF n. ° 3, 2005]

Libre de (referente a un envio, campo o lugar de produccion)

Sin plagas (o una plaga especifica) en numeros o cantidades que puedan detectarse
mediante la aplicacion de procedimientos fitosanitarios [FAO, 1990; revisado FAO,
1995; CEMF, 1999; anteriormente libre de]

Lista de plagas de productos basicos
Lista de plagas que estan presentes dentro de un area y que pueden estar relacionadas
con un producto basico especifico [CEMF, 1996]

Lista de plagas de un hospedante
Lista de plagas que infestan a una especie de planta en un area o globalmente [CEMF,
1996; revisado CEMF, 1999; anteriormente lista de plagas de un hospedero]

Lugar de produccioén libre de plagas

Lugar de produccién en el cual una plaga especifica no esta presente, segun se ha
demostrado con evidencia cientifica y en el cual, cuando sea apropiado, esta condicién
esté siendo mantenida oficialmente por un periodo definido [NIMF n. © 10, 1999]

Manejo del riesgo de plagas (para plagas cuarentenarias)
Evaluacion y seleccion de opciones para disminuir el riesgo de introduccién y dispersion
de una plaga [FAO, 1995; revisado NIMF n. ° 11, 2001]

Manejo del riesgo de plagas (para plagas no cuarentenarias reglamentadas)
Evaluacion y seleccidon de opciones para disminuir el riesgo de que una plaga en
plantas para plantar ocasione repercusiones econémicamente inaceptables en el uso
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destinado de esas plantas (véase el Suplemento n. ° 2 del Glosario) [CIMF, 2005]

Medida de emergencia

Medida fitosanitaria establecida en caso de urgencia ante una situacion fitosanitaria
nueva o imprevista. Una medida de emergencia puede ser o no una medida provisional
[CIMF, 2001; revisado CIMF, 2005]

Medida fitosanitaria (interpretacion convenida)

Cualquier legislacién, reglamento o procedimiento oficial que tenga el propésito de
prevenir la introduccion y/o dispersion de plagas cuarentenarias o de limitar las
repercusiones econémicas de las plagas no cuarentenarias reglamentadas [FAO, 1995;
revisado CIPF, 1997; CIMF, 2002; aclaracion, 2005]

Medio de crecimiento
Cualquier material en el que crecen las raices de plantas o destinado para ese
proposito [FAO, 1990]

Microorganismo
Un protozoo, hongo, bacteria, virus u otra entidad bidtica microscépica capaz de
reproducirse [NIMF n. ° 3, 1996]

Monitoreo
Proceso oficial continuo para comprobar situaciones fitosanitarias [CEMF, 1996;
anteriormente verificacion]

NIMF
Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias [CEMF, 1996; revisado CIMF, 2001]

Norma

Documento establecido por consenso y aprobado por un organismo reconocido, que
proporciona, para un uso comun y repetido, reglas, directrices o caracteristicas para
actividades o sus resultados, con el fin de conseguir un grado 6ptimo de orden en un
contexto dado [FAO, 1995; definicion de GUIA ISO/IEC 2:1991]

Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias

Norma internacional adoptada por la Conferencia de la FAO, la Comision Interina de
Medidas Fitosanitarias o la Comision de Medidas Fitosanitarias, establecida en virtud de
la CIPF [CEMF, 1996; revisado CEMF, 1999]

Normas internacionales
Normas internacionales establecidas de conformidad con lo dispuesto en los parrafos 1
y 2 del Articulo X [CIPF, 1997; aclaracién, 2005]

Normas regionales

Normas establecidas por una Organizacién Regional de Proteccién Fitosanitaria para
servir de guia a sus miembros [CIPF, 1997; aclaracion, 2005]
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Oficial
Establecido, autorizado o ejecutado por una Organizacion Nacional de Proteccion
Fitosanitaria [FAO, 1990]

ONPF
Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria [FAO, 1990; revisado CIMF, 2001]

Organismo
Entidad bidtica capaz de reproducirse o duplicarse en su forma presente naturalmente
[NIMF n. ° 3, 1996; revisado NIMF n. ° 3, 2005]

Organismo benéfico
Cualquier organismo favorable en forma directa o indirecta para las plantas o productos
vegetales, incluidos los agentes de control biolégico [NIMF n. ° 3, 2005]

Organizacion Nacional de Proteccion de las Plantas
Véase Organizacién Nacional de Proteccion Fitosanitaria

Organizacion Nacional de Proteccién Fitosanitaria

Servicio oficial establecido por un gobierno para desempefar las funciones
especificadas por la CIPF [FAO, 1990; anteriormente Organizacidon nacional de
proteccion de las plantas]

Organizacion Regional de Proteccion Fitosanitaria

Organizacion intergubernamental con las funciones establecidas mediante el Articulo IX
de la CIPF [FAO, 1990, revisado FAO, 1995; CEMF, 1999; anteriormente Organizacion
regional de proteccion de las plantas]

ORPF
Organizacion Regional de Proteccion Fitosanitaria [FAO, 1990; revisado CIMF, 2001]

Parésito
Organismo que vive dentro o sobre un organismo mayor, alimentandose de éste [NIMF
n. ° 3, 1996]

Parasitoide

Insecto que es parasitico solamente durante sus etapas inmaduras, matando al
hospedante en el proceso de su desarrollo y que vive libremente en su etapa adulta
[NIMF n. ° 3, 1996]

Patbégeno
Microorganismo causante de una enfermedad [NIMF n. ° 3, 1996]

Plaga

Cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patégeno dafino para las
plantas o productos vegetales [FAO 1990; revisado FAO, 1995; CIPF, 1997]
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Plaga contaminante

Plaga transportada por un producto basico y en el caso de plantas y productos
vegetales, no infesta a dichas plantas o productos vegetales [CEMF, 1996; revisado
CEMF, 1999]

Plaga cuarentenaria

Plaga de importancia econémica potencial para el area en peligro aun cuando la plaga
no esté presente o, si estd presente, no esta extendida y se encuentra bajo control
oficial [FAO 1990; revisado FAO, 1995; CIPF, 1997; aclaracion, 2005]

Plaga de plantas
Véase plaga

Plaga no cuarentenaria
Plaga que no es considerada como plaga cuarentenaria para un area determinada
[FAO, 1995]

Plaga no cuarentenaria reglamentada

Plaga no cuarentenaria cuya presencia en las plantas para plantar afecta el uso
destinado para esas plantas con repercusiones econdomicamente inaceptables y que,
por lo tanto, esta reglamentada en el territorio de la parte contratante importadora
(véase el Suplemento n. ° 2 del Glosario) [CIPF, 1997]

Plaga reglamentada
Plaga cuarentenaria o plaga no cuarentenaria reglamentada [CIPF, 1997]

Plaguicida biolégico (bioplaguicida)

Término genérico, no definible especificamente, pero que se aplica en general a un
agente de control bioldgico, normalmente un patégeno, formulado y aplicado de manera
similar a un plaguicida quimico y utilizado normalmente para la disminucion rapida de la
poblacién de una plaga en un control de plagas a corto plazo [NIMF n.° 3, 1996]

Plantar (incluye replantar)

Toda operacion para la colocacién de plantas en un medio de crecimiento o por medio
de injerto u operaciones similares para asegurar su posterior crecimiento, reproduccién
o propagacion [FAO, 1990; revisado CEMF, 1999]

Plantas
Plantas vivas y partes de ellas, incluidas las semillas y el germoplasma [FAO, 1990;
revisado CIPF, 1997; aclaracién, 2005]

Plantas in vitro

Clase de producto basico para plantas en un medio aséptico y en un contenedor
cerrado [FAO, 1990; revisado CEMF, 1999; CIMF, 2002 anteriormente plantas en
cultivo de tejidos]

98



PNCR
Plaga no cuarentenaria reglamentada [NIMF n. ° 16, 2002]

Practicamente libre

Referente a un envio, campo o lugar de produccion, sin plagas (o una plaga especifica),
en numeros o cantidades superiores a aquellas que se espera que resulten y estén de
acuerdo con las buenas practicas culturales y de manipulacion empleadas en la
produccion y comercializacion del producto basico [FAO, 1990; revisado FAO, 1995]

Pre certificacion

Certificacion fitosanitaria y/o aprobacion en el pais de origen, realizada por la
Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria del pais de destino o bajo su
supervision regular [FAO, 1990; revisado FAO 1995]

Predador
Véase depredador

Presencia

La existencia en un area de una plaga oficialmente reconocida como indigena o
introducida y no reportada oficialmente como que ha sido erradicada [FAO, 1990;
revisado FAO, 1995; NIMF n. © 17, 2002; anteriormente presente]

Presente naturalmente
Componente de un ecosistema o una seleccién de una poblacion silvestre, que no es
alterada por medios artificiales [NIMF n. °© 3, 1996]

Procedimiento fitosanitario

Cualquier método oficial para la aplicacion de medidas fitosanitarias, incluida la
realizacion de inspecciones, pruebas, vigilancia o tratamientos en relaciéon con las
plagas reglamentadas [FAO, 1990; revisado FAO, 1995; CEMF, 1999; CIMF, 2001;
CIMF, 2005]

Prohibicién
Reglamentacion fitosanitaria que veda la importacion o movilizacion de plagas o
productos basicos especificos [FAO, 1990; revisado FAO, 1995]

Prueba
Examen oficial, no visual, para determinar la presencia de plagas o para identificar tales
plagas [FAO, 1990]

Punto de control

Una etapa en un sistema en la cual pueden aplicarse procedimientos especificos para
lograr un resultado determinado que pueda ser medido, verificado, controlado y
corregido [NIMF n. ° 14, 2002]

Rango de hospedantes
Especies capaces de sustentar una plaga especifica u otro organismo, bajo condiciones
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naturales [FAO 1990; revisado NIMF n. ° 3, 2005; anteriormente rango de hospederos]

Rechazo
Prohibicién de la entrada de un envio u otro articulo reglamentado cuando éste no
cumple la reglamentacion fitosanitaria [FAO, 1990; revisado FAO, 1995]

Registro de una plaga

Documento que proporciona informacion concerniente a la presencia o ausencia de una
plaga especifica en una ubicacion y tiempo dados, dentro de un area (generalmente un
pais), bajo las circunstancias descritas [CEMF, 1997]

Reglamentacion fitosanitaria

Norma oficial para prevenir la introduccion y/o dispersion de las plagas cuarentenarias o
para limitar las repercusiones economicas de las plagas no cuarentenarias
reglamentadas, incluido el establecimiento de procedimientos para la certificacion
fitosanitaria (véase el Suplemento n. ° 2 del Glosario) [FAO, 1990; revisado FAO, 1995;
CEMF, 1999; revisado CIMF, 2001]

Replantar
Véase plantar

Requisitos fitosanitarios de importacion
Medidas fitosanitarias especificas establecidas por un pais importador concerniente a
los envios que se movilizan hacia ese pais [CIMF, 2005]

Respuesta requerida
Nivel especifico de efecto de un tratamiento [NIMF n. ° 18, 2003]

Restriccion
Reglamentacion fitosanitaria que permite la importacion o movilizacion de productos
basicos especificos que estan sujetos a requisitos especificos [CEMF, 1996, revisado
CEMF, 1999]

Riesgo de plagas (para plagas cuarentenarias)

Probabilidad de introduccion y dispersiéon de una plaga y magnitud de las posibles
consecuencias economicas asociadas a ella (véase el Suplemento n. ° 2 del Glosario)
[NIMF n. ° 2, 2007]

Riesgo de plagas (para plagas no cuarentenarias reglamentadas)

Probabilidad de que una plaga presente en plantas para plantar afecte el uso destinado
de esas plantas acarreando repercusiones economicas inaceptables (véase el
Suplemento n. ° 2 del Glosario) [NIMF n. ° 2, 2007]

Secretario

Secretario de la Comision nombrado de conformidad con el Articulo XII [CIPF, 1997;
aclaracion, 2005]
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Semillas

Clase de producto basico correspondiente a las semillas para plantar o destinadas a ser
plantadas y no al consumo o elaboracion (véase grano) [FAO, 1990; revisado CIMF,
2001]

Sitio de produccién libre de plagas

Parte definida de un lugar de produccion en el cual una plaga especifica no esta
presente, segun se ha demostrado por evidencia cientifica y en el cual, cuando sea
apropiado, esta condicion esté siendo mantenida oficialmente por un periodo definido y
que se maneja como unidad separada, de la misma forma que un lugar de produccion
libre de plagas [NIMF n. ° 10, 1999]

Situacién de una plaga (en un area)
Véase estatus de una plaga (en un area)

Supresién
Aplicacion de medidas fitosanitarias dentro de un area infestada para disminuir
poblaciones de plagas [FAO, 1995; revisado CEMF, 1999]

Transitoriedad
Presencia de una plaga que no se espera que conduzca a su establecimiento [NIMF n. °©
8, 1998]

Transparencia

Principio que prescribe el divulgar, a nivel internacional, informacién sobre medidas
fitosanitarias y su fundamento [FAO, 1995; revisado CEMF, 1999, definicién basada en
el Acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias de la
Organizacion Mundial del Comercio]

Tratamiento

Procedimiento oficial para matar, inactivar o eliminar plagas o ya sea para esterilizarlas
o desvitalizarlas [FAO 1990; revisado FAO, 1995; NIMF n. ° 15, 2002; NIMF n. ° 18,
2003; CIMF, 2005]

Tratamiento térmico

Proceso mediante el cual un producto basico es sometido al calor hasta alcanzar una
temperatura minima, durante un periodo minimo, conforme a especificaciones técnicas
oficiales [NIMF n. °© 15, 2002; revisado CIMF, 2005]

Uso destinado

Propdsito declarado para el cual se importan, producen o utilizan las plantas, productos
vegetales u otros articulos reglamentados [NIMF n. ° 16, 2002; anteriormente uso
propuesto]

Uso propuesto
Véase uso destinado
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Verificacion

Véase monitoreo

Via

Cualquier medio que permita la entrada o dispersién de una plaga [FAO, 1990; revisado
FAO, 1995]

Vigilancia
Un proceso oficial mediante el cual se recoge y registra informacién sobre la presencia

o ausencia de una plaga utilizando encuestas, monitoreo u otros procedimientos
[CEMF, 1996]

(FAO, Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias (2007).
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