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INTRODUCCION

La langosta (Orthoptera: Acrididae) es una plaga transfronteriza de importancia
internacional, todos los continentes presentan por lo menos una especie de este insecto
migratorio. En los ultimos afios se han reportado brotes de langosta en diversas partes del
mundo: Africa, Arabia Saudita, India y China; por citar los que presentan mayor superficie
afectada. En América, en 2015-17, se tuvo un surgimiento de la plaga de la langosta en
Argentina, asi como en Bolivia y Paraguay (Cullen et al. 2017). En la regidn de Centroamérica
se reportaron brotes en la peninsula de Yucatan, México, (2014), en El Salvador (2016) y
Nicaragua (2017) (Poot-Pech 2017, 2018) y, recientemente, en Guatemala, y pequefios brotes
en Belize y Honduras.

La langosta es una plaga ciclica, favorecido por condiciones ambientales y cambio del uso
del suelo. Aun cuando no se sabe el tiempo exacto de aparicidon de un nuevo brote de la plaga,
se tiene conocimiento, por ejemplo, en la peninsula de Yucatdn de cada 2 afios y en Argentina
después de 70 afios reaparecid en 2015-17 y en 2020 se presentd nuevamente un
resurgimiento. Aunque en Centroamérica su presencia ha sido menos constante es
importante contar con un sistema de alerta e intervencidn temprana ante una posible
ocurrencia.

La langosta puede alimentarse como manga de 30 toneladas de materia vegetal por dia
(Trujillo, 1971) y provocar escasez de alimento, por lo que para su control se requiere tomar
medidas a tiempo (Cullen et al. 2017).

Histéricamente, los paises se han organizado para tomar medidas y controlar la langosta,
frecuentemente asociado con el hambre y mitigar sus dafios. México -en 1924- y El Salvador,
Honduras, Nicaragua y Costa Rica -en 1955- la declararon como Plaga Nacional. En esta
region, en 1946, se crea el CIPA (Comité Interamericano Permanente Acridiano), este se
transforma, en 1947, en el CICLA (Comité Internacional para el Combate de la Langosta) que
a su vez, en 1953, evoluciona al Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria
(OIRSA), que actualmente atiende problemas fitozoosanitarios, incluyendo langosta, y de
movilizacion.

Los factores involucrados con los brotes de la langosta son bdsicamente dos: la
precipitacidn, que proporciona la humedad ideal del suelo necesario para la oviposicién, y la
temperatura, que puede acortar el tiempo de vida de los huevos y ninfas, adicionalmente el
viento favorece la migracién de las mangas (Symmons y Cressman 2001).

Ante la presencia de brotes de la langosta en la regidn del OIRSA, el Organismo ha
desarrollado una serie de estrategias a través del seguimiento de acciones para mitigar a la
plaga, ha realizado capacitaciones, desarrollado documentos, material de divulgacién vy
otorgado insumos para realizar un manejo eficiente de la plaga.

En julio de 2020, el OIRSA emitié una alerta fitosanitaria ante el riesgo de brotes en la
region, esto permitid hacer un manejo preventivo y evitar riesgos, controlando varios
manchones de la primera generacién en 6 paises de la regién. El objetivo de esta ficha es
proporcionar informacion técnico-cientifica para el conocimiento de la plaga y
procedimientos de su manejo y control oportuno.
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1. IDENTIFICACION DE LA PLAGA

1.1. Posicion taxondmica
Schistocerca piceifrons (Walker 1870).
Reino: Animalia
Phylum: Arthropoda
Clase: Hexapoda (Insecta).
Subclase: Pterigota
Orden: Orthoptera
Suborden: Caelifera
Familia: Acrididae
Subfamilia: Cyrtacanthacridinae

Género: Schistocerca

Especie: S. piceifrons
Sinonimia: S. paranensis (Burmeister)
Nombres comun: Langosta centroamericana o voladora (espafiol).

Central American Locust (inglés).

Cddigo Bayer o EPPO: SHICPI

1.2. Caracteristicas claves de reconocimiento

La subfalimia Cyrtacanthacridinae contiene muchas especies comunes e incluye a la
mayoria de los ortépteros plaga. La mayor parte de los chapulines de este grupo se reconocen
por la presencia de una espina o tubérculo proesternal pronunciado a) y los lébulos
mesoesternales puntiagudos b).

- ;)

Other acridids Cyrtacanthacridinae

Figura 1.- Tubérculo proesternal y I6bulo mesoesternal en forma de media
luna y dngulo agudo (Cytacanthacridinae) (Song y Wenzel 2008)
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Figura 2.- Tubérculo proesternal presente erecto y pubescente. (Contreras y Magafia 2013).

1.3. Schistocerca piceifrons piceifrons

Figura 3. Placa subgenital bilobuda en los machos (Contreras y Magafia 2013).

Otras caracteristicas fisiolégicas importantes para la identificacién de S. piceifrons
piceifrons son las siguientes (OIRSA 2019).

Figura 4. Franja subocular color café obscuro de forma triangular cubriendo gran parte de la gena, lineas
blancas en el pronoto y linea negra sobre el borde de la carina superior externa del fémur posterior.
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Figura 5. Franja blancainiciando desde la parte dorsal de la
cabeza hasta el apice de la tegmina.

Cuando alcanzan la madurez sexual cambia la coloracidn a amarilla debido a la emisién
de caroteno.

Figura 6. Coloracion de ninfas de la langosta: solitaria, transcies y gregaria.

Las ninfas presentan diferentes coloraciones dependiendo de la fase en la que se
encuentre.

Figura 7. Coloracion de ninfas de la langosta: solitaria, transcies y gregaria.
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2. CICLO BIOLOGICO DE LOS ORTHOPTEROS

Los orthopteros se caracterizan por ser insectos hemimetabolos (huevo-ninfa-adulto)
(Symmons y Cressman 2001).
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Figura 8. Ciclo biolégico de la langosta.

La duracion del periodo ninfal varia con las condiciones ambientales (Astacio 1966), los
machos tienen en promedio 60 dias y las hembras 54 dias, esto puede adelantarse o atrasarse.

Cuadro 1. Duracion de la etapa ninfal de langosta en machos y hembras (Astacio 1966)
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3. IMPORTANCIA ECONOMICA

3.1. Distribucion

La langosta Schistocerca piceifrons se subdivide en dos subespecies diferenciadas por su
distribucién regional (Barrientos el al. 1992):

Schistocerca piceifrons piceifrons. Distribuida desde México hasta Costa Rica.
Schistocerca piceifrons peruviana. Con presencia en Perd, Ecuador, Venezuela y
Colombia.

s

Figura 9.- Distribucién de Schistocerca piceifrons. http://www.fao.org/3/x9800s/x9800s14.htm

3.2. Hospedantes

La langosta es un insecto polifago que se alimenta de mas de 300 especies vegetales,
entre las que destacan las siguientes (SENASICA-DGSV 2016).

Cuadro 2. Hospederos y preferencia de la langosta.

Maiz * Zea mays Chile * Capsicum annuum
Soya * Glycine max Arroz Oryza sativa

Frijol * Phaseolus vulgaris Agave Agave tequilana
Ajonjoli Sesamum indicum Coco Cocos nucifera
Sorgo * Sorghum bicolor Limén Citrus limon
Cacahuate * Arachis hypogaea Mandarina Citrus reticulata
Algodon * Gossypium hirsutum Naranja Citrus sinensis
Cafa de azucar * Saccharum officinarum Toronja Citrus paradisi
Jitomate * Lycopersicon esculentum | Lima Citrus aurantifolia
Platano * Musa paradisiaca Palma de aceite | Elaeis guineensis

*Hospedantes principales.
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3.3. Daios

La cantidad de materia vegetal del cual se alimenta depende de su estado de desarrollo
(modificado de Davey, 1954), llegando una manga pequefia a consumir hasta 30 toneladas de
materia vegetal por dia (Trujillo 1971).

2

Peso (g)

0=

Instares ninfales Adultos inmaduros  Adultos maduros Copula

Figura 10.- Consumo de la langosta (g) dependiendo de su desarrollo (Davey 1951).

3.4. Descripciéon morfoldgica

a) Huevos. Son alargados, levemente arqueados en forma de granos de arroz. Con una
longitud de 5 a 10 mm y un didmetro de 1 a 2 mm, recién puestos son de color
amarillo, pero este color obscurece con la edad hasta ponerse de un tono pardo claro
(SENASICA-DGSV 2016). Son ovipositados en masa dentro del suelo envueltos de una
capa de materia espumosa llamada falsa ooteca, la cual protege a los huevos y
permite su respiracion, el nimero promedio de huevos por postura va de los 70 a 90.

Figura 11. Falsa ooteca: masa de huevos y tapdn esponjoso (i)
y tamafio del huevo (d).
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b) Ninfas. La langosta pasa por 5 instares ninfales, su tamafio va aumentando conforme
avanza el instar, asi como modificaciones en sus paquetes alares quedando de la

siguiente manera (Duranton et al. 1987).

Figura 12.- Diferentes instares ninfales de la langosta

c) Adultos. Después de haber alcanzado el instar 5, la ninfa muda a adulto.

Figura 13.- Muda de ninfa a adulto y diferencia entre sexos.
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3.5. Ciclo de vida

La langosta presenta dos generaciones al afio, la primera es mas corta, tiene una
duracion aproximada de 4 meses y la segunda de 8 meses, teniendo una diapausa imaginal
como adulto solitario de enero a mayo en la zona de brote (Cullen et al. 2017).

Cuadro 3. Biologia de la langosta centroamericana durante el afo.

Meses

Biologia

Ene Feb Mar | Abril | May Jun Jul Ago Sept Oct | Nov | Dic
Ninfa + + X X
Adulto X X X X X + + X
Copula X X + +
Oviposicion X X + +
Mangas X X + + X
Direccién migracion
de mangas** SO SO | Sso NE NE SO

x: segunda generacion; +: primera generacidn. Nota: |a biologia puede adelantarse o atrasarse dependiendo de las condiciones
ambientales.** Para la peninsula de Yucatan, México.

3.6. Zonas de desarrollo de langosta

De acuerdo a Van Huis et al. (2006), Magor et al. (2008) y Sword et al. (2010) existen tres
zonas de desarrollo de langosta.

a. Brote (Outbreak): ocurre cuando la concentracién y multiplicacién de las langostas
causa un marcado incremento en el niumero de insectos por superficie y estos se
gregarizan a bandos (ninfas) o mangas (adultos), puede ser un brote aislado o
extendido y pueden concurrir, generalmente, sucede después de las lluvias y el suelo
posee la humedad favorable para la oviposicién.

b. Recesidn (Recessions): son zonas con muy baja poblacion de langosta o ausente, el
acridido se encuentra en la fase transciens o solitaria. De este concepto se deriva la
zona de recesion (recession area) o gregarigena en el cual la langosta siempre esta
presente.

c. Areadeinvasidn (Invasion area): es la zona que generalmente es invadida por mangas
en su ruta de migracidn, es un area muy amplia.

N\

@® Zona Brote

O Zona recesion
O Zona de invasidn
O Pais o region

N

Figura 14. Diferentes zonas donde se puede encontrar la langosta.
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3.7. Deteccion de un brote

En la figura 14 vemos que la zona de brote es el drea mas pequefia, donde se origina el
problema, por lo que es necesario detectarla oportunamente y realizar las medidas de control
respectivas, antes de tener un surgimiento y se extienda el drea de la langosta en la zona de
recesion y, finalmente, tengamos zona de invasién.

En la figura 15 observamos la evolucidn fasica de la langosta (Symmons y Cressman 2001)
y las acciones a emprender una vez detectadas las langostas.

Bajo vigilancia

Solitarios

Intensificar
muestreo a

> otras areas.

Control

-

Gregarizaci

Transiens

-\J I/- Exploracidn a

otras areasy
control

Gregarios

Figura 15 - Fases de la langosta (solitarios, transciens y gregarios) y respuesta ante su deteccién.

El Ministerio de Agricultura, en coordinacidén con el OIRSA, emitirdn un acuerdo o
resolucidon donde se establezcan las medidas, tiempo de accidn y verificacion de las medidas
a través del personal oficial del OIRSA.

3.8. Migracion

La langosta es una plaga transfronteriza con capacidad de desplazamiento entre paises;
dependiendo de la época y condiciones ambientales puede desplazarse de 10 a 50 km por
dia, Marquez (1963) reporta migracidn de areas gregarigenas, trayectorias y rutas probables.
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Figura 16.- Rutas tradicionales de migracién de la langosta (Marquez 1963).

3.9. Medidas de prevencion

Exploracion

De acuerdo a Trujillo (1971) y Barrientos et al. (1992), las exploraciones son la revision
de grandes extensiones en el menor tiempo posible, en el muestreo se intensifica la busqueda
para establecer limites y densidades, sobre todo de infestacion alta, para realizar medidas
control; la exploracién, en general, se realiza para obtener la informacion sobre la situacion
de la langosta y las condiciones del habitat del campo. Con esta informacién se decide
continuar con las exploraciones en la misma o diferente ruta o bien realizar acciones de
control.

Muestreo

Esta actividad estara basada en los resultados de la exploracién, para la obtencién de
datos representativos y precisos sobre las poblaciones de langosta y su evolucién. Para el caso
de poblaciones solitarias y en transicién se debera obtener la densidad poblacional y la
superficie que ocupan, en el caso de poblaciones gregarias, debido a que son incuantificables,
solo se reportara el area afectada y la formacion acridiana (bandos, mangas o manchones).

Evaluacion de densidades

Para la evaluacion de densidades, tanto de ninfas como de adultos, es importante definir
las principales formaciones acridianas que presenta la langosta, para tener idea de qué
poblaciones tenemos como resultado del muestreo. Las principales son las siguientes:

a) Solitarios: formacion constituida por individuos solitarios dispersos en bajas

densidades, donde los insectos se localizan de distancias medias hasta centenares
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de metros. Interacciones débiles a nulas, limitadas a la actividad al momento de la
copula. Movilidad minima, desplazamiento individual sin ninguin estimulo mutuo.
Normalmente predominan coloraciones verdes en estados ninfales.

b) Agrupados o manchones: formacién débil, constituida por Transciens congregans
y/o solitarios agrupados frecuentemente por manchones de densidad elevada a
muy elevada. Interacciones desde débiles a muy frecuentes, movilidad variable en
funcion de la gregaridad de los individuos. Pueden estar formados de ninfas,
adultos o ninfas-adultos. En caso de ninfas pueden ser de coloracién verde
manchada o rojo manchado.

c) Gregarios: formacién constituida de gregarios en densidades muy altas.
Interacciones muy frecuentes e importantes. Movilidad elevada vy
considerablemente coordinada. Todos los individuos se desplazan en una misma
direccion. En ninfas son llamados bandos y en adultos mangas.

Es importante calcular la densidad poblacional en las zonas exploradas para determinar
si se requiere una medida de control, la obtencién de la densidad de adultos y ninfas se
realiza de la manera siguiente:

1. Contar todas las ninfas que saltan o adultos que vuelan sobre una banda de 100 m de
largo y 1 metro de ancho, al pasar el observador (Fig. 2). Para esto es fundamental
llevar un contador manual que auxiliard al prospector en estas labores. El
procedimiento es el siguiente: el prospector debera desplazarse 100 m de largo y con
una vara de aproximadamente 1.5 m debera golpear la vegetacion enfrente de él,
para provocar el desplazamiento de las langostas y con su contador manual realizara
el conteo respectivo del nimero de insectos. Solo se contabilizan las langostas que se
encuentren en los 100 m?, no se deben contar las que vuelen fuera del area
establecida o que ingresen a esta superficie.

e

Figura 17. Muestreo de 100 m de largo x 1 m de ancho
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2. Esta evaluacidon debe hacerse en las primeras horas de la mafiana, cuando la
temperatura es aun baja y la actividad del insecto es menor. Asi mismo, debe
efectuarse cuando el viento sea nulo o débil, deberd hacerse en contra del viento,
para evitar contar un mismo insecto varias veces.

3. Esimportante que el personal de campo tenga experiencia en reconocer la especie,
para poder determinar la langosta que les interesa contar, ya que hay casos en los
gue se puede encontrar mas de una especie diferente en un area. Por lo que, cuando
se tenga duda en el porcentaje de especimenes de S. piceifrons, se deberan hacer
colectas mediante redes entomoldgicas y hacer el conteo para determinar el
porcentaje de cada una de las especies presentes, y se tendrd que descartar aquellas
gue no sean S. piceifrons.

4. Estas evaluaciones de densidad se efectuaran como una estrategia desde el punto de
vista de lucha preventiva. Esto significa que los conteos se deben realizar sélo en
poblaciones no gregarias. Cuando se tiene la existencia de una poblacién muy densa,
es decir, no cuantificable, se procedera inmediatamente a realizar el control quimico.

5. Son necesarias por lo menos 5 repeticiones de 100 m?, es decir, la densidad en 500

m?>.

El promedio de esta operacién nos determinard las densidades.
Alta: > de 30 adultos/100 m

Media: = 10a 30 adultos/100 m
Baja: <10 adultos/100 m

6. Para obtener la densidad media de adultos o ninfas por hectarea se utilizara la
férmula:
D. M.= Numero de langostas localizadas x 10,000

Superficie evaluada*

Superficie evaluada* = 100 X (numero de conteos); el umbral que se deberd
considerar para establecer acciones de control podrd determinarse a partir de las
densidades medias.

7. En el periodo de madurez y oviposicidn, se revisardn los insectos colectados, se
extraerd el abdomen para verificar el desarrollo de los huevos y tomar la decision de
controlar. Se realizard una regla de tres para extrapolar la situacion de las langostas
gravidas.

3.10. Plantas asociadas a la langosta

El principal habitat donde se desarrollan las langostas son los pastos en areas de
agostaderos o potreros (comunidades primarias) en mezcla con plantas secundarias,
principalmente dicotileddoneas (Poot-Pech et al. 2018). También se prospectaran sitios donde
se tienen cultivos como maiz, frijol y caia de azucar, altamente preferidos por la langosta.
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Figura 18. Comunidad de primaria de la langosta, pastos buffel (Nicaragua) y guinea (Yucatan).

4. EXPLORACION CON EL VANT

Una de las alternativas para la exploracidn de las areas de desarrollo de la langosta, sobre
todo en dreas muy extensas, es a través de la teledeteccion empleando fotografia aérea con
avionetas (Hunter et al., 2008), imagenes satelitales (Renier et al., 2015), y, recientemente, la
obtencion de ortomosaicos y/o videos a través del uso de Vehiculos Aéreos No Tripulados
(VANT o Drones) (Kuandykov et al., 2015), éste posee la ventaja de que es posible obtener
fotografias en tiempo real de forma econdmica, rapida, suficiente y confiable (Yue et al., 2012).

4.1. Utilidad del VANT
La utilizacion de estos sistemas se puede emplear en las siguientes situaciones:
a) Deteccién de bandos o mangas en la zona gregarigena y su control oportuno.
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b) Deteccion oportuna de migraciones de mangas, antes de ingreso a la ciudad o zonas
urbanas.

c) Busqueda de vegetacidn ideal (islas verdes) en periodo de sequia que emplea la
langosta para alimentacién como el pasto Panicum mdximum (Poot-Pech et al. 2018)
y refugio como el arbusto Pisonia aculeata (Poot-Pech 2016).

d) Obtencién de caracteristicas de su zona de reproduccion a través de indicadores
como el NDVI (indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada, por sus siglas en
inglés) obtenidas con fotografias aéreas de VANT o satelitales, el cual nos proporciona
informacién sobre la salud de la vegetacidon, y asi asociarlo a posibles brotes de
langosta (Renier et al., 2015) o formaciones gregarias (Hunter et al., 2008).

4.2. Seguimiento a través del Geoportal

La informacion ingresada en el mévil, o bien de forma manual, deberad ser visualizado en
un sistema como el geoportal.oirsa.gob el cual, teniendo como insumos las variables
climaticas e informacién de la situacién de la langosta obtenida por los oficiales de campo,
desarrollara mapas de riesgo agropecuario, el cual serd analizado y comunicado
oportunamente a los paises y productores.

5. CONTROL

5.1. Control bioldgico y cuidados

Las experiencias desarrolladas indican que la estrategia de control biolégico que se debe
implementar para esta plaga es el control microbiano a base de Metarhizium. acridum
(Hernandez 1997) el cual es un hongo identificado como parasito facultativo, que posee
conidias que constituyen la unidad infectiva. El proceso infectivo se cumple en tres etapas. La
primera es la germinacién de esporas y penetracién de hifas al hospedero, lo cual dura hasta
4 dias. La penetracion es a través de la cuticula o via oral. La segunda etapa es la invasion del
tejido hasta causar la muerte del insecto, esta etapa puede durar 3 dias. La tercera etapa
corresponde a la esporulacion e infeccidn a otros insectos.

Para darle seguimiento, en el caso de poblaciones solitarias sera necesario cuantificar la
densidad poblacional (langostas / 100 m?) antes de realizar la aplicaciéon y posterior al
tratamiento, para el caso de las poblaciones gregarias se medird el tamafio de la formacion
gregaria (m?) y después de la aplicacion se dard continuidad a la medicién del tamafio y
distancia de su desplazamiento.

Figura 19- Metarhizium acridium y Beauveria bassina espolurado sobre la langosta.
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5.2. Control quimico y cuidados

Es recomendable realizar las medidas de control preventivas en la zona de brotes o de
recesion, generalmente ésta se da en dreas de pastizales, por lo que existe mayor tolerancia
de emplear diferentes insecticidas. El problema se hace mas complejo a medida que se
formen las mangas y estas migren a areas forestales o urbanas.

Cuadro 4. Los plaguicidas que pueden emplearse contra la langosta (modificado de FAO,

2004).
Grupo . .
.. .. . . . L. Dosis (g Tiempo
Estado Insecticida Presentacion | Tipo de aplicacion tomcolloglco i.a./ha) mortalidad?
Cipermetrina | C.E. Aplicacion directa | PY 40 R
Ninfa N4-N5
Deltametrina | C.E. Aplicacion directa | PY 10a 15 R
Diflubenzuron | C.E. Aplicacicn en BU 100 L
barrera
Bando Diflubenzuron | C.E. Aplicacion directa | BU 30 L
Fipronil CE. ARl FP 0.8 R
barrera
Ninfay Fipronil C.E. Aplicacion directa | FP 2 R
adulto Cipermetrina | C.E. Aplicacion directa | PY 40 R

1: OF organofosforado, PY piretroide, BU Benzoilurea, FP Fenilpirazol, 2: L lento (> 48 h), M moderado (4-48 h), R rapido (<4 h).

Es fundamental hacer una adecuada calibracidn del equipo, previo a la aplicacién, asi como
una evaluacion posterior de la efectividad bioldgica de los insumos aplicados; también es
importante contar con el equipo y las medidas de proteccién del personal.
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