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PRESENTACION DEL DIRECTOR EJECUTIVO

La Raza 4 Tropical de Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc R4T) ata-
cade manera agresiva a las variedades de banano del subgrupo Cavendish
y a un grupo considerable de variedades de musaceas, como bananos de
coccidn tipo Bluggoe (aBB), Gros Michel (aAA), Prata (AAB) y Manzano
(aaB). El banano es uno de los productos mas importantes de exportacion
para algunos paises de LAC, como asi también el platano es la base de se-
guridad alimentaria de muchos otros. En América Latinay el Caribe (LAC),
aunque no es el centro de origen de los platanos y bananos, se produce mas
del 35% de la producciéon mundial. Asi mismo, exporta 14.5 millones de
toneladas de bananos y platanos que representan el 64.2% y 2% de la pro-
duccion mundial, respectivamente. Aproximadamente 45.3 millones de
toneladas (68.9% de la produccion de todos los tipos de musaceas en LAC)
son para el consumo local, siete paises de la region estan entre los diez
primeros exportadores de banano del mundo, tres de los cuales se encuen-
tran en la region del oirsa (Costa Rica, Guatemala y Republica Domini-
cana). Estas cifras demuestran el peso del sector en la economia y la segu-
ridad alimentaria de LAC.

La mejor opcion de control de Foc R4T es, sin dudas, la exclusion
(evitar su entrada). Sin embargo, Foc R4T se ha diseminado vertiginosa-
mente y nuevos brotes han sido reportados en 18 paises, en cinco conti-
nentes: Asia (Taiwdn, Malasia, Indonesia, China, Filipinas, India, Vietnam,
Laos, Myanmar; Africa (Mozambique); Oriente Medio (Oman, Jordania,
Libano, Pakistan, Israel); Oceania (Australia: Darwin, Queensland; y al
cierre de esta publicacion en América (Colombia). La creciente disemina-
cion de esta plaga no solo ilustra la complejidad de implementar medidas
de exclusidn eficientes a nivel internacional, sino la necesidad de estar
preparados para controlar eventuales brotes de Foc R4T en LAC.

El OIRSA insta a sus Estados miembros (México, Centroamérica y
Republica Dominicana) a intensificar sus medidas de bioseguridad e ins-
pecciones de productos y subproductos de origen vegetal en puertos, ae-
ropuertos y fronteras, a fin de prevenir la diseminacion de la marchitez por
fusariosis de las musaceas (platanos y bananos), causada por el hongo
Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc R4T), lo que provocaria innume-
rables pérdidas econ6émicas en la industria bananera regional, las cuales

Analisis de riesgo de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4...



se recomiendan para su implementacion en forma armonizada entre los
Estados miembros en el presente estudio regional de analisis de riesgo por
plaga.

Esto es de vital importancia, sobre todo ahora, ante la sospecha de
presencia de la enfermedad en el sur del continente americano. La plaga
se disemina de diversas maneras: cuando se usan herramientas en una
planta contaminada y luego en sanas, cuando las esporas son esparcidas
por el agua en la plantacion, mediante el suelo presente en zapatos o 1lan-
tas de vehiculos que circulan dentro del cultivo, entre otras. Actualmente,
la enfermedad no se encuentra en la regiéon del OIRSA, pero, por su peli-
grosidad, debe de establecerse el nivel adecuado de proteccion sanitaria
en cada uno de los paises miembros. En ese sentido, se recomienda: a)
Reforzar medidas de bioseguridad en puntos de control (puertos, aeropuer-
tos, y pasos fronterizos). b) Implementar las medidas de bioseguridad
establecidas en plan de contingencia del OIRSA para la prevencion del Foc
R4T en sitios de produccion de musaceas. c) Control de material de pro-
pagacion e importacion de material genético. d) Incrementar la capacidad
de diagnostico con otras instituciones de investigacion y academia. e)
Fortalecer la difusién de informacion de esta plaga a través de una cam-
pafia comunicacional de prevencion. f) Reforzar el acompafiamiento con
personal técnico en territorio.

Este primer estudio de analisis de riesgo por plaga es parte del refor-
zamiento de medidas de bioseguridad, en la implementacién del Sistema
Regional de Andlisis de Riesgo en Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad de
los Alimentos del OIRSA, de significativa importancia como referencia
sustentada en riesgo para la toma de decisiones ¢ implementacion de ac-
ciones tendientes a proteger de forma efectiva el patrimonio fitosanitario
de nuestros paises, la seguridad alimentaria y la facilitacién de comercio
internacional.

g Meding Cuerr

*Efecutive de OIREA

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)
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RESUMEN EJECUTIVO

Raza 4 tropical (R4T) es el nombre que recibe la cepa del hongo Fusarium
oxysporum f. sp. cubense (Foc) causante del marchitamiento por fusarium
(también conocido como fusariosis de las musaceas y fusarium de las mu-
saceas). Esta enfermedad desencadena procesos infecciosos que pueden
causar la muerte de plantas del género Musa spp., en un amplio rango de
hospedantes, incluidos cultivares Cavendish, Lakatan y Pisang mas, ade-
mas de cultivares susceptibles a las razas 1 y 2, como Gros Michel, Silk,
Pome y Bluggoe. Por los considerables dafios econdmicos, sociales y am-
bientales que ha ocasionado, se considera como la plaga mas destructiva
para las musaceas a nivel mundial en las ultimas dos décadas. Su ocurren-
cia en los paises donde se ha declarado como endémica o naturalizada ha
ocasionado el cierre de mercados de importacion, la imposicion de medi-
das fitosanitarias mas restrictivas a las exportaciones llegando a la prohi-
bicion; y en los ambitos nacionales, la escasez y encarecimiento de la
fruta para consumo humano/industrial. La enfermedad es originaria del
este de Asia, en donde hasta el momento no existen medidas de control
fitosanitario que hayan resultado efectivas en la contencién o manejo de
la enfermedad. Foc R4T (vcG 01213/16) inicialmente fue caracterizado
en Taiwan, de donde se ha dispersado a través de diferentes vias (comercio
de mercancias reglamentadas, incluidos materiales vegetales para la siem-
bra, ademas de diversos articulos contaminados con suelo con esporas) a
paises como Malasia, Indonesia, Filipinas, China, Paptia Nueva Guinea,
Oman, Jordania, Mozambique, Pakistan, Libano, norte de Australia, Laos,
Vietnam, y recientemente (2018) se ha confirmado en Myanmar, Israel e
India (Zhengetal., 2018: Maymon et al., 2018; Epr0, 2019; Singh y Shukla,
2019).

La plaga Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical, actual-
mente no se encuentra presente en los paises de la region oirsa (México,
Belize, Guatemala, Honduras, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Pana-
ma y Republica Dominicana). La eventual entrada de este patdogeno en
territorios donde la plaga esta ausente, generaria consecuencias devasta-
doras en términos de seguridad alimentaria, estabilidad econémica, social,
certidumbre/confianza en las exportaciones, y en términos ambientales las
repercusiones pudieran ser incuantificables.
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En atencion a que los paises, hoy dia, son autosuficientes en la pro-
duccidn de fruto de platano/banano para consumo nacional y con impor-
tantes excedentes con calidad de exportacion que satisface mercados de-
mandantes de calidad (organoléptica, fitosanitaria, limites maximos de
residuos, etc.), como Estados Unidos, Canada, Union Europea, Japon y
China, por mencionar algunos; ante la seria amenaza que representa esta
grave enfermedad, la Comision Técnica del OIRSA en su LvI reunion ordi-
naria (2016-1), valoro6 la importancia de llevar a cabo este estudio para
dimensionar el nivel de riesgo/peligro al que se enfrentan los paises de la
region. Por ello, los ministros y secretarios de Agricultura de los Estados
Miembros, integrantes de la Comision Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria (CIRSA) en su LXIII reunion extraordinaria (2016-2) instru-
yeron la elaboracion del ARP para documentar el riesgo del hongo Fusarium
oxysporum f. sp. cubenseraza 4 tropical también conocido como Fusarium
oxysporum f. sp. cubense Tropical race 4 (por sunombre oficial en inglés),
plaga de interés cuarentenario, ausente, potencialmente dafiina para la
cadena de valor del cultivo e industria del platano y banano y musaceas en
general, que tienen en estos cultivos un aporte relevante de ingresos para
su desarrollo econdmico interno y en la generacion de divisas por concep-
to de exportaciones.

El presente estudio regional de ARP por plaga, fue elaborado en atencion
al articulo 5° del Acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias y
Fitosanitarias (AMSF) de la Organizacion Mundial de Comercio (oMc, 2015)
y de conformidad con las disposiciones emitidas en materia de analisis de
riesgo, por la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIPF).
Identifica y caracteriza las areas bajo riesgo/peligro, las vias susceptibles
de entrada, establecimiento y dispersion de la plaga, de las cuales evalua
su probabilidad, asi como los potenciales dafios econémicos (directos e
indirectos), ademas de las medidas fitosanitarias que podrian apoyar a
mantener a la plaga fuera de los territorios de los paises de la region, una
vez implementadas en forma armonizada, lo que permitiria coadyuvar a
la proteccion de la condicion fitosanitaria de los Estados miembros.
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OBJETIVOS

En el presente estudio regional de analisis de riesgo de plagas por plaga
se plantean los siguientes objetivos:

1)

2)
3)
4)

5)

Examinary evaluar el nivel de riesgo de asociacion del hongo Fusarium
oxysporum f. sp. cubenseraza 4 tropical (Foc R4T) con diferentes vias
de riesgo, originarias o procedentes de paises donde la enfermedad es
endémica o naturalizada, y cuyas mercancias o vias son solicitadas
para su comercio o ingreso a cualquiera de los paises que integran la
region OIRSA;

Evaluar las probabilidades de riesgo de introduccion (entrada y esta-
blecimiento) y dispersion del hongo Foc R4T en la regidén OIRSA;
Evaluar las potenciales consecuencias econdémicas que pueden deri-
varse del establecimiento de Foc R4T en la region OIRSA;

Proponer opciones de medidas fitosanitarias, para mitigar el riesgo de
introduccion de Foc R4T asociado a diferentes vias de riesgo;
Proponer para su posible implementacion la referencia sustentada en
la evaluacion de los riesgos o amenazas que conlleva la importacion
de mercancias reglamentadas a los paises de laregion, como base para
la homologacion de los respectivos marcos legales de importacion de
los Estados miembros de la regidén OIRSA, para proteccion de la indus-
tria, asi como de toda la cadena de valor del banano.

Las actividades conexas como diagndstico, vigilancia (muestreo, mo-

nitoreo), reglamentacion de las importaciones, control y erradicaciéon po-
drian ser apoyadas por el OIRSA como referencia para ayudar a los Estados
miembros a luchar contra cualquier incursion de Foc R4T en el area de ARP,
como parte del plan operativo contra Foc R4T.
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RESUMEN GENERAL DE
MEDIDAS FITOSANITARIAS

Derivado del estudio documental del ArRP se recomienda la aplicacion de
las siguientes medidas fitosanitarias (MFs), en forma general:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Fortalecer los esquemas nacionales de acreditacion, aprobaciony cer-
tificacion de centros de produccion de materiales vegetales propaga-
tivos.

Establecer instalaciones de cuarentena post-entrada para materiales
vegetales propagativos con destino de uso previsto para siembra para
evaluacion (comercial, confinada, experimental) y actualizar u homo-
logar los marcos legales para la importacion de mercancias de riesgo.
Implementar o fortalecer la aplicacion de MFs a medios de transporte
y transito de mercancias y personas. Por ejemplo: aplicacion de tape-
tes fitosanitarios en puntos de ingreso de pasajeros internacionales
procedentes de paises con riesgo; desinfeccion y desinfestacion de
contenedores, vehiculos, calzado, etcétera).

Establecer perfiles de peligro para la identificacion de pasajeros in-
ternacionales potenciales de riesgo.

Establecer procesos de inspeccidén no intrusiva mediante la operacion
de unidades y binomios caninos.

Establecer o fortalecer campafias de comunicacion, servicios de cua-
rentena y vigilancia epidemiologica, mediante la capacitacién y eva-
luaciéon de la competencia en forma continua.

Ademas de otras medidas que se recomiendan en detalle en el presen-

te documento.
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MEDIDAS FITOSANITARIAS RECOMENDADAS

CATEGORIZACION DE LAPLAGAY
RECOMENDACION DE MEDIDAS FITOSANITARIAS

El resultado de la categorizacion de la plaga Fusarium oxysporum f. sp.
cubense raza 4 tropical (Foc R4T), de acuerdo con lo dispuesto en la Nor-
ma Internacional para Medidas Fitosanitarias (NIMF) 8, Determinacion de
la situacion de una plaga en un drea (CIPF, 2016¢) en la regidon OIRSA, es:
“Ausente: no hay registros de la plaga”, ya que la vigilancia general indi-
ca que la plaga est4 ausente y que nunca ha sido confirmado registro algu-
no, por lo cual, cumple con la definicién de plaga cuarentenaria estable-
cida en la NIMF 5, Glosario de términos fitosanitarios (CIPF, 2016D).

En el Cuadro 1 se indican las vias que se han determinado como pro-
bables en la introduccion, dispersion, dafio econémico de Foc R4T, pro-
cedentes de paises con presencia de la plaga, las que se indican con su
probabilidad de riesgo.

Las medidas fitosanitarias recomendadas para su implementacion en el
presente ARP regional por plaga, corresponden en su calificacion por nivel de
riesgo a las vias documentadas en el presente estudio, originarias o procedentes
de paises con presencia confirmada de la plaga de Fusarium oxysporum f. sp.
cubenseraza 4 tropical (Foc R4T).

En la etapa 3, Manejo del riesgo de plagas, se presenta un breve analisis
de las medidas fitosanitarias (requisitos fitosanitarios de importacion) imple-
mentadas actualmente por los paises, a manera de trabajar en el ambito de su
armonizacion.

Derivado de la documentacion del presente estudio regional de anali-
sis de riesgo de plagas por plaga se han determinado las medidas fitosani-
tarias que podrian apoyar a la salvaguarda contra Foc R4T de la industria
bananera regional, las que se recomiendan para su valoracion y, cuando
sea el caso, implementacion y evaluacion de su eficacia y eficiencia por
parte de los Estados miembros del OIRSA.

En complemento a las medidas recomendadas en su aplicacién gene-
ral, se recomiendan las siguientes:
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CuabRroO 1.
RESUMEN DE LAS EVALUACIONES DE RIESGO
CORRESPONDIENTES A LAS VIAS IDENTIFICADAS EN EL PRESENTE ARP

Potencial de

Lz Gz iy Introduccion | Dispersion dafio ebabllided
Probabilidad p no. de riesgo
econdémico
MATERIALES HOSPEDANTES / MERCANCIAS REGLAMENTADAS

Plantas con o sin raiz. Alto Alto Alto Alto
Hijuelos o hijos de espada
Cormos (rizoma) Alto Alto Alto Alto
Hojas o follaje en fresco Medio Medio Medio Medio
Inflorescencia Medio Medio Medio Medio
Semilla botanica y polen Medio Medio Medio Medio
Frutos frescos con cascara* Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo

Frutos sin cascara.
Pulpa de platano

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Céscara de platano deshidratada Medio Medio Alto Medio

Plantas producidas /n vitro o vitroplan- Bajo Bajo Bajo Bajo

tas o germoplasma de banano**

Plantas ornamentales del género Musa Alto Alto Alto Alto

NO HOSPEDANTES

Mercancias o articulos inanimados o Alto Bajo Medio Medio

productos organicos hospedantes

(sustratos organicos no esterilizados)

Mercancias o articulos inanimados o Medio Medio Medio Medio

productos organicos no hospedantes

fabricados con materiales de plantas

hospedantes

Suelo Alto Alto Alto Alto

Aire Bajo Alto Bajo Medio

Agua Medio Alto Alto Alto
OTRAS VIAS PROBABLES

Pasajeros: materiales o articulos Alto Medio Alto Medio

transportados por pasajeros, contami-

nados con suelo

Animales o mascotas (contaminados Medio Medio Alto Medio

con suelo)

Correo internacional (contaminado con Medio Medio Alto Medio

suelo)

Vehiculos de transporte, embalaje, Alto Alto Alto Alto

herramientas (contaminados con
residuos vegetales o suelo).

(*) Las celdas resaltadas en fondo rojo corresponden a la adecuacion realizada al proceso de analisis de ries-
go en atencidn a la recepcion de comentarios recibidos por las ONPF de los paises de la region OIRSA.

(**) Para la via consistente en plantas procedentes de cultivo de tejidos o meristemos producidos en medios
de cultivo esterilizados, plantas producidas en condiciones /n vitro (vitroplantas) o ex vitro (plantas endureci-
das en ausencia de contacto con suelo) producidas en medios organicos o inorganicos esterilizados, vitroplan-
tas importadas a raiz desnuda o germoplasma no liofilizado de musaceas, el riesgo se estima como bajo
cuando exista reconocimiento/autorizacidn de la instancia/empresa productora por parte de las ONPF involu-
cradas en el proceso de exportacion/importacién, para lo cual podria mediar la elaboracién de un analisis de

riesgo de plagas especifico.

1) Quelospaises valoren el establecimiento de restricciones a las impor-
taciones procedentes de paises donde la plaga Fusarium oxysporum
f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc R4T) se encuentra presente. Para
ello, se ha informado sobre los posibles riesgos.

Fortalecer los marcos normativos, o legales, a nivel nacional y regio-
nal en la aplicacién de medidas fitosanitarias que permitan la armo-
nizacion de los procedimientos de inspecciéon, toma de muestras, de-

2)
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teccion, accionabilidad y notificacion, en caso de la deteccion en pun-
tos de ingreso en alguno de los paises de laregion. Para mayor detalle
ver los marcos normativos de cada pais (Cuadro 30).

3) Fortalecer la accionabilidad de los servicios cuarentenarios de cada
pais, como primera barrera de contencion de plagas.

4) Intensificar los procedimientos de vigilancia epidemioldgica especi-
fica, como “segunda barrera”, para la deteccidon oportuna y en su caso
la accionabilidad ante la deteccion en puntos de ingreso de Foc R4T,
ademas de cualquier incursion de la plaga.

5) Fortalecer los esquemas nacionales de acreditacion, aprobaciony cer-
tificacion de centros de produccion de materiales vegetales propaga-
tivos.

6) Implementar medidas de control para medios de transporte (tapetes
fitosanitarios en puntos de ingreso o transito de pasajeros, desinfeccion
de contenedores, vehiculos, calzado, etcétera).

7) Establecer perfiles de peligro para el control de pasajeros internacio-
nales y la aplicacion de encuestas especificas.

8) Establecer procesos de inspeccion no intrusiva mediante la operacion
de unidades o binomios caninos para la inspeccién de pasajeros inter-
nacionales y mercancias, procedentes de paises de riesgo.

9) Fortalecer los canales y medios de comunicacion inter paises entre
autoridades.

10) Constituir una asociacion regional de paises productores de platanos
y bananos, la cual podréa trabajar en comun para construir un “Acuer-
do regional sobre deteccion oportuna, delimitacién, manejo y control
de Foc R4T”.

11) Proponeralaregidén OIRsA como area libre de Foc R4T ante organismos
internacionales para obtener su reconocimiento. Para ello, el presen-
te estudio de ARP puede servir como referencia.

En general, las medidas fitosanitarias (MSF) propuestas en el presente
ARP tienen por objeto la prevencion de la introduccion por cualquier via
de entrada del agente causal de la marchitez de las muséaceas ocasionada
por Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (vcG 01213/16),
plaga de interés cuarentenario para la region, asi como de prevenir su pos-
terior distribucidén por medios antropogénicos y dispersién al interior de
los territorios de los Estados miembros con superficie cultivada de plata-
nos y bananos, por lo cual se recomienda la aplicacion de medidas fitosa-
nitarias para el mantenimiento de la condicién fitosanitaria de cada uno
de los paises que integran la region OIRSA. A continuacion, se proporciona
un resumen de las medidas especificas para cada una de las vias de riesgo
identificadas y caracterizadas en el presente estudio, el detalle de ellas
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puede ser consultado en la Etapa 3, Manejo del riesgo de plagas, en el
presente documento.

1)

2)

3)

4)

5)

Se recomienda establecer medidas fitosanitarias como la prohibicién
de la importacion de materiales vegetales propagativos convenciona-
les (producidos en suelo natural), procedentes de plantas de platano o
banano de cualquier especie o variedad, sus partes, 6rganos y produc-
tos naturales, asi como sus envases, empaques y vehiculos de cualquier
pais! o area con presencia confirmada de la enfermedad, que pudiesen
estar contaminados con cualquier cantidad de suelo.

Se recomienda establecer medidas fitosanitarias para la importacion
de organos, estructuras o partes secas o deshidratadas de plantas de la
familia Musaceae (incluidas las artesanias) de paises con presencia
confirmada de Foc R4T.

Se recomienda establecer medidas fitosanitarias para la importacion
de paises con presencia confirmada de Foc R4T, de plantas ornamen-
tales del género Musa spp.

Se consideran mercancias de riesgo bajo aquellas aquellas cuyo re-
quisito fitosanitario para la importancion haya sido aprobado a partir
del estudio de analisis de riesgo de plagas. El embarque debera pre-
sentar el cerfificiado fitosanitario de importacion (CIF) en el cual se
especifique que procede de unidades productivas libres de Fusarium
oxysproym f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc R4T). Previo al ingreso
del embarque, se recomiendarealizar visitas de verificacion en origen,
asi como aplicar los procesos de cuarentana post-entrada. La oNFp del
pais importador debera valorar la ejecucion de esas medidas cuando
la mercancia proceda de paises con presencia confirmada de Foc R4T.
Entre los articulos reglamentados susceptibles de ser considerados
como mercancias de riesgo bajo estan: plantas procedentes de cultivo
de tejidos o meristemos producidos en medios de cultivo esterilizados,
plantas producidas en condiciones in vitro (vitroplantas) o ex vitro
(plantas endurecidas en ausencia de contacto con suelo) producidas
en medios organicos o inorganicos esterilizados, vitroplantas impor-
tadas a raiz desnuda o germoplasma no liofilizado de muséceas; que
hayan sido producidas por unidades (laboratorios o empresas), y cuya
exportacion-importacion, haya sido mediante la constatacion y apro-
bacion de los medios de produccion, infraestructura de equipos € ins-
talaciones y de la constatacion de la competencia técnica del personal

1. Paises con presencia confirmada de Foc R4T, por orden cronologico de apari-
cion: Taiwan, Malasia, Indonesia, Filipinas, China Continental, Papuia Nueva
Guinea, Oman, Jordania, Mozambique, Pakistan, Australia, Laos, Vietnam, India,
Israel y Myanmar.
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que labora en la unidad de produccién, que observen disposiciones
legales emitidas por el pais de origen (pais exportador).

6) Serecomienda establecer medidas fitosanitarias a la importacion de
cualquier cantidad de sustratos organicos no esterilizados, probable-
mente contaminados con suelo, procedentes de paises con presencia
de Foc R4T (por ¢j., fibra de coco, paja de arroz, etcétera).

7) Serecomienda establecer medidas fitosanitarias a la importacion de
cualquier cantidad de suelo, solo o con fines de investigacién, como
contaminante en 6rganos de plantas potenciales hospedantes de Foc
RA4T (plantas, cormos, hijuelos de bananos o platanos y otras musa-
ceas); como contaminante en contenedores o vehiculos terrestres, aé-
reos o maritimos, asi como en las partes o componentes de estos ulti-
mos; en mercancias inanimadas (alimentos, artesanias, muebles, etc.),
suela de calzado de pasajeros; procedentes de paises confirmados a la
presencia de Foc R4T.

8) En el caso de pasajeros internacionales que procedan de un pais con
presencia confirmada de Foc R4T, cuyo destino final sea un pais de la
regidn OIRSA, 0 bien que transiten hacia un pais externo a la region, se
recomienda que realicen declaracion en un formulario disefiado para
el caso y sus articulos personales (vestimenta, calzado u otros efectos
personales transportados por el pasajero) sean declarados y sometidos
a la respectiva inspeccion, cuando conste en el formulario que estu-
vieron desempenando actividades en areas con presencia de Foc R4T.
Se recomienda que todo articulo personal en que sea detectada la pre-
sencia de restos vegetales con suelo sea retenido al pasajero para su
destruccidn, desinfestacion o desinfeccion.

9) En el caso de animales procedentes de paises con presencia de Foc
RA4T, sean silvestres, en condicidén de cautiverio, domesticados o mas-
cotas; deberan cumplir con las disposiciones sanitarias oficiales del
pais. Se recomienda que durante la inspeccidén se asegure que no son
portadores de suelo en el pelaje, plumas, piel o patas. Sus portadores
humanos deberan rendir declaracion de acuerdo con el formulario
implementado para el efecto.

10) Se recomienda la aplicacion de medidas fitosanitarias tendientes a
asegurar el tratamiento y desinfeccion de vehiculos automotores, con-
tenedores, medios de embalaje que no son nuevos o de reuso, pro-
cedentes de paises con presencia de Foc R4T. Para ello deberan ob-

Ante el cambio de la condicién fitosanitaria de un pais, con el cual se llevan
a cabo intercambios comerciales de mercancias reglamentadas o de otras vias
de riesgo caracterizadas en el presente estudio regional de ARP por plaga, el
cual confirme oficialmente la presencia de Foc R4T, se recomienda la imple-
mentaciéon de las medidas fitosanitarias propuestas en el presente estudio.

Analisis de riesgo de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4...



12

lo dispuesto en los siguientes ordenamientos legales:

DEFINICIONES

Las definiciones expresadas en el presente documento corresponden con

NIMF 5 Glosario de términos fitosanitarios (CIPF, 2016b).

Plan de contingencia ante un brote de |la raza 4 tropical de Fusarium oxys-
porumf. sp. cubense, en un pais de la region OIRSA (OIRSA, 2013, 2017).
NOM-010-FITO-1995 (DOF, 1996. México):

Resolucion N° 004-2017-NR-SFE (SFE, 2017. Costa Rica).

servarse las disposiciones recomendadas en la NIMF 41, Movimiento
internacional de vehiculos, maquinaria y equipos usados (CIPF,2017b),
las cuales incluyen la inspeccion minuciosa, tratamiento para la des-
infeccion y manejo de los desechos.
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INTRODUCCION

La Direccion Ejecutiva del o1rsa, a través de la Direccion Regional de
Sanidad Vegetal, instruy6 la preparacion del presente analisis de riesgo de
plagas (ARP) por plaga con los objetivos siguientes:

1) Identificar las posibles vias de entrada de Fusarium oxysporum f. sp.
cubense raza 4 tropical (Foc R4T, vcc 01213/16).

2) Evaluacionelriesgo, mediante la determinacion de la probabilidad de
la ocurrencia de un evento adverso asociado con cada una de las vias
de riesgo.

3) Determinacion las medidas fitosanitarias de mitigacion mas adecuadas
para contener la introduccion de la enfermedad a partir de la movili-
zacion de vias procedentes de paises con presencia confirmada a Foc
RA4T.

CUMPLIMIENTO DE LOS DERECHOS Y
OBLIGACIONES INTERNACIONALES

El Acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias
(aMSF) esta dirigido a atender las medidas para la proteccion de la vida y
la salud de las personas, los animales y las plantas, de plagas y enferme-
dades que pudieran afectar directa o indirectamente el comercio de mer-
cancias, servicios o a la propiedad intelectual en los intercambios comer-
ciales anivel internacional. También reconoce el derecho de los gobiernos
miembros de la Organizacion Mundial de Comercio (0MC) a determinar el
nivel de proteccion que consideren apropiado y a tomar las medidas nece-
sarias para lograr esa proteccion. Las medidas sanitarias (salud humanay
animal) y fitosanitarias se aplican al comercio o al movimiento de produc-
tos de origen animal y vegetal dentro o entre paises.

En el Acuerdo AMSF, las medidas sanitarias y fitosanitarias se definen
como medidas aplicadas para:

1) Proteger la salud animal o vegetal —en el territorio del miembro— de
los riesgos derivados de la entrada, establecimiento o propagacion de
plagas, enfermedades, organismos portadores de enfermedades u or-
ganismos patdogenos.

Analisis de riesgo de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4...
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2) Protegerlavidaolasalud humana o animal en el territorio de un miem-

bro de los riesgos derivados de aditivos, contaminantes, toxinas u
organismos causantes de enfermedades en alimentos, bebidas o pien-
SOS.

3) Protegerlavidaolasalud de las personas o los animales en el territo-

rio de los paises miembros de los riesgos derivados de enfermedades
transmitidas por animales, plantas o productos derivados o de la en-
trada, establecimiento o propagacion de plagas.
4) Proteger o limitar otros dafios en el territorio del pais miembro de la
entrada, el establecimiento o la propagacion de plagas.

Dado que Foc R4T afecta directamente a la sanidad vegetal, a la se-
guridad alimentaria, a los sectores nacionales de la cadena de produccion
y comercializacion, a la movilizacién nacional e internacional de mercan-
cias, etc., las medidas sanitarias y fitosanitarias a implementar por los
estados deberadn elaborarse e implementarse de conformidad con los prin-
cipios basicos de la CIPF (NIMF 1, CIPF, 2016a).

PRINCIPIOS BASICOS DE LA CONVENCION INTERNACIONAL DE
PROTECCION FITOSANITARIA. NIMF 1 (CIPF, 2016A).

Soberania. Las partes contratantes tienen autoridad soberana, de confor-
midad con los acuerdos internacionales aplicables, para prescribir y adoptar
medidas fitosanitarias para proteger la salud de las plantas en su territorio y
para determinar su nivel adecuado de proteccién para la salud de las plantas.

Necesidad. Las partes contratantes sélo podran aplicar medidas fitosanita-
rias cuando tales medidas sean necesarias para evitar la introducciéon y / o
propagacion de plagas cuarentenarias o para limitar el impacto econémico de
las plagas reglamentadas no cuarentenarias.

Riesgo manejado. Las partes contratantes deberian aplicar medidas fito-
sanitarias basandose en una politica de riesgo manejado, que reconozca que
siempre existe riesgo de dispersion e introduccion de plagas cuando se importan
plantas, productos vegetales y otros articulos reglamentados.

Impacto minimo. Las partes contratantes deben aplicar medidas fitosa-
nitarias con un impacto minimo.

Transparencia. Las partes contratantes pondran la informacion pertinente
a disposicion de otras partes contratantes, tal como se establece en la CIPF.

No discriminacion. Las partes contratantes deberian aplicar medidas
fitosanitarias sin discriminacion entre las partes contratantes, de conformidad
con la CIPF, si las partes contratantes pueden demostrar que poseen el mismo
estatus fitosanitario y aplican medidas fitosanitarias idénticas o equivalentes.
Las partes contratantes también deben aplicar medidas fitosanitarias sin dis-
criminacién entre situaciones fitosanitarias nacionales e internacionales com-
parables.

Justificacion técnica. Las partes contratantes justificaran técnicamente
las medidas fitosanitarias.
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Este estudio de analisis de riesgo de plagas (ARP) por plaga fue prepa-
rado para que los paises miembros del Organismo Internacional Regional
de Sanidad Agropecuaria (OIRSA), integrado por México, Belize, Guate-
mala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Reptublica
Dominicana, todos ellos paises productores, consumidores y exportadores
de frutos frescos de platanos y bananos, prevean sus disposiciones legales
en materia de importacion para prevenir el ingreso (entrada y estableci-
miento), y en su caso, la forma de actuar en cuanto a la aplicaciéon de me-
didas fitosanitarias ante una eventual entrada de vias infectadas o infesta-
das por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc
RAT).

Este ARP se prepard en atencidn a la existencia de un peligro, el cual
amenaza a las cadenas de valor de bananos y platanos en el continente
americano. Las medidas de mitigacion de riesgo (medidas fitosanitarias),
identificadas en el presente documento son recomendadas para su imple-
mentacion por los paises de la region de O1rRSA, asi como de cualquier otro
pais, para preparar sus respectivos esquemas regulatorios. Las medidas
fitosanitarias que aqui se recomiendan apoyaradn a mantener a la plaga en
un estatus de ausente por exclusion.

En referencia al marco legal internacional vigente, la elaboracion del
presente andalisis de riesgo de plagas se sujeta a lo dispuesto en la norma-
tividad contenida en el art. 5° del Acuerdo sobre la Aplicacion de Medidas
Sanitarias y Fitosanitarias (AMSF) de la Organizacién Mundial de Comer-
cio, para la evaluacién del riesgo y determinacién del nivel adecuado de
proteccion fitosanitaria (oMc, 1994); ademas de la Norma Internacional
para Medidas Fitosanitarias (NIMF) 11 la cual constituye el estandar para
la elaboracion del andlisis de riesgo de plagas para plagas cuarentenarias
(c1pF, 2016d); la NIMF 5, que se refiere al Glosario de términos fitosanita-
rios (CIPF, 2016b) y a la NIMF 8, que se refiere a la determinacion del esta-
tus o situacion de una plaga en un area (cipr, 2016c¢).

Lan~imrF 11, Analisis de Riesgo de Plagas para plagas cuarentenarias,
considera tres etapas, las que fueron documentadas de conformidad con la
propia norma: Etapa 1, inicio; Etapa 2, evaluacion del riesgo de plagas y
Etapa 3, manejo del riesgo de plagas (cipF, 2016d).

Otros recursos utilizados incluyen:

1) Informacion oficial proporcionada por cadauno de los Estados miem-
bros del OIRSA.

2) Informacién disponible en las paginas web de las oNPF de los Estados
miembros del OIRSA.

3) Documentos cientificos arbitrados y publicados enrevistas indexadas
con arbitraje especializado.

4) Libros, folletos, manuales y guias técnicas de caracter oficial.

Analisis de riesgo de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4...
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5) Bases de datos nacionales e internacionales.
6) Consulta con cientificos y expertos sobre Foc R4T.

Las definiciones utilizadas en esta ARP por plaga son consistentes con
laNIMFE 5, Glosario de términos fitosanitarios (CIPF, 2016b) y las indicadas
en el apartado correspondiente del presente documento.
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I.
ETAPA 1: INICIO

De conformidad con lo dispuesto por la Convencion Internacional de Pro-
teccion Fitosanitaria y suNIMF 11, la “Etapa 1: Inicio” consiste en la iden-
tificacion de la plaga o plagas y de las vias que suscitan preocupacion en
relacion con la cuarentena y que deben tenerse en cuenta en el analisis de
riesgo en el area de ARP identificada. El presente estudio de ARP se inicia
por la identificacién de una plaga, asi como de diferentes vias un produc-
to basico que requieren de la aplicacion de medidas fitosanitarias. La pla-
ga, sus vias de riesgo y el area de ARP son caracterizadas a continuacion.

1.
PUNTO DE INICIO

1.1.  4rpiniciado por la identificacion de una plaga

El presente estudio regional de ARP se elabora para caracterizar el riesgo
que representa para la region OIRSA la plaga conocida como Fusarium
oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (vcG 01213 y 01216), que ha
ampliado su distribucion, a partir de suidentificacion y caracterizacién en
paises de la region de Asia-Pacifico, a paises ubicados al oeste en forma
muy rapida.

Como todas las otras cepas de Foc que habitan en el suelo, R4T no
puede ser manejado con fungicidas ni ser erradicado del suelo con fumi-
gantes. La capacidad de R4T para sobrevivir décadas en el suelo, junto con
su impacto letal y su amplio rango de hospedantes se encuentran entre las
principales razones por las que se clasifico como la mayor amenaza para
la produccién de bananos y platanos producidos en condiciones del tropi-
coy subtropico en los ultimos 20 afios (Pérez-Vicente et al., 2014; Ploetz,
2015; FAa0, 2016). El uso intensivo de clones, el tipo de cultivo, riego, las
condiciones ambientales, los tipos de suelo, la altitud, etc., influyen en las
interacciones hospedante-ambiente-patdogeno (Dita et al., 2018).

Analisis de riesgo de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4...
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1.1.1. Identificacion y caracterizacion de la plaga

Laraza 4 tropical (R4T) es el nombre que recibe la cepa del hongo Fusa-
rium oxysporum f. sp. cubense (Foc), agente causal del marchitamiento
por Fusarium (errébneamente conocido como “Mal de Panama™) en los
cultivares de bananos Cavendish. El término R4T se acuii6 para distinguir
esta cepade laraza 4 que afecta a estos cultivares en presencia de factores
predisponentes como bajas temperaturas, conocida como raza 4 subtropi-
cal (R4S) (Molina et al., 2008; Buddenhagen, 2009).

Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc R4T) corres-
ponde a dos aislamientos caracterizados en grupos de compatibilidad ve-
getativa (vcG) denominados veG 01213 y veg 01216. Estos aislamientos
se han propagado a la mayoria de los paises productores de bananos y
platanos de los cultivares Cavendish en Asia y algunos otros paises fuera
de esta regiéon (Dita at al., 2010, Pérez-Vicente, 2015; ProMusa, 2018).

Aligual que las otras cepas de Foc, estos aislamientos de R4 T tuvieron
suorigen en laregion media de Asia Pacifico (Stover y Simmonds, 1987),
de donde evolucionaron de un aislamiento que superd la resistencia natu-
ral a la fusariosis ocasionada por las razas 1 y 2 en cultivares Cavendish
(Stover, 1990) y de donde extendid su ambito de hospedantes a cultivares
que previamente no habian sido afectados, tales como Lakatan, Pisang
mas, Gros Michel, Silk, Pome y Bluggoe entre otros, todos ellos suscep-
tibles a las razas 1 y 2 (Ploetz y Pegg, 2000; Pérez-Vicente, 2004).

A continuacion, se realiza la caracterizacion de la plaga, motivo del
presente estudio de ARP:

1.1.2. Clasificacion taxonomica

Dominio: Eukaryota
Reino: Fungi
Phylum: Ascomycota
Subphylum: Pezizomycotina
Clase: Sordariomycetes
Subclase: Hypocreomycetidae
Orden: Hypocreales
Familia: Nectriaceae
Género: Fusarium
Especie: Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E. F. Sm) W.C. Snyder
& H.N. Hansen
Raza 4 (Stover, 1962),
Tropical (Ploetz y Pegg, 2000),
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vcG 01213/16 (Buddenhagen, 2009), (Nelson ez al., 1983; Leslie
y Summerell, 2006; 1Ma, 2018).

1.1.3. Sinonimias

Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E. F. Sm.) Wollenw [anamorfo].

Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E. F. Sm.) W.C. Snyder & H.N.

Fusarium cubense E. F. Sm. [anamorfo].

Fusarium cubense var. inodaratum E.W. Brandes [anamorfo]. (EPPO,
2012; o1rsA, 2013, 2017; ProMusa, 2018).

1.1.4. Nombres comunes

Inglés: Fusarium wilt of banana, Panama disease of banana, Fusarium
vascular wilt of banana and abaca; Banana wilt.

Espafiol: Mal de Panamé, Hansen raza 4 tropical (Foc R4T), marchitez
por Fusarium de los bananos y platanos, fusariosis de las musaceas, mar-
chitez de las musaceas. (OIrRsA, 2013, 2017; ProMusa, 2018).

1.1.5. Ciclo de vida

Fusarium oxysporum f. sp. cubense corresponde al estado asexual o im-
perfecto del hongo. No se ha observado la etapa sexual (Nelson et al/.,

- AT
h £y

FiGuRrA 1. Ciclo de vida de Fusarium oxysporum f. sp. De izquierda a dere-
cha, arriba. Microconidios, macroconidios y clamidosporas de Foc R4T. Fotos:
Miguel Dita (ProMusa, 2017); De izq a der., abajo estructuras de reproduccién
asexual de Foc. Nelson et al., 1983. Escala = 25um.

Analisis de riesgo de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4...

19



20

1983). El habitat natural de este patdogeno es el suelo, medio en el cual
puede movilizarse por sus estructuras de reproduccién, consistentes en
micro y macroconidios, ademas de clamidosporas, estas ultimas estructu-
ras de resistencia (Nelson et a/l., 1983). Las clamidosporas pueden perma-
necer viables en el suelo por mas de 30 afios preservadas en restos de
plantas infectadas o en raices de plantas hospedantes (Leslie y Summere-
11, 2006; Lara, 2009; Dita et al., 2010).

A continuacion, se mencionan las caracteristicas morfologicas de cada
una de estas estructuras:

Las clamidosporas (estructuras de resistencia). Son estructuras esfé-
ricas, con pared gruesa de aspecto verrugoso y coloracién clara, por lo
general de color amarillo-marrén. Formadas en cadenas, grupos o en for-
ma individual. Producidas por la planta de banano cuando esta proéxima a
morir. Pueden persistir en el suelo por periodos de tiempo largos (hasta 30
afnos o mas). La infeccion se inicia cuando germinan en respuesta a los
exudados de las raices de las plantas hospedantes, dando lugar al desarro-
llo de hifas (estructuras filamentosas largas y ramificadas conocidas co-
munmente como micelio), son las que penetran en las raices laterales o
terciarias de la planta a la cual infectan (ProMusa, 2018). Su crecimiento
en medios de cultivo artificiales se produce cuando éstos han envejecido
y ladisposicion de nutrientes es pobre; este proceso puede tardar hasta dos
meses para poder observarse, en cuyo caso pueden ser encontradas en la
superficie del medio de cultivo o embebidas en este (Leslie y Summerell,
2006).

Los microconidios (estructuras de reproduccion asexual). Consisten
en una o dos células de forma oval o arrifionada, de color palido y paredes
delgadas, que nacen de las células conididgenas a partir de monofialides
cortas. Este tipo de espora es la que se produce con mayor frecuencia den-
tro de los vasos floematicos de las plantas infectadas (ProMusa, 2018). En
medio de cultivo, a las 48 horas de iniciada la incubacién, aparecen creci-
mientos de colonias algodonosas de color blanco con micelio aéreo que
producen abundantes microconidios (Leslie y Summerell, 2006).

Los macroconidios (estructuras de reproduccion asexual). Son de co-
lor palido, con tonos naranja o violeta, lo cual depende del medio de cul-
tivo, generalmente con abundante esporodochia. De tamafios cortos a me-
dianos, con superficie abaxial casi recta, de paredes delgadas y por lo
general con tres septos. La célula apical es corta y ligeramente ganchuda
en algunos aislamientos. La célula basal tiene una muesca en forma de pie.
Los macroconidios se forman a partir de monofialides en conidi6éforos
ramificados en esporodochiay, en menor medida, en monofialides en hifas.
Este tipo de esporas se encuentra comunmente en la superficie de las plan-
tas muertas por el hongo (Leslie y Summerell, 2006; ProMusa, 2018).
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1.1.6. Proceso de infeccion

Fusarium oxysporum f. sp. cubense es un patégeno necrotrofico o hemi-
biotréfico que forzosamente necesita interactuar con su planta hospedera
para iniciar un proceso de infeccion y reproduccion de estructuras que se
encargaran de realizar un nuevo proceso de infeccion.

Cuando las estructuras de reproduccion del hongo estan presentes en
la matriz del suelo, uno o dos dias después de la inoculacidn, los conidios
y las hifas de Foc se ponen en contacto con la superficie radicular del hos-
pedante (Guo et al., 2015; Li et al., 2017). Las hifas, estimuladas por los
exudados delaraiz, crecen alo largo de los tabiques que unen la superficie
de las células epidérmicas hasta colonizar la totalidad de la superficie de

FIGURA 2. Ciclo de vida de Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc) en
banano. (A) Esporas (micro y macroconidios y clamidosporas) presentes en el
suelo o en hospederos alternos como las malezas. (B) Las clamidosporas germi-
nan estimuladas por los exudados de la raiz y los tubos germinales penetran en
las raices del banano. (C) Foc crece a través de la corteza a la epidermis y el
micelio invade el sistema vascular. (D) Los conidios y las clamidosporas se pro-
ducen constantemente en los tejidos vasculares. Los conidios se producen rapi-
damente a través de toda la planta a través del sistema de conduccidon. El micelio
y estructuras de reproduccién bloquean los tejidos vasculares y los primeros
sintomas de coloracion amarillenta se observan en las hojas mas viejas. (E) Foc
coloniza y destruye mas tejidos vasculares provocando un marchitamiento in-
tenso. (F) La planta infectada muere y la planta seguidora (hija), que fue con-
taminada por la planta madre a través de la conexién vascular, muestra sintomas
iniciales. La planta madre finalmente cae y el ciclo de la enfermedad comienza
de nuevo. Tomado de Dita et al., (2018).
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la raiz (Guo et al., 2015). Esta primera interaccion se da entre las raices
secundarias o terciarias, pero no a través de la raiz principal, a menos que
el nucleo central esté expuesto directamente a las estructuras del patégeno
(Trujillo y Snyder, 1963).

Al parecer, los tubos germinales del hongo penetran directamente a
través de heridas ya que no se han observado apresorios o penetraciones
verdaderas (Li et al., 2011). Observaciones realizadas por Li et al. (2011)
refieren que el mecanismo consiste en el hinchamiento de las hifas en el
sitio de penetracion, para luego volver a su tamafio normal, después del
alisamiento de la pared celular por laaccion enzimatica (Cantu et al., 2008).
En respuesta a la infeccion focal, la pared celular de las raices del banano
desencadena una serie de respuestas coordinadas, como la pectina metil
esterificacion (Ma et al., 2013) y cambios en la distribucion espacial y
abundancia de glicoproteinas ricas en hidroxiprolina, PME y pectinas (Fan
etal.,,2017; Wuetal., 2017) que tienen impacto en la resistencia del hos-
pedante.

1.1.7. Sintomatologia

Los sintomas iniciales consisten en un amarillamiento a lo largo del mar-
gen foliar, el cual se va extendiendo hacia la nervadura central de la hoja,
hasta que esta queda completamente seca y de color café. Este amarilla-
miento comienza en las hojas mas viejas extendiéndose gradualmente
hacia las mas jovenes, ocasionando que en sus inicios sea confundido con
sintomas caracteristicos por deficiencia de potasio, especialmente bajo

Figura 3. Sintomatologia expresada por plantas de banano
enfermas de fusariosis, ocasionada por Fusarium oxysporum
f. sp. cubense raza 4 tropical [Dita, 2016].
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FIGURA 4. Sintomatologia interna en plantas de banano enfermas de fu-
sariosis, ocasionada por Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tro-
pical. (a y b) rajadura del pseudotallo, (c) malformaciéon del racimo. (d) corte
longitudinal del pseudotallo con haces vasculares obstruidos por las clamidos-
poras, (e y f) rizoma con haces vasculares (floema) obstruidos, (g y h) corte
transversal del pseudotallo (Dita, 2016).

condiciones de sequia y bajas temperaturas (Dita et a/l., 2013b). Posterior-
mente las hojas colapsan gradualmente en la union del peciolo con el pseu-
dotallo quedando colgadas alrededor de éste. El desarrollo de la planta no
se detiene con la infeccidn, las hojas nuevas que emergen del cogollo o eje
central se tornan amarillentas y su lamina foliar puede reducirse conside-
rablemente, asi como mostrar arrugas y deformaciones (Dita et al., 2013b;
OIRSA, 2013, 2017; Sinavef, 2013; Scope-Senasica, 2013). Internamente
se observa decoloracion de los haces vasculares del pseudotallo y del ra-
quis. Asi mismo, se observa decoloracion vascular en las vainas de las
hojas externas del pseudotallo extendiéndose hacia las mas internas. Al
igual que en pseudotallo, los sintomas en cormos infectados solo son vi-
sibles cuando éstos se parten transversalmente y consisten en bandas de
color marrén o negro que corresponden a los haces vasculares afectados
por el hongo (Ploetz, 2005a, Ploetz, 2006).
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1.1.8. Marchitez ocasionada por Fusarium oxysporum f. sp.
cubense raza 4 tropical (Foc R4T)

La marchitez causada por Fusarium oxysporum f. sp. cubense es una de
las enfermedades mas destructivas de los bananos a nivel mundial (Ploetz
y Pegg, 2000; Dita et al., 2013a). Esta enfermedad ha sido un problema
importante en la industria bananera por muchos afnos debido a que dificul-
ta la produccion de platanos y bananos, ya que una vez que se establece en
los campos de cultivo, es dificil de controlar y practicamente imposible
de erradicar (Pérez-Vicente, 2004). Aunque la enfermedad probablemen-
te se origino en el sudeste asiatico se reportd por primera vez en 1874 en
Australia, siendo més importante en los monocultivos de Gros Michel
utilizados por los exportadores en el Hemisferio Occidental (Stover, 1962;
Shivas et al., 1995). Actualmente existen cuatro razas? de F. oxysporum
f. sp. cubense, de las cuales solamente tres atacan al platano (Ploetzy Pegg,
2000; Suetal., 1986). Laraza 1 ataca los cultivares Gros Michel (AaA), a
los clones de “Manzano” (AAB) y los del subgrupo Pisang awak. Laraza 2
afecta platanos de coccidon como el “Bluggoe” o “Cuadrado” (ABB), cono-
cido en América como “burro” y algunos tetraploides mejorados, la raza
3 se ha reportado afectando especies de Heliconia y muestra muy poco o
ningun efecto sobre platanos o bananos de mesa (Pérez-Vicente, 2015).
Durante 70 afios (de 1890 a 1960) la produccion comercial del cultivar
Gros Michel (subgrupo Gros Michel, variedades méas ampliamente distri-
buidas para la produccidn en extension y consumo en el continente ame-
ricano) fue afectada por la raza 1 de Foc, provocando la desaparicion de
mas de 80,000 hectareas en Centro y Sudamérica (Stover, 1962), estaraza
es conocida como “Mal de Panama”, lo cual trajo como consecuencia el
abandono de las plantaciones y el establecimiento de nuevas areas de pro-
duccioén en suelos virgenes. Sin embargo, esto resulté en una baja produc-
cion debido a que estas plantaciones fueron nuevamente atacadas por Fu-
sarium. De manera que la variedad Gros Michel (AaA) tuvo que ser reem-
plazada por variedades resistentes a Foc raza 1 y raza 2, principalmente
con variedades del subgrupo “Cavendish”, las cuales actualmente repre-
sentan casi la totalidad de la produccion de platanos y bananos para los

2. El término y concepto de raza ha sido utilizado para clasificar las cepas de F.
oxysporum f. sp. cubense desde mediados del siglo pasado (Stover, 1962). Las
razas de Foc han sido designadas con base en su patogenicidad a diferentes varie-
dades de referencia en condiciones de campo. Han sido descritas cuatro razas
patogénicas de Foc (Stover y Waite, 1960; Stover, 1962; Moore et al., 1993; Su
et al., 1986). La clasificacion actual, aunque no representa la variabilidad del
patégeno y no estd basada en relaciones genéticas de la interaccién hospedan-
te-patégeno ha brindado informacion util (Pérez-Vicente, 2004, Ploetz, 2006).

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)



mercados nacionales y para exportacion cultivados en el continente ame-
ricano (Ploetz, 2005; Dita et al., 2013a). La marchitez ocasionada por las
razas 1 y 2 de Foc son conocidas en las referencias internacionales como
“Mal de Panama”.

Raza 4 tropical (R4T) es el nombre dado a las cepas del hongo de Foc
que causan la marchitez por Fusarium en cultivares Cavendish. El térmi-
no R4T se acui6 para distinguir estas cepas de las que también afectan a
los cultivares de Cavendish, pero solo en presencia de factores predispo-
nentes como bajas temperaturas ocasionadas por la altitud, estas ultimas
conocidas como raza subtropical 4 (R4S).

La raza 4 tropical de Foc generalmente se refiere a aislamientos que
pertenecen a dos grupos particulares de compatibilidad vegetativa, llama-
dos variantes veG 01213 y 01216, los cuales fueron caracterizados a prin-
cipios de los afios noventa en el sudeste asiatico a partir de muestras de
Taiwan (Buddenhagen, 2009). Durante los siguientes 20 afios, mas o menos,
la distribucion se limito a Asia (donde R4T se origind), afectando severa-
mente las variedades del subgrupo Cavendish y cultivares susceptibles a
laraza 1y 2, asi como cultivares adicionales como Barangan, Gros Michel,
Silk, Pome y Bluggoe (tropicales y subtropicales) (Stover y Simmonds,
1987; Suetal.,, 1986; Moore et al., 1993), también se le ha reportado cau-
sando pérdidas en cultivares hasta ahora no reportados, tales como Laka-
tan y Pisang mas (ProMusa, 2018). Hasta ahora se estima que la R4T ha
afectado a mas de 200 mil hectareas en los paises donde es endémica y
donde ha sido introducida, debido a la ausencia de medidas sanitarias efec-
tivas para la contencioén de las fuentes de contaminacion. La expansion
actual de la epifitia de Foc R4T es particularmente destructiva por la exis-
tencia de grandes areas de bananos Cavendish cultivados en sistemas de
monocultivo (Fourie et al., 2009; Dita, 2018).

1.1.9. Grupos de compatibilidad vegetativa

Lacompatibilidad vegetativa se usa para clasificar en grupos aislamientos
cuyos genes comparten la misma ubicaciéon en un cromosoma (alelos)
(Fourie et al., 2009). Dado que los alelos en cada locus (la ubicacion del
gen en el cromosoma) deben ser idénticos para que los aislamientos sean
vegetativamente compatibles, se establece que derivan clonalmente, o sea
que proceden del mismo linaje evolutivo. Por otro lado, una mutacién en
uno de esos genes haria que los aislamientos estrechamente relacionados
fueran vegetativamente incompatibles, de manera que los aislados que
comparten un ancestro comun podrian ocurrir en diferentes vcG (Leslie y
Summerell, 2006; Dita et al., 2013b).
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Cada grupo de compatibilidad vegetativa (vCcG) recibe un codigo de
cinco digitos. Los tres primeros nimeros se refieren a la formae speciales
(f.sp)3 ala que pertenece lacepa, 012 en el caso de la Fusarium oxysporum
f. sp. cubense. El cuarto nimero representa el orden en que se identificaron
los vcG en forma progresiva (0120, 0121, 0122, etc.); por ejemplo, el ais-
lamiento procedente de la raza 1 utilizado para designar al primer vCG
como 0120 provino de Australia (Pletz, 1988; Shlvas et al., 1995; Budden-
hagen, 2009; Fourie et al., 2009).

Fusarium oxysporum f. sp. cubense presenta como taxon una gran
diversidad genética y patogénica; contiene al menos 24 vcG distribuidos
en cuatro razas patogénicas [Stover y Simmonds, 1987; Stover, 1990; Ploetz
y Pegg, 2000; Dita et al., 2018]. Las razas han sido identificadas con base
en la patogenicidad de las poblaciones de Foc a determinados cultivares
(Pérez-Vicente, 2014).

Hasta 1989, so6lo se habia reportado a Foc afectando a cultivares de
Cavendish enregiones subtropicales. Sin embargo, una nueva variante que
afecta gravemente a cultivares Cavendish en condiciones de los tropicos
fue identificada, caracterizada y reportada en 1990 (Ploetz y Pegg, 2000;
Ploetz, 2006), por lo que se crearon dos subdivisiones de laraza 4: laraza
4 subtropical (R4S) y laraza 4 tropical (R4T) Ploetz, 2006. Mientras que
Foc R4S causa enfermedad solo en Cavendish en los subtropicos, Foc R4T
es patogénico tanto en zonas tropicales como zonas subtropicales (Bud-
denhagen, 2009; Mostertetal., 2017). Diferentes vcG (0120,01201,01202,
01209, 01210, 01211, 01215, 0120/15; 0129/11) han sido asociados con
Foc R4S, mientras que solo dos vcG (01213 y 01216) a Foc R4T (Budden-
hagen, 2009; Mostert et al., 2017; Maryani et al., 2019). Por lo cual, los
vcG 01213/16 son considerados internacionalmente como el aislamiento
causante de la fusariosis de las musaceas, objeto del presente estudio de
analisis de riesgo (Maryani et al., 2019).

3. La especializacién de la patogenicidad a géneros y especies de sus plantas
hospedantes dio lugar a la clasificacion en formae speciales o “f. sp.” de Snyder
y Hansen (1940). Morfologicamente las cepas del hongo son similares o idénticas
y no pueden ser diferenciadas morfoldégicamente unas de otras. En la actualidad,
se han identificado mas de 100 formae speciales con patogenicidad unica a un
numero de hospedantes estrechamente relacionados entre si (Leslie y Summerell,
2006). Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc) no puede ser distinguido mor-
folégicamente de otras formae speciales de Fusarium oxysporum, endo6fitos no
patoégenos y saprofitos o antagonistas (Snyder y Hansen, 1940; Messiaen y Cas-
sini, 1968; Booth, 1972; Bentley et al., 1998; Leslie, 1990). La formae speciales
designada como cubense es aplicada solamente sobre la evidencia de pruebas de
patogenicidad hacia musaceas (Bentley ef al., 1998; Fourie ef al., 2009; OIRSA,
2013).
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Los aislamientos de la raza 4 tropical (R4T) pertenecen al complejo
vcG 01213/16 procedentes de Taiwan (Buddenhagen, 2009) y que mas
tarde fueron confirmados en Indonesia (Maryani et al., 2019), Malasia y
China continental (Guangdong, Hainan, Guangxi, Fujian y Yunnan) (Qi,
2001; Qi et al., 2008).

En América Latina, los aislados de Foc se ubican en el vcG 0124, los
cuales pertenecen a laraza 1 que son infectivos a cultivares Gros Michel,
pero no a bananos de Cavendish (Ploetz, 1988; Dita et al., 2013b).

1.1.10. Distribucion geografica e historia de invasion

De acuerdo con diversos autores, la primera deteccién y confirmacion de
una nueva variante del “Mal de Panama”, determinada mas tardiamente
como “Fusariosis de las musaceas” fue confirmada en Taiwan, en donde
sintomas de marchitamiento por Fusarium en cultivares Cavendish se ob-
servaron por primera vezen 1967 (Suetal., 1986). En 1972, los primeros
resultados de las pruebas de patogenicidad sugirieron que los aislamientos
pertenecian a laraza 1 (Stover y Malo, 1972), siendo descartados y nue-
vamente caracterizados como raza 4 en 1977 (Su et al., 1986). A finales
de la década de 1980, los aislados de Taiwan fueron los primeros en ser
designados como pertenecientes al veG 01213 (Buddenhagen, 2009). La
vulnerabilidad de los cultivares Cavendish a lo que se conoceria como Foc
RA4T fue internacionalmente aceptado a principios de la década de 1990,
cuando el marchitamiento por Fusarium diezmo las plantaciones recién
establecidas de bananos Cavendish en Malasia e Indonesia (Ong, 1996;
Ploetzy Pegg, 2000; Lee et al., 2001; Ploetz, 2005b; Buddenhagen, 2009;
O’Neill et al., 2009).

A finales de la década de 2000, se habia confirmado Foc R4T en Tai-
wan, Malasia (Ong, 1996), Indonesia —Java, Sumatra, Sulawesi, Halma-
hera, Kalimantan— (Nuthardi y Harlion, 1994; Pegg et al., 1994; Ploetz y
Pegg,2000; Lee et al., 2001; Ploetz, 2005b; O’Neill et al., 2009) en la isla
de Borneo y la Provincia de Papua en la isla de Nueva Guinea (Davis et
al., 2000), China continental —Guangdong, Hainan, Guangxi, Fujian y
Yunnan (Qi, 2001; Qi et al., 2008)—, la isla filipina de Mindanao (Molina
etal., 2009) y Australia (territorio del norte) (Ploetzy Pegg, 2000; Walduck,
2002; O'Neill et al., 2016). Desde entonces, el numero de primeros regis-
tros ha aumentado exponencialmente (ProMusa, 2018). En Oman (Emira-
tos Arabes) fue detectado por primera vez en 2010 (oNa, 2012; AFM, 2012;
Usu, 2012), aunque no se publicé formalmente. En la India fue reportado
y confirmado en los distritos de Katihar y Purnea de Bihar de donde se ha
extendido a los estados de Uttar Pradesh, Madhya Pradesh y Gujarat (Than-
gavelu, 2016; Kulkarni, 2018; Damoran et al., 2018).
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CUADRO 2.

DISTRIBUCION DE FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. CUBENSE RAZA 4
TROPICAL (Foc R4T), ACTUALIZADA AL ANO 2018

Pais Afio de confirmacion D|s_tr|_tos, esta_idos = Fuente
provincias confirmados
Taiwan 1990 Toda la superficie Su et al.,, 1986; Ploetz y Pegg,
bananera (Chih-Ping, 2000; Ploetz, 2006; Buddenha-
comp pers, OIRSA, 2018). | gen, 2009; Chih-Ping, comp
pers, OIRSA, 2018.
Malasia Malasia peninsular y Ong, 1996.
Sarawak.
Indonesia Java, Sumatra, Sulawesi, | Nuthardiy Harlion, 1994; Pegg
Halmahera, Kalimantan, et al., 1994; Ploetz y Pegg,
Borneo, Nueva Guinea. 2000; Lee et al., 2001; Ploetz,
2005b; O'Neill et a/., 2009.
Filipinas Mindanao. Molina et a/., 2009.
China Guangdong, Hainan, Qi, 2001; Qi et al., 2008.
Guangxi, Fujian y Yunnan.
Papua Nueva Guinea Timika, Merauke, y Biak. Davis et al., 2000.
Oman 2013 A’Suwaiq, Saham y Sohar. | ONA, 2012; AFM, 2012; USU,
2012.
Jordania 2013 Garcia et al., 2014.
Mozambique 2013 CGIAR, 2013.
Pakistan 2015 Garcia-Bastidas et a/., 2014;
Ordofiez et al,, 2015.
Libano 2015 Garcia-Bastidas et a/., 2014;
Ordofiez et al., 2015.
Australia 1997 (Erradicacién) Territorios del Norte Bentley et a/,, 2001; Conde e
2015 Nuevos brotes Queensland. Itkethley, 2001; Ploetz y Pegg,
2000; Walduck, 2002; O "Neill et
al., 2016; DAWR, 2018;
Laos 2018 Luang Namtha y Chittarath et a/., 2018.
Vientiane.
Vietnam 2018 Provincias de Hanoi, Hung | Hung et a/., 2018.
Yen y Lao Cai.
India 2001...? Uttar Pradesh, Madhya Tangavelu y Mustafa, 2010;
Pradesh y Gujarat. Thangavelu, 2016; Kulkarni,
2018; Damoran et al., 2018.
Israel 2018 Maymon et a/., 2018; EPPO,
2018; EPPO, 2019.
Myanmar 2018 Zheng et al., 2018.

En2013, se confirmé y comunicé en forma oficial la existencia de Foc
R4T en Jordania, fuera de laregion del sudeste asiatico y el Pacifico (Gar-
ciaelal., 2014; Ploetzetal.,, 2015). A fines de 2013, también se confirmé
que Foc R4T se encontraba en Africa, en una plantacién de bananos de
exportacion ubicada en el norte de Mozambique (CGIAR, 2013). Mas tarde
se encontro en una segunda plantacion, también en la provincia de Nam-
pula (cNN, 2015). En 2018, un alto funcionario del gobierno dijo que Foc
RA4T se habia identificado mas al norte en la provincia de Cabo Delgado
(Apanews, 2018).

En 2015, se inform6 que se encontraba en el Libano y Pakistan (Syed
et al.,, 2015; Ordonez et al., 2016), asi como en Queensland en Australia
(InfoMus@, 2015). Un analisis de aislamientos de Pakistan y Filipinas
mostré que estaban estrechamente relacionados (Zheng et al., 2018). Tam-
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bién se ha demostrado que la incursion en el Libano est4 asociada con la
de Jordania (Zheng et al., 2018).

En 2016, se encontré Foc R4T en dos granjas en Israel (Maymon et
al., 2018). Después de tomar medidas para contener los dos brotes, la or-
ganizacion nacional de proteccion fitosanitaria declaré en 2018 que la cepa
fangica habia sido contenida (Eppo, 2018). En 2017, se informo de su
existencia en Laos (Chittarath et al., 2017) y Vietnam (Hung et al., 2017).

En 2018, se confirmoé que se habia extendido a Myanmar (Zheng et
al., 2018). El anéalisis de aislamientos de Laos, Vietnam y Myanmar pro-
porciond evidencia de que la cepa de Foc R4T en estos paises probable-
mente se introdujo desde China (Zheng et al., 2018).

Con la informacién anterior, la distribucidon actualmente confirmada
de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc R4T), se pre-
senta en el Cuadro 2.

1.2. Hospedantes

Los hospedantes primarios (cultivados o silvestres) documentados para
Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc R4T), en condi-
ciones de campo estan confinados al género Musa: Musa spp., Musa tex-
tilis, Musa acuminata, Musa balbisiana (Hermanto et al., 2011; Robinson
y Galan, 2011; oIrsaA, 2017). Ademas, se ha informado como presente en
diferentes especies silvestres, algunas de las cuales son malezas de los
bananales, tales como: Chloris inflata sin. Chloris barbata (zacate borre-
go) [Hennessy et al., 2005]; Commelina diffusa (canutillo) [Wardlaw,
1972]; Ensete ventricosum (Ensete) [Wardlaw, 1972]; Euphorbia hetero-

FIGURA 5. Distribuciéon de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tro-
pical. [ProMusa, 2018].
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Brirz B B R4, R1R2

FIGURA 6. Distribucion mundial de razas de Fusarium oxysporum f. sp.
cubense (Foc) [Dita et a/., 2018].

phylla (leche vana, lechosa, leche de sapo), Tridax procumbens [Hennessy
etal., 2005].

En cuanto a cultivares ubicados en el género Musa, afecta a Cavendi-
sh, cultivares susceptibles a las razas 1 y 2 Gross Michel (genoma aaA),
Silk (aaB), Plantains (AAB), Bluggoe (ABB), asi como a cultivares no afec-
tados hasta ahora como Barangan (subgrupo Lakatan, grupo del genoma
AAA) y Pisang Mas (Hermanto et al., 2011).

En todos los casos la infeccion esté restringida al sistema vascular de
las raices y tallos. La importancia epidemiolédgica de los hospedantes no
pertenecientes a Musa ha sido poco documentada (De Ascensao y Dubery,
2000; Dita et al., 2013b; o1rsa 2017).

2.
CARACTERIZACION DE VIAS POTENCIALES DE RIESGO

2.1. Morfologia general del banano

Los bananos o platanos son plantas herbaceas, perennes, en forma de arbol.
Es una hierba debido a que las partes aéreas de la planta madre mueren en
toda su extension (altura) hasta llegar al sustrato (suelo) después de la
temporada de crecimiento y fructificacion. Es perenne porque uno de los
brotes que nace en la base de la planta, el hijuelo o vastago, crece hasta
ocupar el espacio que tenia su progenitor. En este sentido la reproduccion
es de tipo vegetativo, ya que los bananos cultivados no producen semilla.
La planta madre y sus hijuelos estan conectados entre si a través del rizo-
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Figura 7. Morfologia general de una planta de banano. [FAo, 1996; ProMu-
sa, 2018].
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ma, en un sistema que se conoce como esfera o mat (en inglés). Lo que
parece un tronco en realidad es un pseudotallo rodeado en su copa de varias
vainas de hojas apretadas con el pseudotallo aéreo que se origina de cormos
carnosos en los cuales se desarrollan numerosas yemas laterales o “hijos”.
En la Figura 7 se observa la morfologia general de una planta de banano
tipo (FAO, 1996). Las especies silvestres presentan las mismas caracteris-
ticas de las plantas cultivadas, pero se diferencian en que también produ-
cen semillas, ademas de los retofnos. La variabilidad observada en los ras-
gos morfologicos se utiliza para caracterizar a las plantas de banano (Pro-
Musa, 2018). En la Figura 7, se observan los principales 6rganos en una
planta de banano.

2.2.  Caracterizacion de las vias* de riesgo

A nivel comercial, el material de siembra se refiere al tipo de simiente
utilizado para establecer un campo o reemplazar una planta de banano. El
tipo de material de plantacion generalmente cae en uno de dos grupos:
material de plantacién convencional y plantulas de cultivo de tejidos. Los
principales tipos de materiales en siembra convencional son los hijuelos
y los cormos (también llamados rizomas). Las plantulas de cultivo de te-
jidos seutilizan casi exclusivamente en sistemas de produccion comercial,
pero son cada vez mas utilizadas por los agricultores que hacen la transicion
de la agricultura de subsistencia a la generacion de ingresos en extension.
Sin embargo, en el comercio internacional existen otras amenazas, las
cuales se documentan a continuacion. El Cuadro 3 es un breve resumen de
las caracteristicas principales de las vias de riesgo.

2.2.1. Planta con o sin raiz

1) Descripcion de la via. Planta herbacea con 6rganos completos, en
condicion vegetativa. Con un pseudotallo o falso “tronco” de creci-
miento aéreo formado por el crecimiento superpuesto de numerosas
vainas foliares que se originan de un cormo carnoso (tallo verdadero
subterraneo) en el que se desarrollan de una a numerosas yemas late-
rales o “hijos”. Con un sistema radicular, primario y uno adventicio,
las raices primarias se originan en la superficie inferior del cilindro
central del rizoma, y las secundarias y terciarias, en las raices prima-
rias (Corbana, 2011; Centa, 2010; Jiménez, 2016).

4. Via: cualquier medio que permita la entrada o dispersion de una plaga (FaoO,
1990; revisado FAO, 1995; NIMF 5, Glosario de términos fitosanitarios, CIPF, 2017).
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CUADRO 3.
RESUMEN DE LA CARACTERIZACION DE LAS VIAS DE RIESGO
ASOCIADAS A LA INTRODUCCION DE INOCULO DE Foc R4T

Via

Producto

Destino de uso
previsto

Sustratos

Riesgos
identificados

MATERIAL HOSPEDANTE (MUSA SPP.)

inerte (artificial,
nutritivo y sopor-
te).

Planta con o sin raiz Plantas de Musa spp. Siembra Suelo (tierra), | Importaciones
inerte (artificial, | ilegales.
nutritivo y sopor-
te).

Hijuelos o hijos de espado | Plantas de Musa spp. | Siembra Suelo (tierra), | Importaciones
inerte (artificial, | ilegales.
nutritivo y sopor-
te), natural (tra-
tado y sin tratar),
mixto.

Cormos (rizomas) Cormos de Musa spp. | Siembra Suelo (tierra), | Importaciones

ilegales.

Hojas o follaje fresco, o seco

Hojas de Musa spp.

Industrial, con-
sumo humano

Importacionesile-
gales, articulos no
reglamentados.

Inflorescencias

Infloresencias de Musa
spp.

Ornamental, me-
joramiento gené-
tico (experimen-
tal: confinado y
no confinado)

Importaciones ile-
gales, articulos no
reglamentados.

Semilla botanica y polen

Semilla botanica y
polen de Musa spp.

Mejoramiento
genético de uso
experimental y
también comer-
cial

Importaciones ile-
gales o no regla-
mentadas.

Frutos frescos con cascara

Fruto fresco de Musa
spp.

Industrial, con-
sumo humano

Importacionesile-
gales o no regla-
mentadas.

Cascara de platano deshi-
dratada

Cascara de Musa spp.

Industrial

Mercancias no re-
glamentadas.

Plantas producidas /in vitro
o vitroplantas o germoplas-
ma de banano

Plantas, plantulas o
plantitas de Musa spp.

Siembra (comer-
cial, confinada,
experimental)

Importacionesile-
gales o no regla-
mentadas.

Plantas ornamentales

Plantas de Musa spp.,
u otras afines de la
familia Musaceae

Siembra, orna-
mental

Con o sin sustra-
to. Suelo (tierra),
inerte (artificial,
nutritivo y sopor-
te), natural (tra-
tado o sin tratar),
mixto.

Importaciones ile-
gales o no regla-
mentadas.

MATERIALES NO HOSPEDANTES

Mercancias o articulos ina-
nimados o productos orga-
nicos no hospedantes (sus-
trtos vegetales no esterili-
zados, ej., fibra de coco,
paja de arroz, etc.). Medios
de cultivo o crecimiento no
esterilizados

Sustratos activos a base
de fibras de coco, paja
de cereales (arroz, tri-
go, mijo, sorgo, etc.),
astillado de madera,
cascara deshidratada
de nuez pecanera, ha-
rina de bagazo de cafia,
harina de bagazo (olo-
te) de maiz, bagazo de
producto de algoddn,
fibra vegetal para pro-
duccioén industrial, etc

Industrial, co-
mercial, como
soporte y medio
de nutricién para
el mantenimiento
de plantas.

Importacionesile-
gales o no regla-
mentadas.
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CUuUADRO 3.
RESUMEN DE LA CARACTERIZACION DE LAS VIAS DE RIESGO
ASOCIADAS A LA INTRODUCCION DE INOCULO DE Foc R4T

Via

Producto

Destino de uso
previsto

Sustratos

Riesgos
identificados

Mercancias o articulos ina-
nimados o productos orga-
nicos no hospedantes con-
taminados con residuos de
plantas hospedantes (arte-
sanias u articulos elabora-
das con fibras de musaceas,
materiales de empaque,
etcétera)

Artesanias o productos
manufacturados con
derivados de plantas
hospedantes de Foc
R4T, tales como porta-
lapices, sombreros,
muebles, portavasos,
maéscaras ornamentales
o con fines religiosos,
derivados vegetales
para fines medicinales
0 cosméticos.

Consumo o uso
humano.

Movilizacién de
articulos de uso
personal que no
pasan por
procesos de
inspeccion,
procedentes de
paises de riesgo.

Suelo (por si mismo —como
muestras para investiga-
cién- o, como contaminante
adherido a otros medios de
dispersion del hongo, tales
como medios de transporte
—vehiculos aéreos, mariti-
mos o terrestres-, embalaje
o contenedores que estuvie-
ron en contacto con suelo
infestado). Tierra

Ingreso de cual-
quier cantidad de
suelo contamina-
do, procedente de
paises con pre-
sencia de la plaga
(ver via de vehicu-
los, contenedores
y maquinaria).
Entrada de mer-
cancias o propie-
dades contamina-
das con suelo.

Aire (meteoros, huracanes,
ciclones, tifones, etcétera)

Diversos agentes biold-
gicos

Agua (via de dispersién pos-
terior a la entrada. Puede
formar parte del periodo de
establecimiento —suelos
inundados, drenaje, riego-)

OTRAS ViAS PROBABLES

Pasajeros o turistas cuyo
calzado, efectos personales
o ropa estuvieron en contac-
to con suelo o plantas infec-
tadas

Materiales o articulos
transportados por pa-
sajeros (articulos de-
portivos o de campismo
contaminados con sue-
lo infestado)

Animales (silvestres, do-
mesticados o bajo condicio-
nes de cautiverio —ejempla-
res de zooldgico o reservas)
o0 mascotas (en ambos ca-
sos, cuyas patas o pelaje
estuvieron en contacto con
suelo infestado)

Correo internacional

Vehiculos de transporte,
embalaje, herramientas
(contaminados con residuos
vegetales o suelo)

2) Plantas con o sin sustrato. Tipos de sustrato: suelo (tierra), inerte
(artificial, nutritivo y soporte), natural (tratado o sin tratar), mixto.

3) Producto: Plantas de Musa spp.

4) Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF) (etapa 2).
5) Destino de uso previsto: Siembra.
6) Descripcion de las vias reglamentadas:
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FIGURA 8. Plantas como vias de riesgo. [Songtaocraft, 2018;
Mercado libre, 2018].

a) Plantas completas para ser establecidas en nuevas unidades de
produccidn o para recambio o sustitucidén de plantas senescentes
en areas de produccion. Con o sin sustrato.

b) Plantas completas para ornato, como follaje verde para interiores
y exteriores. Con o sin sustrato.

Riesgos identificados: Importaciones ilegales.

2.2.2. Hijuelos o hijos de espada

1) Descripcion de la via: Brote lateral que crece en la base de la planta

madre a partir del rizoma o cormo (en espaifiol se le conoce como hijo,
planta hija, hijuelo, retofio, vastago, brote o colino). Cuando el vasta-
go apenas sale de la superficie del suelo se llama hijuelo. Cuando ya
ha crecido y tiene hojas verdaderas se denomina hijo. Morfologica-
mente, existen dos tipos de hijos: el hijo espada, que tiene hojas es-
trechas y un rizoma grande, y el hijo de agua que tiene hojas anchas y
un rizoma pequefo. Los hijos de agua tienen una conexion débil con
la planta madre y no se desarrollan como una planta fuerte. El nimero
de hijos producidos varia segun el tipo de cultivar. El hijo espada se-
leccionado para reemplazar a la planta madre se 1lama sucesor (Cor-
bana, 2011; Centa, 2010; Jiménez, 2016).

De naturaleza vegetativa herbacea con una seccion de cormo,
pseudotallo y hojas, pueden ser extraidos del cormo o rizoma principal
con una sesion de cormo, con raiz o sin ella.

Plantas con o sin sustrato.

Tipos de sustrato: suelo (tierra), inerte (-artificial- nutritivo y
soporte), natural (tratado o sin tratar), mixto.
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F1GURA 9. Hijuelos o hijos de espada. [Mercado libre, 2017; Viveros Vangar-
den, 2018].

2) Producto: Plantas de Musa spp.

3) Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF) (etapa 2).
4) Destino de uso previsto: Siembra.

5) Descripcion de las vias reglamentadas:

a) Plantitas de banano (hijuelos) seleccionados a partir de plantas
madre con caracteristicas agronomicas deseables, son utilizadas
como el material de siembra tipico o convencional para lareplan-
tacion de una huerta en forma local.

b) Planta de banano a raiz desnuda (hijuelos), utilizada como mate-
rial vegetativo inicial para el establecimiento de nuevas planta-
ciones en areas diferentes a la de origen (importacion).

c) Planta de banano con raiz (hijuelos), con sustrato inerte como
material de enraizamiento. Sin presencia de tierra, sin presencia
de flores y libre de caracoles y babosas (importacion).

6) Riesgos identificados: Importaciones ilegales.

2.2.3. Cormos (rizomas)

1) Descripcion de la via: Tallo verdadero de la planta de banano, que se
encuentra bajo tierra, comunmente conocido como cormo, aunque el
término botanico correcto es rizoma. Organo de soporte y conduccion,
donde nace el sistema radicular en la parte inferior y de uno a varios
falsos tallos o pseudotallos correspondientes a la planta madre o a los
hijos. El punto de crecimiento del rizoma, el meristemo apical, es una
cupula aplanada desde la cual se forman las hojas y eventualmente la
inflorescencia. La planta madre y los vastagos estan conectados entre
si por el rizoma que como ya se dijo, es de crecimiento subterraneo,
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FIGURA 10. Seccion de cormo de una planta adulta. [Guy Blomme/Biover-
sity International; FHA, 2009].

el cual puede ser retirado y utilizado como material de siembra. Esta
estructura es la que en forma convencional se utiliza para el estable-
cimiento de una nueva area de produccion o bien para repoblar la se-
nescente. Los rizomas pueden ser de planta adulta, en cuyo caso tienen
varias yemas o de plantas jovenes no maduras, las cuales generalmen-
te tienen solo una yema, la cual es seleccionada para su desarrollo.

Secciones de cormo son extraidas del suelo, limpiadas y tratadas para

ser utilizadas como materia prima para el establecimiento de nuevas

areas de produccion. Los cormos con tamafio idoneo (menos de 0.5

kg) son sembrados en forma directa en bolsas plasticas o en cama

enraizadora, estos ultimos para ser manejados bajo condiciones de

vivero (Macias, 2001; Corbana, 2011; Centa, 2010; Jiménez, 2016).
Plantas con o sin sustrato. Tipos de sustrato: suclo (tierra), inerte

(artificial, nutritivo y soporte), natural (tratado o sin tratar), mixto.

2) Producto: Cormos (rizomas) de Musa spp.

3) Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF) (etapa 2).
4) Destino de uso previsto: Siembra.

5) Descripcion de las vias reglamentadas:

a) Cormos tratados o sin tratar son comercializados en forma local,
nacional o regional para el establecimiento o renovacion de nue-
vas areas de produccion.

b) Cormos brotados en los que se ha estimulado el desarrollo de rai-
ces y yemas para la produccion de plantulas son comercializados
anivel local, nacional o regional.

¢) Cormos con plantas desarrolladas en macetas plasticas o de otros
materiales, endurecidos bajo condiciones de vivero, estdn dispo-
nibles para su venta a mercados locales, nacionales y transnacio-
nales.

d) Rizomas limpios, desnudos, tratados quimicamente contra insec-
tos, nematodos, bacterias y hongos.

6) Riesgos identificados: Importaciones ilegales.
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2.2.4. Hojas o follaje en fresco o seco

1) Descripcion de la via: La hoja es el principal 6rgano fotosintético de

la planta. Cada hoja emerge desde el centro del pseudotallo como un
cilindro enrollado. El extremo distal de la vaina foliar que se esta
alargando se contrae hasta formar un peciolo, mas o menos abierto
dependiendo del cultivar. El peciolo se convierte en la nervadura cen-
tral, que divide el limbo en dos laminas medias. La parte superior de
la hoja (haz) recibe el nombre de superficie abaxial (envés) mientras
que la inferior recibe el nombre de superficie adaxial. Las primeras
hojas rudimentarias producidas por un hijo en crecimiento se llaman
hojuelas. Las hojas en estado maduro, que se denominan hojas verda-
deras, constan de vaina, peciolo, nervadura central y limbo. En las
laminas, las nervaduras van en paralelo en una forma de “s” larga,
desde lanervadura central hasta el margen. Como no se ramifican, las
hojas se rasgan facilmente. La hoja cigarro, o candela, es una hoja
enrollada como un cilindro que acaba de brotar. Esta nueva hoja, fir-
memente enrollada, es blanquecina y particularmente fragil, aunque
va modificando su color hacia el color verde normal y disminuyendo
su fragilidad a medida que se produce su apertura. El periodo en el
cual la hoja se abre varia dependiendo de las condiciones climaticas.
Si éstas son favorables, el proceso de desenrollado puede tardar unos
7 dias; de lo contrario, puede durar de 15 a 20 dias. La extensién en la
punta de la hoja se marchita después de la emergencia y cae (Canto y
Castillo, 2011; Fa0, 2016; ProMusa, 2018).

Hojas maduras en fresco o congeladas, son utilizadas para la pre-
paracidn de alimentos, ya sea como soporte, contenedor o para envol-

FIGURA 11. Hojas o follaje en fresco o seco. [Albiz, 2018; La Morena, 2018].
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2)
3)
4)
5)
6)

7)

ver, dandole un aroma y sabor particular a lo cocinado en ellas (Canto

y Castillo, 2011; Navarro, 2011).

Producto: Hojas de Musa spp.

Presentacion: Frescas o congeladas.

Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF) (etapa 2).

Destino de uso previsto: Industrial, consumo humano.

Descripcion de las vias reglamentadas:

a) Hojas frescas de platano o banano empacadas en contenedores
impermeables (plastico).

b) Hojas frescas de platano o banano empacadas en contenedores
porosos o naturales.

c) Hojas congeladas de platano o banano empacadas en contenedo-
res impermeables (plastico).

Riesgos identificados: Importaciones ilegales, articulos no reglamen-

tadas.

2.2.5. Inflorescencia

1)

Descripcion de la via: La inflorescencia es una estructura compleja,
que contiene las flores que se desarrollaran en frutos. Se apoya en el
tallo floral, es decir, en el tallo verdadero de la planta (Figuras 13 y
14). El tallo floral, que es producido por el punto de crecimiento ter-
minal del rizoma, crece a través del pseudotallo y emerge en la parte
alta de la planta una vez que ha brotado la ultima hoja cigarro. Las
flores femeninas (pistiladas) aparecen primero. En los bananos culti-

FiGUurAa 12. Plantas de banano a las que se les han
retirado las hojas y vainas para dejar visible el
tallo floral. [Guy Blomme/Bioversity International].
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FiGURA 13. Desarrollo inicial de la FIGURA 14. Desarrolloinicial de las
inflorescencia. [Anne Vezina, Biover- "manos” flores femeninas, que da-
sity International]. ran origen a los frutos. [Anne Vezi-
na, Bioversity International].

2)
3)
4)
5)

vados, el ovario se desarrolla en un fruto sin semillas, mediante par-
tenocarpia (sin polinizacidén). A medida que surge, la bractea (una hoja
modificada) expone las flores femeninas que estan aglomeradas en los
nédulos y desarrollan manos de frutos. El nimero de manos en el ra-
cimo varia dependiendo del genotipo y las condiciones ambientales.
A medida que las flores femeninas se desarrollan en frutos, la porcion
distal de la inflorescencia se alarga y produce grupos de flores mas-
culinas (estaminadas), cada uno bajo una bractea. Las flores mascu-
linas en la yema masculina producen polen, que puede o no ser estéril.
Un tercer tipo de flores llamado hermafrodita o neutro puede presen-
tarse en el raquis, el pedinculo entre las flores femeninas y la yema
masculina. Estas flores por lo general no se desarrollan como frutosy
sus estambres no producen polen.

Muchas musaceas exhiben inflorescencias muy coloridas y vis-
tosas, con colores muy llamativos. Estas son utilizadas en floristeria
paralaelaboracion de arreglos florales en fresco, o deshidratadas como
artesanias (Vargas-Calvo et al., 2015; FA0, 2016; Pro Musa, 2018).
Producto: Inflorescencias de Musa spp.

Presentacion: Frescas, congeladas, deshidratadas, encapsuladas.
Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF) (etapa 2).
Destino de uso previsto: Ornamental, mejoramiento genético (uso
experimental).

para su venta a nivel local, nacional, regional e internacional. Estos productos
son enviados por correo. No se encontrd legislacion al respecto, situacion que
tiene repercusiones en materia fitosanitaria.

En internet se ofertan abundantes mercancias, las cuales estan disponibles
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6)
7)

8)

Uso experimental: Confinado, no confinado.

Descripcion de las vias reglamentadas:

a) Inflorescencias de banano en fresco, empacadas, con tratamiento
en frio.

b) Follaje e inflorescencias de banano empacadas, con tratamiento
en frio.

c) Flores masculinas para extraccion de polen, empacadas con tra-
tamiento en frio.

d) Flores masculinas para extraccion de polen, empacadas en seco.

Riesgos identificados: Importaciones ilegales o articulos no regla-

mentados.

2.2.6. Semilla botdnicay polen

1)

FIGURA 15. Semillas de platano.
[Amazon, 2018].

Descripcion de lavia: Los platanos que se consideran comestibles son
generalmente partenocarpicos y sin semilla. La obtencion de cultiva-
res tetraploides de banano a partir de cepas triploides da como resul-
tado el restablecimiento total o parcial de la fertilidad, lo que permite
la aparicion de frutas con semillas (Fao, 2016; ProMusa, 2018).

En general, la literatura muestra que los diploides silvestres y
mejorados de las plantas de banano producen polen abundante con una
alta viabilidad, mientras que las variedades cultivadas muestran una
baja producciéon de polen, asi como también problemas ocasionales
de viabilidad (Fortescue y Turner 2004). Por lo tanto, una mejor com-
prension de la viabilidad del polen producido por las plantas hibridas
de banano tetraploide es importante para identificar progenitores mas-
culinos con alto potencial de fertilidad para ser utilizados en programas
de hibridacidn, a fin de aumentar el
rango de posibles cruces que pre-
sentan alguna incompatibilidad se-
xual, con el objetivo de obtener
nuevos cultivares (Soares et al.,
2016). En los programas para desa-
rrollar hibridos de banano es nece-
sario cruzar diferentes genotipos
para probar su capacidad combina-
toria. Entre los factores mas impor-
tantes para el éxito de estos progra-
mas esta la seleccion de genotipos
y cruzamientos. La eficacia de los
cruces, tanto entre variedades y cul-
tivares de la misma especie como
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FIGURA 16. Semilla de platano. FiIGurRa 17. Polen de banano.
[Mercado libre, 2018b]. [Soares, 2016].

2)
3)
4)
5)

6)

7)

entre diferentes especies, depende directamente de la viabilidad de
los granos de polen. En la estrategia convencional de mejoramiento
genético del banano, la mayoria de los rasgos deseables se concentran
en el germoplasma diploide (aA), como la partenocarpia, un buen ni-
mero de manos, dedos largos (frutos), racimos bien formados, baja
altura de la planta y resistencia a plagas y enfermedades (Silva et al.,
2001). El polen es producido a partir de flores masculinas o estami-
nadas, este puede ser o no ser, estéril. Cuando se han realizado pruebas
de germinacion y se ha determinado que el polen es fértil, este es uti-
lizado para realizar evaluaciones o experimentos de hibridacion para
mejoramiento genético en condiciones de laboratorio o confinamien-
to (Chandler y De la Loma, 1962).
Producto: Semilla botanica de Musa spp., polen de Musa spp.
Presentacion: Frescos, congelados, deshidratados, encapsulados.
Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF) (etapa 2).
Destino de uso previsto: Mejoramiento genético experimental y co-
mercial; desarrollo bajo condiciones de confinamiento, a cielo abier-
to o combinado.
Descripcion de las vias reglamentadas:
a) Semilla sexual o verdadera de banano, diploide o tetraploide, uti-
lizada en programas de manejo genético a nivel experimental.
b) Semillasexual o verdadera de banano, diploide o tetraploide, uti-
lizada para germinacion y produccion de plantas comercialmente,
para la produccion de hibridos en programas de manejo.
c¢) Polen viable diploide o tetraploide, fresco o congelado.
Riesgos identificados: Importaciones ilegales o no reglamentadas.
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2.2.7. Frutos frescos con cascara

1) Descripciondelavia: Los fru-
tos se presentan en racimos. El
racimo es el término descripti-
vo para todos los frutos ubica-
dos a lo largo del raquis. El
fruto es una baya carnosa, blan-
da, sin semillas, con cascara
verde cuando estda inmadura,
que al madurar se vuelve ama-
rilla, negra o roja, segun la va-
riedad; se desarrolla de los ova-
rios de las flores pistiladas por
el engrosamiento de las paredes
de las tres celdas del ovario, en
particular las opuestas al eje
central, este engrosamiento
constituye la parte comestible
como una masa de parénquima
cargadade azticar y almidoén, al
centro se aprecian las placentas
y 6vulos abortivos ennegreci-
dos y suaves (FA0, 2016; Pro-
Musa, 2018).

2) Producto: Fruto fresco de Musa
spp-

3) Presentacion: Frescos, conge-
lados, deshidratados.

4) Origen: Ver requisitos fitosa-
nitarios por pais (ONPF) (etapa
2).

5) Destino de uso previsto: Indus-
trial, consumo humano.

6) Descripcion de las vias regla-
mentadas:

a) Frutos frescos de banano,
limpios (lavados). Presen-
tacion por unidad, por ma-
no o por racimo, en los dos
ultimos casos con una sec-
cion de raquis.

FIGURA 18. Fruto fresco var. Caven-
dish. Platano Tabasco en tina de lava-
do. [Novedades de Tabasco, 2018].

FIGURA 19. Fruto fresco var. Gros
Michel. Frutos frescos de banano va-
riedad Gross Michael de venta en linea
(Internet) porla empresa Alibaba.com
conorigen en Tailandia. [Alibaba.com,
2018].

”

FIGURA 20. Fruto fresco "Namwa
(ABB group). Frutos pequefios y dul-
cesoriginarios de Malasia, de venta en
The Greenss Shop Company, tienda en
linea (Internet) especialista en pro-
ductos exéticos. [Greenss Shop Com-
pany, 2018].
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b) Frutos frescos de banano contaminados con tierra, basura, tallos
de fruta (restos de raquis), hojas.
7) Riesgos identificados: Importaciones ilegales o no reglamentadas.

2.2.8. Frutos sin cascara, pulpa de platano

1) Descripcion de la via: E]l mesocarpio de platano se utiliza para con-
sumo en fresco y como ingrediente para la elaboracion de alimentos,
dulces o salados. Es parénquima carnoso cuyos componentes princi-
pales son almiddn, azticar y minerales. El puré de banano, que se des-
tina para mercados locales e internacionales, alarga la vida util de la
fruta y se comercializa como materia prima para otros tipos de pro-
ductos (elaboracién de “palitos™, barras energéticas, gel, etc.) Otros
subproductos son hojuelas y polvo de banano (Canto y Castillo, 2011;
FAO, 2016; ProMusa, 2018).

Proceso industrial. Una vez que se recibe la fruta de los provee-
dores, el banano es descargado, luego se pesa y se envia a los cuartos
de maduracion, en donde se manejan determinados tiempos y tempe-
raturas. Luego pasa a la etapa de extraccion, en la que se realiza el
pelado de la fruta y separacion de la semilla, hasta llegar a la camara
de homogeneizacion y esterilizado. El puré que se obtiene luego del
proceso se empaca en fundas asépticas y se coloca en las diversas
presentaciones para la exportacion.

Parénquima del fruto, sin cdscara, deshidratado y pulverizado
hasta convertirlo en polvo. Se utiliza como materia prima o aditivo de
complementos alimenticios, o para la elaboracion de alimentos indus-
trializados.

2) Producto: Fruto fresco sin cdscara de Musa spp., pulpa de platano
congelada de Musa spp.

. . A TR S

. | - s "Rﬁf ey

FIGURA 21. Fruto fresco sin cascara. FIGURA 22. Recepciéonde cargamen-
to de banano. [Futurcorp. 2018].
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3)
4)

5)
6)

7)

Presentacion: Frescos, congelados, deshidratados (en polvo, hojue-
las).

Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF) (etapa 2).
Destino de uso previsto: Industrial, consumo humano.

Descripcion de las vias reglamentadas:

a) Fruto fresco sin cascara, fresco o congelado.

b) Pulpa de banano procesada.

¢) Hojuelas de banano.

d) Polvo o harina de banano.

Riesgos identificados: Mercancias no reglamentadas.

2.2.9. Cascarade platano deshidratada

1)

2)
3)

4)
5)
6)

Descripcion de la via: Cascara de banano deshidratada es utilizada
como ingrediente bioldgico para la elaboracion de abonos organicos,
ya que es fuente natural de minerales como fésforo y potasio, lo que
los hace facilmente asimilables por las plantas (Navarro, 2011; Boni-
lla-Vazquez, 2017).

Es utilizada en fresco para la extraccion de sustancias para la in-
dustria cosmética, como tratamiento contra el acné y para elaboracion
de crema antiarrugas.

Producto: Cascara de Musa spp.

Presentacion: Fresca, congelada, deshidratada (troceada, molida, en

polvo, hojuelas, etcétera).

Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF) (etapa 2).

Destino de uso previsto: Industrial.

Descripcion de las vias reglamentadas:

a) Cascaradebanano, limpia, procesada bajo condiciones industria-
les estandarizadas. Deshidratada y troceada o molida para la ela-
boracion de piensos, abonos o como sustrato para el crecimiento

FIGUuRrA 23. Ejemplos de uso de la cascara de platano deshidra-
tada. [Cosas del jardin, 2018; Rajshree, 2018].
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de otras plantas. Es comercializada a granel o en empaques indi-
viduales, impermeables o permeables.

b) Cascara de banano procesada domésticamente, sin evaluacion de
calidad.

7) Riesgos identificados: Mercancias no reglamentadas.

2.2.10. Plantas producidas in vitro o vitroplantas o germoplasma de banano

1) Descripcionde lavia: Micropropagacion de plantas de interés comer-
cial o para investigacidon bajo protocolos establecidos, reconocidos y
reproducibles. Es deseable que sean aprobados, certificados o acredi-
tados por autoridades sanitarias o fitosanitarias del pais donde se pro-
ducen los productos para su comercializacion (Pérez-Vicente et al.,
2014; Ploetz et al., 2015; Dita et al., 2018).

Plantas in vitro o vitroplantas. Plantas que se desarrollan en con-
diciones artificiales asépticas dentro de un recipiente hermético, sobre
un medio de cultivo gelificado y enriquecido con soluciones nutritivas
especiales y fitohormonas, bajo condiciones controladas de pH, luz 'y
temperatura. Materiales vegetativos (plantulas) obtenidos a partir de
plantas madre (material parental) con comprobada condicion fitosa-
nitaria, reconocida por las autoridades fitosanitarias del pais exporta-
dor y del importador. Las instalaciones, infraestructura, equipos, he-
rramientas, personal, insumos, etc., asi como los procedimientos,
protocolos, pruebas, etc., son documentados bajo un esquema de ca-
lidad, generalmente bajo procedimientos 1SO.

Cultivo de tejidos. Plantas producidas como producto basico cuyo
destino de uso previsto es plantar, el cual es desarrollado en medios
de cultivo con composicion quimica conocida o en sustratos inertes
enriquecidos limpios o desinfectados, producidos bajo condiciones

= LEF
*N‘,

FIGURA 24. Cultivo de tejidos in vitro. FIGURA 25. Cultivo de tejidos y
planta endurecida. [Alibaba.com,
2018].
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de confinamiento. Las plantas producidas por cultivo de tejidos son
clones o copias del punto de crecimiento de una planta, crecidos en un
medio de cultivo estéril. El procedimiento basico consiste en aislar el
meristemo apical e inducirlo a formar brotes. Los brotes se subdividen
regularmente y se mantienen bajo condiciones estériles controladas
(100% de humedad y sin luz solar directa). Cuando se necesitan plan-
tas, los brotes se colocan en un medio de enraizamiento durante apro-
ximadamente un mes para inducir la formacion de raices y producir
plantulas de banano.
En ambos casos, las aplicaciones
son:
a) Propagacidén masiva de plantas.
b) Conservacion de germoplasma.
¢) Mejoray seleccion genética.
d) Estudios metabdlicos y fisiolo-
gicos.
e) Produccion de metabolitos pri-
marios y secundarios.

f) Obtencidn de plantas libres de  Ficura 26. Endurecimiento.
patégenos. [Agroforum-Perd, 2011].

NORMAS ISO

Las normas ISO son un conjunto de normas orientadas a ordenar la gestion
de una empresa en sus distintos ambitos. La alta competencia internacional
acentuada por los procesos globalizadores de la economia y el mercado y el
poder e importancia que ha ido tomando la figura y la opinién de los consumido-
res han propiciado que dichas normas, pese a su caracter voluntario, hayan ido
ganando un gran reconocimiento y aceptacion internacional. Las normas ISO
son establecidas por el Organismo Internacional de Estandarizacion (ISO), y
se componen de estandares y guias relacionados con sistemas y herramientas
especificas de gestidn aplicables en cualquier tipo de organizacion.

La Norma ISO 17025 proporciona los requisitos necesarios que deben
cumplir los laboratorios de ensayo y calibracidn, facilitando la armonizacion de
criterios de calidad. El objetivo principal de ésta es garantizar la competencia
técnica y la fiabilidad de los resultados analiticos. La norma contiene tanto
requisitos de gestién como requisitos técnicos que inciden sobre la mejora de
la calidad del trabajo realizado en los laboratorios. La norma favorece la creacion
de un conocimiento colectivo, que facilita la integracién del personal, y un
profundo conocimiento interno de la organizacion, proporcionando flexibilidad
en la adaptacion a necesidades y cambios del entorno. Estos requisitos son
empleados como herramientas para la difusién de un conocimiento colectivo,
que facilita la integracion del personal, proporciona flexibilidad en la adaptacion
a cambios del entorno y permite detectar problemas para su resolucion antici-
pada. Finalmente, la acreditacion del laboratorio sera el reconocimiento formal
de la competencia y capacidad técnica para llevar a cabo analisis especificos.
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2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)

Niveles de riesgo:

a) Comercializacion de germoplasma producido en instalaciones no
reconocidas o aprobadas por la autoridad fitosanitaria del pais de
origen.

b) Comercializacidon de germoplasma producido en medios de cul-
tivo contaminados o que no garanticen la integridad fitosanitaria
del producto de venta.

¢) Infraestructura (instalaciones, maquinaria, equipos, herramientas,
personal, insumos, etc.) para la produccién de materiales que no
garanticen la condicién fitosanitaria de los germoplasmas a mo-
vilizar.

Producto: Plantas, plantulas, plantitas de Musa spp.
Presentacion: Plantas procedentes de cultivo de tejidos o meristemos
producidos en medios de cultivo esterilizados, plantas producidas en
condiciones in vitro (vitroplantas) o ex vitro endurecidas en ausencia
de contacto con suelo, producidas en medios organicos o inorganicos
esterilizados, vitroplantas importadas a raiz desnuda o germoplasma
no liofilizado de musaceas; presentacion individual o en contenedores
masivos que garanticen la condicion fitosanitaria del producto, pueden
ser herméticamente cerrados.

Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF) (etapa 2).

Destino de uso previsto: siembra (comercial, confinada, experimental).

Descripcion de las vias reglamentadas:

a) Plantas conraiz, transgénicas o resultado de un programa de fito-
mejoramiento.

b) Plantas con raiz en medio de cultivo.

¢) Plantas sin raiz.

d) Plantas sin raiz sin rastros de medio de cultivo.

e) Plantas in vitro transgénicas o fitomejoradas.

f) Plantas in vitro con medio de cultivo.

g) Plantas ex vitro endurecidas en ausencia de suelo.

h) Plantas ex vitro sin sustrato.

i) Meristemos.

Riesgos identificados: Importaciones ilegales o no reglamentadas.

2.2.11. Plantas ornamentales del género Musa

1)

Descripcion de la via: Plantas completas del género Musa. Con un
pseudotallo o falso “tronco” de crecimiento aéreo formado por el cre-
cimiento superpuesto de numerosas vainas foliares que se originan de
un cormo carnoso (tallo verdadero subterraneo) en el que se desarro-
llan de una a numerosas yemas laterales o “hijos”. Con un sistema
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2)
3)
4)

5)

6)

7)

radicular, primario y uno adventicio, las rai-
ces primarias se originan en la superficie in-
ferior del cilindro central del rizoma, y las
secundarias y terciarias, en las raices prima-
rias (Pocasangre et al., 2011).

Plantas con o sin sustrato. Tipos de sus-
trato: suelo (tierra), inerte (artificial, nutriti-
vo y soporte), natural (tratado o sin tratar),
mixto.

Producto: Plantas de Musa spp, u otras afines
en la familia Musaceae.

Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais
(oNPF) (etapa 2).

Destino de uso previsto: Siembra, ornamen-
tal.

Niveles de riesgo:

':I i i -
FIGURA 27. Musa la-
siocarpa. [Gardening-
expres, 2018].

a) Plantas para ser establecidas en nuevas unidades de produccién o
para recambio o sustitucidén de plantas senescentes en areas de

produccion.

b) Plantas completas para ornato, como follaje verde para interiores

y exteriores.

c) Plantas ornamentales comercializadas sin la verificacion de la
condicion fitosanitaria por la autoridad correspondiente.

d) Plantas procedentes de viveros y sitios de produccion sin recono-
cimiento o aprobacidn, que no cuentan con un certificado fitosa-
nitario de importacioén o de movilizacion nacional, estos Gltimos
expedidos por la autoridad fitosanitaria competente.

e) Medios de produccion o cultivo sépticos o contaminados.

Descripcion de las vias reglamentadas:
a) Plantas completas con o sin sustrato.
b) Flor cortaday follaje fresco.

c¢) Plantulas en medio de cultivo o en sustrato.

d) Cormos o rizomas.

Riesgos identificados: Importaciones ilegales o no reglamentadas.

2.2.12. Mercancias o articulos inanimados o productos organicos no
hospedantes (sustratos vegetales no esterilizados, ej., fibra de coco,
paja de arroz, etc.). Medios de cultivo o crecimiento no esterilizados

1) Descripcion de la via: Existen diferentes criterios de clasificacion de
sustratos de cultivo, basados en el origen de los materiales, su natura-
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2)

3)

4)

5)

leza, sus propiedades y su capacidad de degradacidn, entre otras ca-

racteristicas. Se clasifican en:

a) Inertes quimicamente: estos sustratos actian como soporte de la
planta, no interviniendo en el proceso de absorcion y fijacion de
los nutrientes, por lo que han de ser suministrados mediante la
solucion fertilizante. Entre ellos estan: arena granitica o silicea,
grava, roca volcanica, perlita, arcilla expandida y lana de roca.

b) Activos quimicamente: Los sustratos quimicamente activos sirven
de soporte a la planta, pero a su vez actiian como deposito de re-
serva de los nutrientes aportados mediante la fertilizacion, alma-
cenados o liberandose segln las exigencias del vegetal. Turbas
rubias y negras, corteza de pino, vermiculita y materiales ligno-ce-
lulésicos forman parte de este tipo de sustratos.

En la categoria de subproductos y residuos de diferentes activi-
dades agricolas, industriales y urbanas estan los sustratos organicos,
los que pasan por un proceso de compostaje para su adecuacion como
sustratos (cascarilla de arroz, paja de cereales, fibra de coco, orujo de
uva, cortezas de arboles, serrin y virutas de lamadera, residuos sélidos
urbanos y lodos de depuracion de aguas residuales, entre otros). Estos
materiales no tratados, con residuos vegetales o suelo constituyen una
importante via de dispersion de plagas de plantas, patégenos y especies
exoticas invasoras, como ejemplos, el gusano del blueberry (Rhago-
letis mendax), la podredumbre bacteriana del anillo de la papa (Cla-
vibacter michiganensis subsp. sepedonicus) y el woolly cup grass
(Eriochloa villosa) (1s0, 2018).

Mercancias consistentes en sustratos para siembra de origen ve-
getal no esterilizados o tratados por medios reconocidos en el transito
internacional, tales como tratamiento con calor humedo, calor seco,
fumigacion con biocidas como bromuro de metilo, fosfuro de aluminio,
aplicados con la finalidad de matar o inactivar cualquier fuente de
in6culo de plagas cuarentenarias (Senasica, 2012).

Producto: Sustratos activos a base de fibras de coco, paja de cereales

(arroz, trigo, mijo, sorgo, etc.), astillado de madera, cascara deshidra-

tada de nuez pecanera, harina de bagazo de cafia, harina de bagazo

(olote) de maiz, bagazo de producto de algoddn, fibra vegetal para

produccion industrial, etcétera.

Origen: Ver requisitos fitosanitarios por pais (ONPF). Categoria de

riesgo tipo 2. Para este tipo de via se hace necesario realizar estudios

particulares de anéalisis de riesgo.

Destino de uso previsto: Industrial/comercial, como soporte y medio

de nutricidén para el mantenimiento de plantas.

Niveles de riesgo:
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6)

7)

a) Sustratos activos sin desinfectar o esterilizar utilizados como so-
porte y nutricion para plantas de banano.

b) Sustratos activos sin desinfectar o esterilizar utilizados como so-
porte y nutricion para plantas diferentes a la familia de las musa-
ceas (ornamentales u otras).

¢) Sustrato orestos de sustrato que procedan de areas de produccion
con una alternancia a la rotacion de cultivos, a partir de areas
descartadas parala produccion de platanos o bananos, previamen-
te descartadas por presencia de in6culo de Foc R4T.

Descripcion de las vias reglamentadas:

a) Importacion o movilizacion de sustratos organicos activos.

b) Importacion o movilizacién de sustratos orgdnicos como medio
de soporte de plantas.

Riesgos identificados: Importaciones ilegales o no reglamentadas.

2.2.13. Mercancias o articulos inanimados o productos organicos no

hospedantes contaminados con residuos de plantas hospedantes

Incluye artesanias o articulos elaborados con fibras de musaceas, materia-
les de empaque, etcétera.

1)

FIGURA 27. [123RF. 2018].

Descripcion de la via: En este rubro estan las mercancias no conside-
radas bajo procesos de inspeccion y certificacion fitosanitaria, tales
como artesanias o productos manufacturados con derivados de plantas
hospedantes de Foc R4T, tales como portalapices, sombreros, muebles,
portavasos, mascaras ornamentales o con fines religiosos, derivados
vegetales para fines medicinales o cosméticos, etc. En general pro-
ductos que no han recibido tratamiento fitosanitario con fines de ga-
rantizar su condicion fitosanitaria (Arbelaez et al., 2017; sFg, 2017).

Productos para usos diferentes al fitosanitario (siembra, consumo
humano o animal o industrializacién) en exteriores que no han recibi-
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2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

do tratamiento y que circulan en el comercio internacional presentan

un riesgo para la movilizacion y el establecimiento de plagas graves

parala agricultura, incluidas estructuras de reproducciéon de Foc R4T.

Producto: Artesanias o productos manufacturados con derivados de

plantas hospedantes de Foc R4T, tales como portalapices, sombreros,

muebles, portavasos, mascaras ornamentales o con fines religiosos,
derivados vegetales para fines medicinales o cosméticos.

Origen: Ver posesiones transportadas por turismo. Mercancias de cate-

goria de riesgo tipo 2. Para este tipo de via se hace necesario realizar

estudios particulares de analisis de riesgo.

Destino de uso previsto: Consumo o uso humano.

Niveles de riesgo:

a) Hojas de platanos o bananos son utilizadas para la elaboracion de
artesanias.

b) Hojade platano o banano seca o deshidratada. Hojas completas o
secciones de ellas son utilizadas para la elaboracion de utensilios
biodegradables, artesanias, las cuales son moldeadas cuando to-
davia estan frescas y después se secan.

Descripcion de las vias reglamentadas: No existen requisitos de im-
portacion.
Justificacion: este tipo de productos por lo general no presentan un
riesgo fitosanitario suficiente para justificar la accion normativa, como
ejemplo se incluyen muebles previstos para usos en interiores o exte-
riores, mascaras, esculturas, instrumentos musicales, canastas, arti-
culos de campismo o para uso al aire libre, equipos deportivos, herra-
mientas de madera, etcétera.

Riesgos identificados: Movilizacion de articulos de uso personal que

no pasan por procesos de inspeccion, procedentes de paises de riesgo.

2.2.14, Suelo

Por si mismo —como muestras para investigacion— o, como contaminante
adherido a otros medios de dispersion del hongo, tales como medios de
transporte —vehiculos aéreos, maritimos o terrestres—, embalaje o conte-
nedores que estuvieron en contacto con suelo infestado). Tierra.

1)

Descripcion de la via: Suelo agricola es aquel que se utiliza como
sustrato para el desarrollo de todo tipo de cultivos y plantaciones; es
decir, para la actividad agricola. Es en primer lugar un suelo fértil que
permite el crecimiento y desarrollo de diferentes tipos de organismos
vivos que crecen y que cumplen sus funciones bioldgicas en ¢l (Fao,
2018).
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Internacionalmente se reconoce que el suelo es una importante
via de dispersion de numerosas plagas de plantas y animales, incluidas
bacterias, hongos, insectos, nematodos y malezas (Wiktelius, 1981;
Osborne y Loxdale, 2002). El nematodo dorado de la papa (Globode-
ra spp.), laverruga de la papa (Synchytrium endobioticum), 1a muerte
subita del roble (Phytophthora ramorum) y la foot and mouth disease
(Aphthae epizooticae), por mencionar algunos ejemplos, han ingresa-
do a areas donde no existian antes por medio de suelo contaminado.
El documento de posicidén de la NAPPO sobre el movimiento de suelo,
firmado el 24 de abril de 2003 por miembros del Comité Ejecutivo del
organismo regional, describe los riesgos y la complejidad asociada
con el suelo y sus plagas asociadas (NAPPO, 2003).

A medida que aumenta el comercio internacional también lo hace
el movimiento de articulos reglamentados potencialmente contami-
nados con residuos de suelo y plantas y el riesgo de mover plagas de
plantas asociadas con ellos de un pais a otro. A nivel nacional, un ar-
ticulo regulado contaminado con suelo y desechos de plantas presen-
ta un alto riesgo de movimiento y establecimientos de plagas cuando
se distribuye de un campo a otro o de una unidad de produccion a otra
o en el movimiento transfronterizo (CIPF, 1997;150,2014; DAWR, 2017,
FAO, 2018; uspa, 2017; Senasica, 2019).

Como patogeno transmitido por el suelo, Foc persiste en el suelo
en material vegetal en descomposicion o como clamidiosporas en au-
sencia de un hospedante adecuado. Stover (1972) y Ploetz (2006a) han
documentado que las clamidiosporas permanecen latentes y viables
hasta por 30 afos en el suelo. Estas esporas en reposo germinan en
presencia de exudados de la raiz de un hospedero favorable. También
se ha informado que las clamidiosporas de otras formae especiales de
Fusarium oxysporum causan una mayor gravedad de la enfermedad
en sus cultivos respectivos en comparacion con los microconidios
como fuente de in6culo (Couteaudier y Alabouvette, 1990; Cal et al.,
1997; Warman y Aitken, 2018).

2) Niveles de riesgo:
a) La dispersion de Foc R4T en suelo es asociada con vectores del
movimiento del suelo.

El suelo es el material no consolidado en la superficie de la tierra. Esta
constituido por agregados de minerales, agua, material animal y vegetal des-
compuesto y microorganismos. Otros productos que pueden estar cubiertos
por esta clasificacion (suelo y articulos que contienen suelo) son el subsuelo,
suelo acuatico o marino, sedimentos, limo y muestras similares al suelo sin
evidencia de origen (DAWR, 2017; FAO, 2018).
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3)

b) Raicesuotros residuos de plantas infectadas, insectos, animales,
herramientas, maquinaria, vehiculos, contenedores, neumaticos
y otros equipos, contaminados con particulas de suelo, que a su
vez pueden contener esporas o estructuras de resistencia de Foc
RA4T.

Riesgos identificados: Ingreso de cualquier cantidad de suelo conta-

minado, procedente de paises con presencia de la plaga (ver via de

vehiculos, contenedores y maquinaria). Entrada de mercancias o pro-

piedades contaminadas con suelo.

2.2.15. Aire (meteoros: huracanes, ciclones, tifones)

1)

2)

Descripcion de la via: Diversos agentes biologicos, entre ellos orga-
nismos identificados antropogénicamente como plagas, son dispersa-
dos como particulas inertes por masas de aire. Ls estructuras repro-
ductivas o de resistencia producidas por hongos no son la excepcion
(Roper et al., 2010; Pegg y Manners, 2014; Golan y Pringle, 2017).
Como factores criticos, el aire y la humedad que contiene y por lo
tanto el agua, inciden sensiblemente en la movilizacion, a cortas y
largas distancias. La mayoria de los microorganismos son sensibles a
lahumedad, ya sea que larequieran o la eviten; por lo tanto, el estudio
de la composicion de agentes infecciosos presentes en masas de aire
y su movimiento, esta estrechamente relacionado como vehiculo de
agentes dispersores de estructuras de resistencia de diversas plagas,
entre ellas esporas de hongos (Paredes ef al., 1997; Perez-Vicente et
al., 2014; Rieux et al., 2014).

Fenémenos naturales como huracanes y tifones pueden aumentar
el impacto de medios de dispersion de plagas y enfermedades, no solo
el transporte directo de particulas contaminantes a las plantaciones,
sino también por los encharcamientos e inundacion de los terrenos de
cultivo, asi como de la contaminacion del agua de riego (Golan y
Pringle, 2017).

Un método de deteccion oportuna para la prevencion de la inci-
dencia de enfermedades fungosas, es la utilizacién de trampas que
capturen esporas en el aire. En el mercado existen diversos tipos de
muestreadores volumétricos que permiten monitorear con gran preci-
sion no solo los cambios estacionales sino también diarios en la es-
porulacion de hongos (Lepp, 2012; Rieux et al., 2014; Perez-Vicente
etal., 2014; Golan y Pringle, 2017).

Nivel de riesgo: El aire puede ser via de dispersion de esporas de Foc.
Esta via es evaluada como probable después de la entrada y estable-
cimiento de la enfermedad en un area.
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2.2.16. Agua

El agua como via de dispersion posterior a la entrada puede formar parte
del periodo de establecimiento —suelos inundados, drenaje, riego—.

1)

2)

Descripcion de la via: Fuertes lluvias al impactar en la tierra de cul-
tivo ocasionan el salpique de gotas que contienen particulas de suelo,
fragmentos vegetales infectados, esporas y trozos de micelio. Estas
particulas de suelo por salpicadura pueden ser la via de dispersion de
estructuras infectivas de microorganismos patégenos a cortas distan-
cias (Dobbs, 1942; Rieux et al., 2014; Golan y Pringle, 2017).

La escorrentia y el flujo de agua contaminada con particulas de
suelo, fragmentos vegetales infectados, esporas y trozos de micelio
pueden ser transportados a zonas limpias, canales de drenaje, embal-
ses de riego y rios (McCartney y Fitt, 1998; Pegg y Manners, 2014;
Wen et al., 2015).

Cuando el agua que proviene de fuentes contaminadas se utiliza
enriego o naturalmente alcanza areas libres, los patdbgenos pueden ser
propagados de manera rdpida y eficiente en y entre los campos de
cultivo (Rieux et al., 2014; Golan y Pringle, 2017).

Fenomenos naturales como huracanes y tifones pueden aumentar
la dispersion de medios de dispersidén de plagas y enfermedades; no
solo por el transporte directo de particulas contaminantes a las plan-
taciones, sino también por los encharcamientos e inundacién de los
terrenos de cultivo, asi como de la contaminacion del agua de riego
(Madden, 1997; Palmero et al., 2011).

Otras fuentes de contaminacién por agua como vehiculo de ino6-

culo son: agua parariego de unidades de produccion bajo cubierta, ya
sea en malla a sombra o invernadero; agua contaminada utilizada para
riego de plantas en proceso de aclimatacion o endurecimiento; agua
en superficies de condensacidn ante particulas arrastradas por el vien-
to. Plantas producidas en esas condiciones pueden no presentar sinto-
mas visibles de la enfermedad y ser comercializadas, con lo que podrian
diseminar efectivamente el patdogeno al campo. Por lo tanto, los pro-
veedores de plantas deben cumplir estrictos controles de calidad de
las fuentes de agua. Esto deberia ser no solo aplicable para agua, sino
también para sustratos de plantas (Madden, 2009; Palmero et al., 2011;
Perez-Vicente et al., 2014; Wen et al., 2015).
Nivel de riesgo: El agua es via de dispersion posterior a la entrada.
Puede formar parte del periodo de establecimiento. El agua es via de
dispersion de estructuras de reproduccion del hongo. Agua de esco-
rrentia, de riego o lluvia por salpique, riego rodado, agua por inunda-
cion, agua de lastre, etcétera.
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2.2.17. Pasajeros o turistas cuyo calzado, efectos personales o ropa

1)

2)

estuvieron en contacto con suelo o plantas infectadas

Descripcion de la via: Factores antropogénicos. Los humanos juegan
un papel clave en la dispersion de plagas, las esporas de hongos no son
una excepcioén. En el mundo globalizado actual, el draméatico aumen-
to en el movimiento de mercancias, personas y servicios ha incremen-
tado el riesgo de la dispersion de agentes patogénicos (150, 2014; DAWR,
2017; uspa, 2017; Senasica, 2019).

Materiales o articulos transportados por pasajeros (articulos de-
portivos o de campismo contaminados con suelo infestado).

La dispersion transcontinental reciente de Foc R4T desde el su-
reste de Asia a Africa o Medio Oriente determinan que factores antro-
pogénicos estan implicados. Posesiones humanas contaminadas con
suelo (zapatos, ropa, equipos, herramientas, etc.), pueden haber sido
responsables de este proceso (Couteaudier y Alabouvette, 1990; Cal
etal., 1997; Warman y Aitken, 2018; Ploetz et al., 2015).

Todo equipo agricola, ropa, calzado, herramientas, contenedores,
etc., que han sido utilizados en areas infestadas con Foc pueden trans-
portar y dispersar al patdogeno a areas libres de la enfermedad. Lo
antes mencionado también es aplicable a escala de granja (DAWR, 2017;
Warman y Aitken, 2018).

Articulos deportivos, de campismo o de desempefio al aire libre
ya sea por actividades de trabajo, esparcimiento, deporte o simple
transito que pudieron estar en contacto con suelo o plantas infectadas,
pueden ser vehiculo de dispersion de agentes causales de enfermeda-
des (DAWR, 2017, 2018).

Diversos estudios refieren que los turistas internacionales tienen

un papel en la introducciéon y dispersion de agentes infecciosos y pla-
gas (Condé et al., 1999; DAWR, 2018).
Nivel de riesgo: Cadapersonay equipo involucrado en actividades de
campo puede ser potencial portador de fuentes de in6culo de plagas.
Por ello se debe tomar todas las precauciones razonables para evitar
la propagacion de plagas por parte del personal de campo, campistas,
etc., asi como de sus herramientas y enseres.

2.2.18. Animales

Animales silvestres o domesticados o bajo condiciones de cautiverio —ejem-
plares de zoologico o reservas—, o mascotas. En todos los casos, cuyas
patas o pelaje estuvieron en contacto con suelo infestado.
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1)

2)

Descripcion de lavia: Una amplia diversidad de animales vertebrados
e invertebrados puede habitar plantaciones de diversos cultivos agri-
colas. Estos animales pueden transportar particulas de suelo desde
areas infestadas a zonas libres (FA0, 2017a; Warman y Aitken, 2018).
En sistemas de pequefios agricultores o plantaciones cercanas a
asentamientos humanos, los animales domésticos también podrian
contribuir a la difusion de enfermedad de granja a granja. Por ejemplo,
desde la deteccion de Foc R4T, campaiias rigurosas para reducir las
poblaciones de cerdos salvajes se han implementado en el Tully Valley,
Australia, ya que estos animales son reconocidos como un serio vector
de enfermedades flingicas transmitidas por el suelo (Biosecurity of
Queensland, 2016; FA0, 2017a; Warman y Aitken, 2018).
Nivel de riesgo: Animales silvestres o domesticados o bajo condicio-
nes de cautiverio —ejemplares de zooldgico o reservas— o0 mascotas.
En todos los casos, cuyas patas, pelaje, piel o plumaje estuvieron en
contacto con suelo infestado, ya sea por actividades de trabajo, espar-
cimiento, deporte o simple transito que pudieron estar en contacto con
suelo o plantas infectadas.

2.2.19. Correo internacional

1)

Descripcion de la via: El manejo de las fronteras de un territorio con-
lleva entornos desafiantes, dado el gran nimero de movimiento de
personas, cargas, mercancias, articulos varios, correos que entran y
salen en cantidades significativas cada dia. La mayoria de estas per-
sonas, bienes y correo no representan una amenaza, pero hay algunos
que presentan riesgos para la seguridad sanitaria y fitosanitaria de los
paises. En este contexto, los sectores oficiales en materia de agricul-
tura buscan apoyar el acceso a los mercados extranjeros y proteger la
economiay el medio ambiente de los impactos de plagas no deseadas;
del mismo modo, los servicios aduanales buscan proteger la seguridad
y los intereses comerciales a través de actividades de proteccion en la
frontera. Sin embargo, ambas agencias aprecian que existe un equili-
brio entre la gestion de estos riesgos y la facilitacion del comercio y
los viajes legitimos (a1cM, 2018; ANAO, 2018).

Diferentes flujos de importaciéon también presentan diferentes
riesgos. Laagriculturay las aduanas (denominadas colectivamente en
este informe como las agencias fronterizas) consideran que los arti-
culos de correo internacional representan un riesgo menor en compa-
racién con la carga aérea y maritima porque los articulos de correo
generalmente son envios mas pequefios y estan destinados para uso o
consumo doméstico. La gestion de riesgos en cualquier flujo esta ne-
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2)

cesariamente influenciada por la disponibilidad de recursos y los ries-
gos generales que cada agencia trata de gestionar en la frontera (AICM,
2018; aANAO, 2018).

Las mercancias que son movilizadas por correo internacional,

cuando han sido contaminadas con suelo o partes de plantas infectadas,
en sitios donde la plaga esta presente, o las determinadas como ries-
gosas en el presente documento, pueden ser via de dispersion de la
enfermedad (ANAO, 2014; Biosecurity New Zealand, 2019).
Nivel deriesgo: Mercancias, regalos, enviados por correo internacio-
nal. Aquellos originarios o procedentes de paises con presencia de la
enfermedad, y que hayan estado en contacto con cualquier fuente de
inoculo del hongo, mismos que no sean detectados y correctamente
tratados en paises sin presencia de la enfermedad. Vehiculos de trans-
porte, embalaje, herramientas (contaminados con residuos vegetales
o suelo).

2.2.20. Vehiculos de transporte, embalaje, herramientas

1)

2)

(contaminados con residuos de vegetales o suelo)

Descripcion de la via: De acuerdo con lo expuesto en la NIMF 41 (CIPF,
2017), los vehiculos, maquinaria y equipos usados (VME), utilizados
para fines agricolas, forestales, horticolas, de remocion de tierra, en
mineria a cielo abierto, manejo de residuos, asi como los utilizados
por las fuerzas armadas, en funcion de su utilizacién, almacenamien-
to o transporte pueden ser contaminados con residuos de suelo, plagas,
restos vegetales o semillas. Cuando son movilizados en el transito
internacional, se ha documentado que constituyen un riesgo, como
dispersores de agentes contaminantes, entre ellos plagas de interés
cuarentenario hacia areas agricolas, boscosas, silvestres o de otro tipo
(PPQ-USDA, 2016; DAWR, 2019).

Las esporas de hongos, bacterias, quistes de nematodos y semillas

de plantas invasoras se pueden mover en el suelo infestado que se
adhiere a la maquinaria, equipo, vehiculos, etc. Las plagas de plantas
y las plantas invasoras (malezas) pueden establecerse en campos don-
de se hatrasladado el equipo contaminado (Biosecurity of Queensland,
2016; 150, 2018; EPA, 2018).
Nivel deriesgo: Suelo contaminado adherido a vehiculos, contenedo-
res, medios de embalaje (tarimas, cajas, costales, meta sacos, etc.),
herramientas de trabajo, equipo, etc., procedentes de paises con pre-
sencia de la enfermedad o que pudieron estar en contacto con plantas
o partes de plantas infectadas o infestadas.
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3.
CARACTERIZACION DEL AREA DE ANALISIS DE RIESGO DE PLAGAS

3.1. Produccion de banano a nivel mundial

El Fondo parala Agriculturayla Alimentacion, Organizacién Corporativa
de Estadistica (FAOSTAT) indica que el banano se cultiva en 135 paises y
territorios en los trépicos y subtropicos. La mayoria de los productores
son agricultores que cultivan este producto para consumo doméstico o para
mercados locales. Se sabe que menos del 15% de la produccion mundial
se exporta, con un estimado de 144 millones de toneladas métricas (FAOS-
TAT, 2016). El incremento en la produccion en los ultimos afios indica que
entre 2000y 2015 laproduccion mundial de bananos creci6 a una tasa anual
compuesta de 3.7%, alcanzando un récord de 117.9 millones de toneladas
en 2015, frente a unas 68.2 millones de toneladas en 2000 (ra0, 2016). El
51.2% de ese monto total se obtuvo de Asia (42.7 mdt), el 29.7% de Amé-
rica y el Caribe (24.8 mdt), el 17.2% de Africa (14.4 mdt), el 1.5% de
Oceania (1.2 mdt) y el 0.5% restante de Europa (42,784,896 t) (Figuras
30,31y 32) (FAOSTAT, 2016).

En el top ten de los principales paises productores en el 2014 estuvie-
ron: India, 26.04% de la produccion total con 29.7 mdt (millones de tone-
ladas), seguido de China que contribuy6 con el 10.6% con 11.8 mdt. La
produccion en ambos paises sirve principalmente al mercado interno. Fi-
lipinas el 7.78% con 8.88 mdt, Brasil con el 6.09% y 6.9 mdt, Indonesia
conel 6.01% y 6.86 mdt, Ecuador el 5.92% con 6.75 mdt, Guatemala con
el 3.11% y 3.55 mdt, Angola con 3.09% y 3.48 mdt, Tanzania con 3.05%
y 3.2 mdt y Costa Rica con 1.92% y 2.19 mdt, México se posiciond como
el onceavo productor del fruto con 1.88% de la produccion total y 2.15 mdt
respectivamente (FAOSTAT, 2016).

Aproximadamente 5.5 millones de hectareas de tierra se dedican a la
producciéon mundial de banano. Los ultimos datos disponibles datan del
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FIGURA 30. Distribucion de la produccién de bananos (prome-
dio) a nivel mundial. [Fuente: FAOSTAT, 2016].
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FIGURA 31. Crecimiento de la producciéon mundial de bananos (total).
[FAOsTAT, 2016].
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FIGURA 32. Produccion de banano a nivel mundial. [Fuente: ChartsBin,
2016].

afio 2015 (FAOSTAT, 2016). Larapida expansion de la industria bananera es
evidente en la evolucion del area cosechada a lo largo del tiempo, que
ascendio a 3.6 millones de hectareas en 1993 y 4.6 millones de hectareas
en 2000 (FAOSTAT, 2016). La productividad en la produccion de bananos
difiere de un pais a otro y de una variedad a otra. En general, dentro de la
produccion comercial de banano, la variedad Cavendish es la predominan-
te con un rendimiento promedio por hectarea variable entre 40 y 50 tone-
ladas. Algunos de los grandes productores en paises con industrias bien
establecidas como Filipinas e India pueden alcanzar rendimientos prome-
dio de alrededor de 60 toneladas por hectarea, mientras que los producto-
res mas pequefios en otros paises solo producen alrededor de 30 toneladas
por hectarea (Fa0, 2016).

Mundialmente, el consumo per capita de banano varia ampliamente,
ya que para naciones africanas como Uganda, por ejemplo, el consumo
anual per capita en 1996 fue de unos 243 kg, y en Ruanda, Gabén y Came-
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FIGURA 33. Consumo per capita de frutos de banano a nivel mundial.
[hartsBin, 2016].

run varid entre 100 y 200 kg. En estos cuatro paises, el banano represent6
entre el 12 y el 27% del aporte diario de calorias para sus pobladores. Por
el contrario, el consumo se mantuvo estancado en el mundo en desarrollo
(21 kg en el periodo 1998-2000). El consumo medio mundial per capita
entre 1998 y 2000 fue de 15.3 kg, y en los paises desarrollados fue de 13
kg (FaOSTAT, 2016).

Segun las cifras de exportacion de 2016, la industria bananera mundial
genera alrededor de usp 8 mil millones por afio. Sin embargo, es impor-
tante tener en cuenta que solo el 15% de la produccion de banano se co-
mercializa en el mercado internacional; el resto se consume localmente,
sobre todo en los grandes paises productores como India, China y Brasil,
y en algunos paises africanos donde los platanos contribuyen en gran me-
dida a las dietas de la poblacién (Fao, 2016). En algunos de los paises
exportadores mas grandes, las ganancias de la produccion de banano tienen
un gran peso en la produccion agricola neta.

CuADpRroO 4.
INDUSTRIA BANANERA EN TERMINOS DE
PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB) PARA EL ANO 2013

Clasificacién en Proporcion del Proporcion del
Productor / Valor fie exportacion Al o CeEn valor neto'c!e la valor total_de las
Exportador (miles de USD) de exportacién prodlllccmn exporllzacmnes

T agricola agricolas
9 (porcentajes) (porcentajes)

Ecuador 2,292,730 1 24 47
Filipinas 963,412 2 11 20
Costa Rica 778,391 2 18 20
Colombia 715,874 3 4 11
Guatemala 611,785 3 17 13
Fuente FAO, 2016.
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FIGURA 34. Exportaciones mundiales de bananos por region, 2011-2017
(miles de toneladas). [Fao, 2016; FAO, 2018].

Una evaluacion de las cifras de produccion y comercio de 2013 indica
que el banano se ubico como el principal cultivo de exportacion en térmi-
nos de valor en Ecuador, segundo en Filipinas y Costa Rica y tercero en
Colombia y Guatemala. En términos de valor de la produccion agricola,
el banano represent6 una cuarta parte de la produccién en Ecuador, casi
una quinta parte en Costa Rica y Guatemala, y aproximadamente una dé-
cima parte en Filipinas (Fa0, 2016).

América Latina y el Caribe producen el 80% de las exportaciones
mundiales de banano, seguidos por el 16% en Asiay el 4% en Africa.

El principal pais exportador es Ecuador, que represent6 un promedio
anual de un tercio del volumen global total de exportaciones de banano
entre 2010 y 2016. Otros grandes exportadores son Filipinas (14% del

7000
6000
5000
2000

3000

2000

o RIINIIRIT
(1]

Philippines Costa Rica Guatemala Colomibla Rest of World

2014 w2015 m2016 (preliminary)

FIGURA 35. Principales paises exportadores de fruto fresco de banano.
[FA0, 2016].
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FIGURA 36. Principales paises importadores de fruto fresco de banano.
[FAO, 2016].

volumen entre 2010 y 2016), Costa Rica (12%), Guatemala (11%) y Co-
lombia (11%) (ra0, 2016).

Lamayoriade las exportaciones de Centroaméricay del Sur se dirigen
a los mercados de América del Norte, Europa occidental, Japon y Federa-
cién de Rusia; las exportaciones de Africa y el Caribe se comercializan
principalmente en el mercado europeo y las exportaciones de Filipinas en
el mercado asiatico. Los principales exportadores de bananos organicos
son Colombia, Pert y Republica Dominicana (Fa0, 2018). Con diferencia,
el mayor importador es la Unidén Europea, que representd un promedio
anual del 29% de las importaciones globales totales entre 2010 y 2016,
seguida por Estados Unidos (27%), la Federacion Rusa (8%), Japon (6%)
y China (5%). El principal importador de bananos organicos es el Reino
Unido (Fa0, 2018).

En el comercio internacional de bananos se distinguen tres grandes
flujos: 1) Centro y Sudamérica hacia Estados Unidos de Américay secun-
dariamente hacia Europa y Japon; 2) Filipinas hacia Jap6n y secundaria-
mente hacia el Cercano Oriente; 3) Africa y el Caribe hacia Europa y el
Cercano Oriente (FAO, 2016).
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3.2,

en el drea de andlisis de riesgo de plagas

3.2.1. México

México se localiza en el extremo
meridional de América del Norte. Al
oriente se localiza el Golfo de Mé-
xico, al sureste el Mar Caribe, que
forman parte del océano Atlantico;
hacia el poniente se encuentra el
Océano Pacifico.

Comparte frontera al norte con
Estados Unidos de Américay al sur
con Guatemalay Belize. Aproxima-
damente el 85% del pais (con excep-
cion de la peninsula de Yucatany de
las llanuras costeras del este y no-
roeste) esta formado por cadenas
montafiosas, mesetas y numerosos
valles. La sierra Madre Occidental
y lasierra Madre Oriental corren pa-

Caracterizacion geogrdfica y superficie bananera

CUADRO 5.

MEXICO:

CARACTERIZACION GEOGRAFICA

Tipo de entidad / Localizacién

Continente

América

Region

América del Norte

Caracteristicas geograficas

Superficie 1,964,375 km?2
Tierra 1,959,248 km?2
Agua 49,609 km2
Linea de costa 11,122 km

Puntos extremos

Punto mas bajo

Laguna Salada (-5 m)

Punto mas alto

Pico de Orizaba (5715 msnm)

Fronteras territoriales internacionales

Internacionales 4,448 km
Estados Unidos 3,141 km
Guatemala 871 km
Belize 251 km

ralelas a ambas costas. Entre ellas se encuentra una vasta region de valles,
antiplanos y mesetas (altitud media 2000 msnm). La superficie aproxima-
da del pais es de 1,964,375 km?, que lo ubica en el décimo cuarto puesto a
nivel mundial y el quinto en América, después de Canada, Estados Unidos,
Brasil y la Republica Argentina. México tiene poco mas de 3,200 km de
largo entre sus puntos terrestres mas lejanos. La mas larga frontera de
México es la que comparte con Estados Unidos, de una longitud de 3,326

FIGURA 37. México: Ubicacién geogréafica.
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FIGURA 38. México: Estados productores de banano.

km lineales, la mayor parte de la cual estd definida por el rio Bravo, que
es también el mas largo del pais. El resto de esta frontera es definido por
una serie de marcas artificiales y naturales. La frontera con Guatemala esta
formada por los rios Suchiate, el Usumacinta y tres lineas artificiales. La
longitud de esta frontera es de 871 km. La frontera de 251 km con Belize
coincide con el cauce del rio Hondo.

El banano es actualmente una de las frutas mas importantes que se
cultivan en México, con un consumo per capita de 15.8 kg, lo que ascien-
de aun 80.4% de la produccion destinada al mercado nacional. Se tienen
establecidas 76 mil hectareas y el valor de su produccion anual es del orden
de los 6,305 millones de pesos. La ubicacion geografica de las regiones
costeras del pais permite casi de manera natural obtener rendimientos
aceptables del cultivo de banano, esto favorece su crecimiento y abaste-
cimiento del mercado nacional con un aceptable excedente para la expor-
tacion a diferentes paises del mundo (siap-Sagarpa, 2015). La produccion
bananera incluye a los estados ubicados en la costa occidental, Chiapas,
Colima, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Oaxaca, Chiapas; la cos-
ta del Golfo de México se suma a los estados de Campeche, Quintana Roo,
Tabasco, Veracruz y Yucatédn; de la region centro del pais se encuentran
Hidalgo, Estado de México, Morelos y Puebla. Estas entidades contribuyen
de manera importante en la produccion de banano, ya que aportan un vo-
lumen de produccidn significativo para el mercado nacional e internacio-
nal (Sagarpa, 2016). Su cultivo es una fuente importante de empleos, con
aproximadamente 5 mil productores en esos estados y en Michoacan, Oa-
xaca, Nayarit, Puebla y Guerrero. Estos estados ocupan 80 mil a 88 mil
jornales en la producciony el empaque y la generacion aproximada de 100
mil empleos directos en el campo y 150 mil indirectos (Sagarpa, 2016).
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3.2.2. Guatemala

Guatemala se encuentra en Centroa-
meéricay limita al norte con México, al
este con Belize y al sur con Honduras
y El Salvador, bordeando el Golfo de
Honduras. Elrelieve se caracteriza por
ser montafioso y con mesetas de caliza.
Su territorio es de 108,889 km?. El pais
es montafioso a excepcion del area de
la costa sur y las tierras del norte en el
departamento de Petén. Dos cadenas
montafiosas, desde oeste y este, divi-
den a Guatemala en tres regiones: las
tierras altas, donde se encuentran las
montafias de mayor altura; la costa pa-
cifica, al sur de las montafas; y la re-
gion de Petén, al norte. El extremo sur
de las tierras altas del oeste esta mar-
cado por la Sierra Madre que se extien-
de al sudeste desde la frontera mexica-
na y continua hasta El Salvador. Los
37 volcanes de Guatemala (cuatro ac-
tivos: Pacaya, Santiaguito, Fuego y
Tacand) se encuentran en esta region,
por lo que los terremotos suelen ser fre-
cuentes. La cadena norte de las mon-
tafias comienza cerca de la frontera con
México con los Cuchumatanes, luego

CUADRO 6.
GUATEMALA:
CARACTERIZACION GEOGRAFICA

Tipo de entidad / Localizaciéon

Continente América

Region Centroamérica - Caribe
Caracteristicas geograficas

Superficie 108,889 km2

Tierra 108,430 km2

Agua 459 km?2

Linea de costa 400 km

Puntos extremos

Punto mas bajo

Océano Pacificoa 0 m

Punto mas alto

Volcén Tajumulco a 4,220 m

Fronteras territoriales

Internacionales | 1,687 km
Belize 266 km
El Salvador 203 km
Honduras 256 km
México 962 km

FIGURA 39. Ubicacion geogréafica
de Guatemala.

CuADRO 7.
GUATEMALA: AREA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE BANANO
. . Area cosechada L. . -

Ao calendario (manzanas) Produccion (quintales) Rendimiento (qq/mz)
2011 94,300 63,503,400 673.42
2012 97,700 65,660,800 672.07
2013 100,600 72,918,800 724.84
2014 102,100 75,508,700 739.54
2015 p/ 107,400 83,690,000 779.24
2016 e/ 111,900 83,227,800 743.77
p/ Cifras preliminares. e/ Cifras estimadas.
Fuente: -DIPLAN-MAGA con datos de Banguat.
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se extiende hacia el este a tra-

' i i | | ==
vés de las sierras de Chuacus y . ey
Chama y hacia el sur a las sie- i ' -
rras de Santa Cruzy de Las Mi- .S | - I%

. | LT
nas cerca del Mar Caribe. Las ., N
) by | s s
montafias septentrionales y _ ;_ Lages

meridionales son separadas
por el Valle de Motagua, por
donde el Rio Motagua y sus
afluentes fluyen de las regio-
nes altas hacia el Caribe y son
navegables en su curso infe-
rior, donde se situa la frontera
con Honduras. Guatemala se

L . FIGURA 40. Guatemala: distribuciéon geo-
divide en cuatro regiones geo- grafica de la produccién nacional de ba-
morfolégicas: la planicie cos- nano. [DIPLAN-MAGA].

tera del Pacifico o zona de sub-

duccion, la cadena volcanica paralela, el sistema de montafias del centro
de Guatemala o zona de la falla Motagua-Polochic y la cuenca sedimenta-
ria de Petén, al norte del pais. Las areas varian en su clima, elevacion y
paisaje por lo cual hay contrastes dramaticos entre las zonas bajas con un
clima tropical, calido y humedo y las regiones altas con picos y valles.

En 2013, la cosecha de platano alcanz6 4 millones de quintales, de
acuerdo con datos publicados por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia
y Alimentacion (MAGA). En Guatemala, este producto es uno de los mas
importantes en términos de produccidn para el consumo directo nacional
y para exportacion.

El costo de establecimiento por hectarea es de Q16,868; su costo de
mantenimiento es del orden de Q14,938/ha, generando el empleo directo
en campo de 2,129,919 jornales/afio, equivalente a 7,607 empleos perma-
nentes (DeGuate, 2014).

Laproducciéon nacional se encuentra distribuida de la siguiente forma:
Escuintla 46%, 1zabal 33% y los demas departamentos de la Republica
suman el 21% restante. El1 84.5% de la superficie cosechada se encuentra
concentrada en 6 departamentos: Izabal 34.3%, Escuintla27.6%, San Mar-
cos 8.1%, Suchitepéquez 6.5%, Solold 5.5% y Quetzaltenango 2.5%.
(MAGA, 2017).

3.2.3. Belize

Belize se localiza a 17°15” al norte del ecuador terrestre y a 88°45°W del
meridiano de Greenwich en la peninsula de Yucatan. Es el unico pais de
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CUADRO 8.
BELIZE:
CARACTERIZACION
GEOGRAFICA

FIGURA 41. Ubicaciéon geogra-
fica de Belize.

Tipo de entidad / Localizaciéon

Continente América

Regién Centroamérica - Caribe
Caracteristicas geograficas

Superficie 22,966 km2

Tierra 99.3% km?2 (tierra)

Agua 0.7% km2 (agua)

Linea de costa

386 km

Puntos extremos

Punto mas bajo

mar Caribea 0 m

Punto mas alto

Doyle’s Delight a 1,124 m

Fronteras territoriales

Internacionales | 542 km
Guatemala 266 km
México 276 km

Centroamérica que no tiene costa en el
océano Pacifico. En cambio, forman par-
te del territorio numerosos arrecifes de
coral, cayos e islas al este del pais, en el
mar Caribe, formando la barrera de arre-
cifes de Belize la mayor del hemisferio
occidental con 322 km y la segunda del
mundo después de la Gran Barrera de
Arrecifes. El norte de Belize consiste
principalmente en planicies costeras pan-
tanosas, en algunos sitios densamente
forestadas. En el sur se encuentra una par-
te de la pequefia cadena montafnosa de los
Montes Mayas, cuyo punto mas elevado
en territorio de Belize es Doyle’s Delight,
con 1,124 m. Belize se localiza entre los
rios Hondo y Sarstun. El rio Belize, el mas largo del pais, con 290 km,
atraviesa el centro del pais. El clima es tropical y generalmente muy ca-
liente y himedo.

En Belize, las areas de produccion de banano se encuentran al sury
norte del estado de Stann Creek, Distrito de Toledo, un area conocida como
el “cinturon del platano”, que se compone de 12 aldeas de pequeiias a
medianas, que dan cuenta de la mayoria de la fuerza laboral de la industria
bananera. Estos pueblos son: Santa Cruz, San Roman, Santa Rosa, Geor-
getown, San Pablo, Cowpen, San Juan, Bella Vista, Esperanza, San Isidro,
Trio, y Bladen. En estos pueblos se distribuyen 22 granjas, las cuales com-
prenden alrededor de 6,500 acres de campos de banano (Central Bank of
Belize, 2012).

D pariasmsen ¢ mags | s
[ T )

FIGURA 42. Belize: distribu-
ciéon de la produccién de pla-
tano.
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Datos proporcionados por el Banco Central de Belize (2011) indican
que las exportaciones de banano han aumentado constantemente desde
poco mas de $ 37 millones en el 2003 a $ 67 millones en 2011, con lo que
casi se a duplicado la superficie exportable de fruta en un espacio de ocho
afios. La fruta se exporta en cajas de 42 libras. En 2010, Belize exportd
aproximadamente 4.5 millones de cajas de banano (Central Bank of Beli-

ze,2012).

3.2.4. Honduras

Honduras es un pais montafioso, mas
aun que los otros estados de Centroamé-
rica, con un promedio de 1,000 msnm.
La Cordillera Centroamericana divide
al territorio en tres regiones: Oriental,
Central y Occidental. Geograficamente,
el territorio hondurefio esta dividido en
tres zonas: Planicie Costera del Norte,
Planicie Costera del Sur, y Regién Mon-
tafiosa (compuesta por las cordilleras
del norte, centro y sur).

La Republica de Honduras, esta li-
mitada al norte por el Atlantico, al este
por el mismo océano y la Republica de
Nicaragua, al sur por Nicaragua, el Gol-
fo de Fonseca y la Republica de El Sal-
vador, y al oeste la Republica de Guate-
mala. Su extensidn territorial, compren-
diendo todas sus islas, es de aproxima-
damente 112,492 km?. Los rios de Hon-
duras se agrupan en dos vertientes cos-
teras (la del Caribe y la del Golfo de
Fonseca) y la vertiente interior del rio
Lempa. Los rios de Honduras que des-
embocan en el mar Caribe son: Chame-
lecon, Ulua, Aguan, Lean, Tinto o Ne-
gro, Patuca, Segovia entre otros. En el
océano Pacifico desembocan los rios
Choluteca, Negro, Goascoran, y el Na-
caome. La subvertiente de occidente o
del rio Lempa esta alimentada por los
rios Blanco, Gualcarque, Torola entre

CUADRO 9.
HONDURAS:
CARACTERIZACION
GEOGRAFICA

Tipo de entidad / Localizacion

Continente América

Region Centroamérica
Caracteristicas geograficas

Superficie 112,492 km2

Tierra 111,890 km2

Agua 200 km?2

Linea de costa 820 km

Puntos extremos

Punto mas bajo | Mar Caribea O m
Punto mas alto | Cerro Las Minas a 2,870 m

Fronteras territoriales

Internacionales | 1,520 km

FIGUuRrA 43. Honduras: ubica-
cion geografica.

FIGURA 44. Honduras: Distri-
bucionde la produccién de pla-
tano.
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otros que se unen al rio Lempa que cruza la frontera con la Republica de
El Salvador y que finalmente llegan al Pacifico. Los rios que desembocan
en el Caribe son los mas extensos y caudalosos del pais. La temperatura
es calida (clima tropical) en la costa del Atlantico (Af) y un poco menos
en el Pacifico (clima As); pero en el interior, en sus valles y mesetas, hay
climas de temperatura fria con microclimas tipo de bosque lluvioso.

En Honduras el cultivo de platanos y bananos se realiza practicamen-
te en todo el pais, con agrupacion en la Subregion Norte (municipios de
Guaimaca, San Juan de Flores, Villa San Francisco, Orica, Talanga, San
Ignacio, Cedros, Marale y el Porvenir); Subregion Centro (municipios de
Tegucigalpa, Tatumbla, Valle de Angeles, Santa Lucia, Maraita, San An-
tonio de Oriente, San Buenaventura, Ojojona, Santa Ana, Lapaterique y
Vallecillo) y Subregion Sur (Nueva Armenia, Curareny Reitoca) (Centra-
lAmerica Data, 2016).

3.2.5. ElSalvador

ElSalvador es el pais mas pequefio de Cen-
troamérica y el inico que no tiene fronte-
ra con el mar Caribe. Con sus casi 7 millo-
nes de habitantes, es el mas densamente
poblado de la regién. Limita al sur con el
Océano Pacifico Norte, al noroeste con
Guatemala y al norte y noroeste con Hon-

Cuabro 10.
EL SALVADOR:
CARACTERIZACION
GEOGRAFICA

Tipo de entidad / Localizacién
Continente

América

Centroamérica -
Pacifico

Regidn

Caracteristicas geograficas

duras. En el sudeste, el golfo de Fonseca

Superficie 23.041 km2
lo separa de Nicaragua. Dos cordilleras Tierra 20.712 km?
paralelas atraviesan El Salvador por el AT S0 [

Linea de costa 307 km

oeste, con una meseta central entre ambas
y una estrecha llanura costera junto al Pa-
cifico. Estas caracteristicas dividen al pais
en dos regiones fisicas. Las cordilleras y

Puntos extremos

Punto mas bajo

Océano Pacificoa 0 m

Punto mas alto

Cerro El Pital @ 2.730 m

Fronteras territoriales

1 1 1 8 ‘V d 1 A Internacionales | 590 km
a meseta central ocupan el 85% del terri- Honduras 391 km
torio, con las tierras altas. El resto lo ocu- Guatemala 199 km

pa la llanura costera. La cordillera norte
es una continuacion de la Sierra Madre de
Chiapas que empieza en México y atravie-
sa Guatemala, y formauna cadena monta-
fiosa continua a lo largo de la frontera con
Honduras, que desciende de noroeste a
sudeste. Tiene dos sectores cortados por
el rio Lempa. Las alturas en esta region
oscilan entre 1,600 y 2,700 m. Destacan,

FIGURA 45. El Salvador: ubi-
cacion geogréfica.
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al noroeste, la sierra de Matapan-Alotepe-
que, con la cima de Montecristo, de 2,418
m, en torno al parque nacional Montecris-
to, y al este, la cordillera o sierra de Na-
huaterique y la cordillera o cerro Cacahua- e
tique o Coroban, de 1,663 m. El 4rea ha -
sido fuertemente deforestada. Esta sobre-
explotacion, seguida de una intensa ero-
sion, ha degradado el terreno. La conse-
cuenciaes lazona menos poblada del pais,
con pequefas granjas. La montafia mas alta del pais es el Cerro El Pital,
de 2,730 m, en la Sierra Madre de Chiapas, entre Honduras y El Salvador,
rodeado de un bosque nuboso y el clima mas frio del pais, pues puede
llegar a helar entre diciembre y marzo, con 1,534 mm de precipitacion
entre mayo y octubre. El Salvador tiene en torno a 300 rios. El mas impor-
tante es el rio Lempa, que se origina en Guatemala, atraviesa la Sierra
Madre, fluye a través de la meseta central y acaba cortando la cadena
volcanica para verter en el Pacifico. Es el tinico rio navegable de El Sal-
vador, y sus tributarios drenan la mitad del pais.

En El Salvador, las areas de produccioén de banano se encuentran en
los departamentos de Usulutan (36 msnm, area:205 manzanas), San Vi-
cente (56 msnm, area 77 manzanas), Santa Ana,
Metapan (451 msnm, 6 mz), Ahuachapan, Cara

El Sawvador

FIGURA 46. El Salvador: dis-
tribucion de la produccion
de platanos.

Cuabro 11.

Sucia (50 mz) y Sonsonate, Barra ciega (5 NICARAGUA:
msnm, 50mz) (MAG, 2017). CARACTERIZACION
GEOGRAFICA

Tipo de entidad / Localizacion

3.2.6. Nicaragua

Nicaragua es un pais constituido como estado
unitario libre e independiente que se ubica en
el centro del istmo centroamericano.

Limita al norte con Honduras, al sur con
Costa Rica, al oeste con el océano Pacifico vy,
al este, con el Mar Caribe Su parte mas septen-
trional es el cabo Gracias a Dios. Managua, la
capital, tiene mas de un millon de habitantes.
Las ciudades con mas de 100 mil habitantes
son: Leon, Granada, Chinandega, Masaya, Es-
teli, Jinotega, Matagalpa y Nueva Guinea.

Continente

América

Region

Centroamérica

Caracteristicas geograficas

Superficie 130.373,4 km2
Tierra 120254 km2
Agua 9240 km?2
Linea de costa | 910 km
Puntos extremos
Punto mas bajo | Mar Cari-
be y Océano
Pacifico.

Punto més alto

Mogotdn, 2.348

Fronteras territoriales

Internacionales

1231 km

Honduras

922

Costa Rica

309

Otras ciudades importantes son: Jinotepe, Rivas, Bilwi, Bluefields, San
Carlos, Ocotal, Somoto, Juigalpay Boaco. Tiene dos grandes lagos de agua
dulce: el lago de Managua o Xolotlan con 1,040 km?y el lago de Nicaragua
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o Cocibolca con 8,264 km?, el duodécimo
lago de agua dulce mas grande del mundo.
Es el mas grande lago tropical del continen-
te americano, cuenta con islas como Omete-
pe de 272 km?. Ademas, se cuenta con un
lago artificial y muchas lagunas de origen
volcanico como Apoyo y Masaya en el de-
partamento de Masaya, Asososca, Tiscapa, g oo 4o Nicaragua: ubi-
Apoyeque y Nejapa en el departamento de cacién geogréfica.
Managua. Laregion del Pacifico se caracte-
riza por ser laregion volcanicay lacustre del
pais. La region Central Norte presenta re-
giones secas en Las Segovias, y montafiosas
y himedas en los departamentos de Jinotega
y Matagalpa. Laregion de Las Segovias (Ma-
drizy Nueva Segovia) presenta la cordillera F1cura 48. Nicaragua: dis-
. . tribucion de la produccién
de Dipilto y Jalapa, que sirven de frontera  ge prstano.
con Honduras. Laregion Central Sur es tam-
bién montafiosa y sirve de fuente para otro
granrio: Rio Escondido. Laregion Caribe (oriental o atlantica) es una gran
planicie cubierta de grandes bosques, presentandose grandes rios que co-
rren por sus tierras. Nicaragua tiene clima tropical, calido todo el afio, con
temperaturas que varian poco, salvo por la altitud. La tierra caliente es
caracteristica de las llanuras y colinas desde el nivel del mar hasta 750 m
de altitud, con medias minimas entre 21 y 24 °C. La tierra templada se
halla entre 750y 1600 m, y la tierra fria por encima de 1,600 m, con mini-
mas que pueden bajarde 15 °C.

De acuerdo al 1v Censo Nacional Agropecuario (2012) de Nicaragua,
el area de produccidén de musaceas es de 54,276.58 ha (77,251.33 mz), y
los departamentos con mayores areas de produccion de platano y banano,
son: Rivas (9,519.57 ha; 17.54%), la Region Autonoma Costa Caribe Sur
(raccs: 8,194.17 ha; 15.10%), la Region Autéonoma Costa Caribe Norte
(RACCN: 7,947.31 ha; 14.64%), y Jinotega (6,541.37 ha; 12.05%) (1psa,
2018).

La producciéon de musaceas en Nicaragua se realiza durante todo el
ano, y la que mas sobresale en produccion es el platano, que se concentra
en los departamentos de Chinandega, Le6n, Managua y Rivas, todos de la
zona del Pacifico. Existen dos estaciones bien marcadas de produccion,
debido a la falta de disponibilidad de riego en la mayoria de las unidades
de producciodn, la temporada alta, que transcurre de octubre a marzo; y la
temporada baja, que abarca de abril a septiembre (1psa, 2018).
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3.2.7. CostaRica

Costa Ricaselocaliza dentro de las coor-
denadas geograficas 8°y 11°15” de lati-
tud norte, y 82° y 86° de longitud oeste.
Incluyendo su area insular, tiene una ex-
tension de 51,100 km? (50,660 km? de
tierras y 440 km? de agua).

Limita al norte con Nicaragua con la
que comparte 309 km de fronteray al sur
con Panama con la que comparte 330 km,
al este con el mar Caribe y al oeste con
el océano Pacifico. La longitud del lito-
ral comprende 1,228 km, de los cuales
1,016 estan en la costapacificay 212 km
en el mar Caribe. La costa pacifica pre-
senta una serie de irregularidades como
peninsulas, golfos y bahias, condicion
que facilita el establecimiento de zonas
portuarias y para el desarrollo turistico.
Por el contrario, la costa del Caribe es
mas regular, pero menos apta para este
tipo de instalaciones. El pais tiene sobe-
rania sobre 200 mn de zona exclusiva
econdmica, y 12 mn de aguas territoria-
les. Posee un eje montafioso central lon-
gitudinal con direccién noroeste-sureste,
dividido en cuatro cordilleras, en las cua-
les nacen los rios que desembocan en las
vertientes de ambos océanos. La accion
de estos rios ha dado lugar a tres grupos
de llanuras, que son mas extensas hacia
el litoral atlantico. El centro del pais esta
ocupado por una depresion tectonica co-
nocida como Valle Central, donde vive
la mayoria de la poblacion.

De acuerdo con Corbana, durante el
2016 el area bananera de Costa Rica al-

CuUADRO 12.
CosTtA Rica:
CARACTERIZACION
GEOGRAFICA

Tipo de entidad / Localizaciéon

Continente América

Region Centroamérica
Caracteristicas geograficas

Superficie 51,100 km2

Tierra 50,060 km?2

Agua 40 km2

Linea de costa 1,290 km

Puntos extremos

Punto mas bajo | Océano Pacifico a 0 m

Punto mas alto | Cerro Chirripd a 3,820 m

Clima tropical

Clima

Fronteras territoriales

Internacionales | 639 km
309 km
330 km

Nicaragua
Panama

FIGURA 49. Costa Rica: Ubica-
cion geografica.

FI1GURA 50. Costa Rica: Distri-
bucionde la produccion de ba-
nano.

canz6 42,410 hectareas en produccion. El calculo de la productividad es
el resultado aritmético de dividir el volumen de exportacidn entre las hec-
tareas en produccion. Costa Rica tiene uno de los mas altos niveles de
productividad bananera del mundo por su alto grado de tecnificacion e
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investigacion en materia bananera. Para el cierre del afio 2016, la produc-
tividad bananera nacional alcanz6 2,847 cajas por hectarea (51.6 toneladas
métricas), frente a 2,339 cajas/ha/ano registradas en el 2014. Se estima
que el sector bananero genera 80% del empleo directo e indirecto de la
vertiente del Caribe, lo cual representa 40 mil empleos directos y cerca de
100 mil indirectos (SFE, 2017b).

Historicamente la produccion bananera costarricense se ha destinado
al mercado de Estados Unidos y la Union Europea. En el afio 2016, tal
como en 2015, el primero de los destinos fue la Union Europea a donde se
envio un 54.7% de la fruta nacional y a Estados Unidos un 36.5% del total
de la produccidn bananera de exportacion. Otros mercados recibieron en
total un 8.8% de la fruta costarricense, destacando Iraq, Arabia Saudita y
Rusia, asi como paises europeos no incorporados a la Union Europea (es-
pecialmente Turquia, Noruega, Ucraniay Montenegro). En Estados Unidos,
por razones geograficas, la mayor parte del banano de Costa Rica se im-
porta a través de los puertos de la Costa Este. En la Union Europea la
mayor parte de la fruta se descarga en puertos de: Italia, Bélgica, Reino
Unido, Holanda, Alemania, Finlandia, Espafa y Suecia; siendo estos los
principales paises europeos consumidores de banano de Costa Rica (Cor-
bana, 2019).

3.2.8. Panama

Larepublica de Panama es una gran

franja istmica con una superficie
J p Cuabro 13.

total de 75,845 km?,y 2,210 km* de CARACTERIZACION GEOGRAFICA DE
superficie de aguas territoriales, to- PANAMA
talizando 77,626.7 km?. El pais se Tipo de entidad / Localizacién
localiza en Centroamérica entre los Continente América
. Region Centroamérica
paralelos 7° 11’y 9° 37’ de latitud £ i —
Caracteristicas geograficas

norte. Superficie 75,517 km?2

Panama limita al norte con el Gran parte del agua esta

. . , contaminada por el canal de

mar Caribe; al sur con el océano Pa- Panams afio. Ama km2 (agua)
cifico; al este con la Republica de Linea de costa | 2,490 km
Colombia; y, al oeste con la Repu- Puntos extremos

. . Punto mas bajo | 0 m (Océano Pacifico y Océano
blica de Costa Rica. Sus fronteras Atlantico)

miden 555 km en total, de las que Punto mas alto | 3,475 m (Volcan Baru)
225 km son con Colombiay 330 km Fronteras territoriales

Internacionales | Limita al norte con el Mar Caribe,

con Costa Rica. Posee 2,490 km de al sur con el Océano Pacifico, al
e ., L. este con la Republica de

costas. Su division politica com- Colombia y al oeste con

prende 10 provincias y 5 comarcas — 'Zaz';elf”b"ca de Costa Rica.

X , . X ., olombia m

indigenas. Debido alalocalizacion [« rica eI
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y contornos del pais las direcciones expre-
sadas en la brujula son particulares. Por
ejemplo, un transito por el Canal de Panama
del océano pacifico al caribefio implica via-
jesnoal este, sino al noroeste, y en la Ciudad
de Panama la salida del sol es al este sobre = o0 po o <. ubica-
el océano Pacifico. Las costas del Pacifico  cién geogréfica.
son extraordinariamente bajas. Las profun-
didades son de 180 metros alcanzadas, s6lo
fuera de los perimetros tanto del golfo de
Panama como del golfo de Chiriqui y am-
plios pisos de fango que se extienden hasta
70 kilémetros hacia el mar de las lineas de
la costa. Como consecuencia, la gama de
marea es extrema. Una variacién de apro- -
ximadamente 70 centimetros entre la alta  FIGVURA 52. Panama: distri-
. bucion de la produccion de
marea baja y sobre los contrastes de costa platano.
caribefios bruscamente con més de 7 m en
la costa Pacifica, y aproximadamente 130
kilometros encima del rio Tuira la amplitud es todavia de mas de 5 m.
Panama tiene un clima tropical y las temperaturas son altas durante el
periodo seco que corresponde a los meses de enero, febrero y marzo. Las
temperaturas sobre el lado del mar Caribe del istmo son algo inferiores
que sobre el Pacifico, y pasa facilmente a elevarse después del crepusculo
en la mayor parte del pais. La temperatura es notablemente fresca en las
partes mas altas de las sierras, y mas frias en la cordillera de Talamanca en
Panama occidental.

El platano ha incrementado su area de produccion a 11 mil hectareas
con la participacion de 4,758 productores. Representa una parte importan-
te de la canasta basica familiar, constituyendo la segunda fuente de sumi-
nistro de carbohidratos, superado solo por el arroz. El consumo per capita
es de 35 kg, el segundo en América Latina, después de Republica Domi-
nicana. La mayor produccion se da en la provincia de Chiriqui con un 58%,
le siguen 18% Darién, 15% Bocas del Toro y el resto 9% Colon, Herrera,
Los Santos, Panama Oeste y Coclé. El periodo de siembra se inicia en mayo
y la cosecha se realiza todo el afo. Los precios al productor: 20 balboas el
cientoy 0.35 a 0.40 balboas la unidad al consumidor. No se esta exportan-
do; s6lo se produce para consumo nacional (Mida, 2016).

La superficie sembrada de banano es de 5,600 hectareas. Se prevé un
impulso con las nuevas empresas interesadas en la produccion y su comer-
cializacion. Toda la produccion se da en la provincia de Bocas del Toro.
El periodo de siembra se inicia a partir del mes de mayo y la cosecha se
realiza todo el ano. Los precios al productor: 15 balboas quintal y 0.35 a
0.40 balboas la libra al consumidor (Mida, 2016).
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3.2.9. Republica Dominicana CUADRO 14.
REPUBLICA DOMINICANA:

g . . CARACTERIZACION GEOGRAFICA
Reptblica Dominicana limita al norte

con el Océano Atlantico a lo largo de
586 km, al sur con el mar Caribe en una

Tipo de entidad / Localizacién

Continente ‘ América

Caracteristicas geograficas

distancia de 545 km, al oeste con Hai- Superficie 48,730 km?2 km?
ti en 276 km de frontera y al este con Agua SB10 (g
Linea de costa 1,288 km

el canal de la Mona, separandose de la
isla de Puerto Rico. Ocupa el 74% del

Puntos extremos

Punto mas bajo ‘ 0 m (litoral)

territorio de la isla de La Espafiola. El Fronteras territoriales
pais tiene tres sistemas montafiosos Mg EElEs |78 L4
Haiti 275 km

principales: la Cordillera Central, atra-
vesando toda la zona central y muere
en la parte sur (San Cristobal), en este
sistema montafioso esta ubicado el
pico mas alto de las Antillas, el Pico
Duarte (3,087 m de altura); la sierra
Septentrional, que corre paralela a la
Central separando el Valle del Cibao
de la Llanura Costera del Atlantico,  fygura 53. Repiblica Dominica-
siendo el pico Diegode Ocampoelmads  na: ubicacion geogréfica.

alto de sus elevaciones; y la Cordillera

Oriental, la mas corta y la de menor

altura de las tres, en la zona este de la isla. El punto mas bajo del pais se
encuentra en el Lago Enriquillo, a 46 m bajo el nivel del mar.

El pais cuenta con abundantes rios, muchos de ellos navegables, tales
como el Soco, el Higuamo, el Romana, el Yaque del Norte, el Yaque del
Sur, el Yuna, el Yuma, el Bajabonico y el Ozama (navegable por partes).
La Republica Dominicana posee un clima tropical en su mayoria, pero en
zonas de gran altitud posee un clima desde el templado ocednico hasta semi
frio himedo. En la costa el promedio de temperaturas es de unos 25 °C, en
las montafias mas altas de -10 °C a 15 °C, y en otros lugares como los
grandes valles 20 °C. La primavera es seca, pero verde, florece todo el
pais, las temperaturas suelen ser frescas al principio y ligeramente calidas
al final. El verano es humedo, lluvioso y caluroso. En otofio algunos arbo-
les se tornan un poco amarillentos y otros como el nogal y el almendro
suelen cambiar sus hojas. El invierno es muy frio en zonas de gran altitud
y fresco en la costa, aparte de que comienza la temporada seca; el mes mas
frio es enero. La temperatura mas alta ha sido en mayo de unos 40 °C, y la
mas baja de unos -12 °C en Valle Nuevo, lo cual hace que ésta sea la mas
baja del Caribe insular. En areas como el Valle del Cibao y el noroeste del
pais se pueden volver comunes los tornados.
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La Republica Dominicana es actualmente un importante productor de
banano, especialmente organico. Su produccién es destinada tanto al mer-
cado nacional como internacional y segtin datos de Ministerio de Agricul-
tura (2016), Republica Dominicana se ha convertido en el primer expor-
tador mundial de banano organico, lo que significa que el 63% de las 270
mil tareas (aproximadamente 17 mil hectareas) dedicadas a ese cultivo han
sido certificadas como libre de pesticidas o cualquier otro tipo de quimico
(1ica, 2016). Es el mayor productor mundial de banano organico, repre-
sentando mas del 55% de la produccién mundial (FA0, 2018).

Las principales variedades que se producen en Republica Dominicana
son: Cavendish, Criollo, Johnson, FH1A21, Valery, Gran Enano y Gran Ney.
Los productores prefieren la Cavendish por ser resistente. Ademas, pro-
duce racimos mas grandes que las demas variedades y tiene un alto nivel
de productividad. Las principales zonas de siembra son la Linea Noroeste,
distribuyendose su produccién en las provincias de Valverde, Dabajéon y
Montecristi, principalmente en las provincias de Barahona, Neyba, Pera-
viay Azua, asi como en la Region Central, Noroeste y en el Nordeste (11Ca,
2016).

3.3.  Superficiey produccion bananera en Centroamérica y el Caribe

La mayoria de los bananos de Centroamérica y del Caribe se producen en
tierras de topografia escarpada propensa a la erosion por escorrentia (FAO,
2002). En términos generales, los agricultores en pequena escala no estan
asegurados contra las pérdidas producidas por el clima, y aunque el culti-
vo tiene una gran capacidad de recuperacion, son necesarios insumos para
replantar después de desastres como las tormentas tropicales o los hura-
canes que son habituales en la region.

Las areas de produccion de bananos y platanos en Centroamérica y el
Caribe se consideran actualmente libres de Foc R4T (vcGg 01213/16), que
es considerada plaga de interés cuarentenario para la totalidad del conti-
nente y, por lo tanto, para los estados miembros de la region OIRSA.

El area de ARP para los propodsitos de este analisis de riesgo de plagas
es lade los estados miembros centroamericanos comprendidos en laregion
del Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA),
misma que abarca a los paises productores, consumidores y exportadores
de frutos frescos de platanos y bananos, ademas de materiales vegetativos,
y vitroplantas (materiales producidos bajo condiciones controladas in
vitro): México, Belize, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua,
Costa Rica, Panam4, Republica Dominicana. Estas areas se consideran
actualmente libres de Foc R4T (vcg 01213/16).
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3.
INFORMACION NECESARIA

La elaboracion del presente ARP tom6 como referencia bases de datos na-
cionales e internacionales, informacion oficial proporcionada por los Es-
tados miembros del OIRSA y otras organizaciones nacionales de proteccion
fitosanitaria, articulos publicados en revistas indexadas con arbitraje es-
pecializado con calidad de registro, fuentes oficiales internacionales, ade-
mas de los siguientes documentos: a) Plan de accion de América Latinay
el Caribe para la prevencion y preparacion contra el Mal de Panama (Fu-
sarium oxysporum f. sp. cubense) raza 4 tropical; b) Plan de contingencia
ante un brote de la raza 4 tropical de Fusarium oxysporum f. sp. cubense,
en un pais de la region o1rsa. El andlisis y las recomendaciones desarro-
lladas como parte de ese trabajo se han considerado en el desarrollo del
presente ARP.

4.
CONCLUSION DE LAETAPA 1

Una vez finalizada la etapa 1, se ha identificado la etiologia del agente
causal de la enfermedad conocida como “Fusariosis de las musaceas”, su
distribucion geografica actual, su ambito de hospedantes documentados a
nivel internacional, las posibles vias susceptibles de ser “vehiculo” de
dispersion de la plaga, asi como de las dreas con potencial de riesgo, con-
sideradas como el area de analisis de riesgo o area de ARP.

Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc R4T, vca
01213 y veGg 01216) es una plaga endémica del sureste asiatico y actual-
mente se considerauna plaga de cuarentena de riesgo alto en el area de ArRP
donde se produce el 90% de platanos y bananos del mundo.

Las medidas de control quimico para controlar la incidencia y severi-
dad de la enfermedad ocasionada por Foc R4T (vcG 01213/16) en los pai-
ses donde el patdogeno es endémico o ha sido introducido (y hoy dia natu-
ralizado) no han generado resultados positivos; al contrario, el patdogeno
ha continuado con su proceso de ampliacion de distribucion geografica,
principalmente por el movimiento de materiales vegetativos para la siem-
bra contaminados asintoticamente (Ploetz, 2005b; Dite e/ at., 2018). De
esta manera, estrategias como practicas culturales, rotacion de cultivos,
uso de variedades “resistentes” no han permitido reducir su incidencia y
distribucion (OIRsA, 2017; DAWR, 2018).

La exclusion ha sido la mejor estrategia de control hasta el momento,
para paises como los que nos ocupan, donde la plaga no esta presente, dado
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que, como resultado de los programas de vigilancia fitosanitaria naciona-
les, no se han detectado plantas de platanos o bananos positivas a este
agente etioldgico. El control legal para prohibir la entrada de cualquier via
que pudiera constituirse como probable para la introduccion del patéogeno,
hasta el momento ha sido la mejor estrategia. En este ultimo sentido, se
estima pertinente realizar la evaluacion de riesgo de las vias identificadas
en el presente ARP, situacion que es comunicada en la documentacion de
la siguiente etapa: Evaluacién de riesgo.

El punto de inicio que motivé la elaboracidon del presente estudio de
ARP fue la identificacion de una plaga que requiere de la aplicacion de
medidas fitosanitarias para su exclusion al interior del area de ARP. Para
tal efecto se ha evaluado la informacién técnica disponible mediante el
establecimiento de la situacion o estatus fitosanitario de la plaga para los
paises que integran la regién OIRsA. Con estos insumos y en apego a la
normatividad internacional vigente se elabor¢ el presente analisis de ries-
go de plagas.

De esta manera, como resultado de la categorizacion de plagas, se de-
terminé que las variantes patogénicas de Fusarium oxysporum f. sp. cu-
bense raza 4 tropical (vcG 01213/16) no estan presentes en el area de ARP,
situacion que se hace extensiva a las areas productoras de platanos y ba-
nanos de América Latina y el Caribe, por lo que, de acuerdo a lo dispuesto
en la Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias (NIMF) 8, Determi-
nacion de la situacion de una plaga en un area (CIPF, 2016c) en la region
OIRSA, es ausente. No hay registros de la plaga, ya que la vigilancia gene-
ral indica que la plaga esta ausente actualmente y que nunca ha sido con-
firmado registro alguno, por lo cual, cumple con la definicion de plaga
cuarentenaria establecida en la NIMF 5, Glosario de términos fitosanitarios
(crIpr, 2016Db).
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Laetapa2 comienza con la categorizacion de la plaga en forma individual,
para determinar si se cumplen los criterios para incluirla entre las plagas
cuarentenarias, continua con las valoraciones de las probabilidades de
entrada, establecimiento y dispersion de la plaga y de sus potenciales con-
secuencias econdmicas. Dado el nivel de incertidumbre implicado en la
epidemiologia de la plaga en las probabilidades de riesgo, se ha realizado
el Arp utilizando valores cualitativos y no cuantitativos, los cuales han
sido ubicados en cinco categorias de estimacion de riesgo. El Cuadro 15
describe estos valores cualitativos en términos de los descriptores utiliza-
dos para estimar las probabilidades y las consecuencias en la presente

II.

ETAPA 2: EVALUACION DEL RIESGO

evaluacion del riesgo.

Cuabro 15.

DESCRIPTORES PARA LA ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE RIESGO

Descriptor/
Descriptor rango de Descripcion de las consecuencias
probabilidad

Alto El evento es * El peligro es inminente. La viabilidad econémica de la industria esta
altamente probable fuertemente en riesgo.
que ocurra = e La seguridad alimentaria de la poblacidn en el area de ARP esta en
peligro peligro.

(0.7 £ 1.0) e Las plantas mueren por efecto de la infeccion en un lapso corto.
e Fuerte disminucion en la produccidn.
e Impacto ambiental derivado de las acciones de manejo y control.
e Los impactos son irreversibles.

Medio El evento es muy * El impacto amenaza la viabilidad econémica de la industria.
probable que * Se ve amenazada la seguridad alimentaria de la poblacion en el area
ocurra de ARP.

(0.3 <0.7) e Incremento sustancial en lesiones y posterior mortalidad de las plan-
tas.
e Gran disminucion en la produccién.
e Impacto ambiental derivado de las acciones de manejo y control.
e Los impactos son irreversibles.

Bajo El evento es e El impacto amenaza la viabilidad econémica de la industria.
probable que « Encarecimiento del producto basico por efecto de la incidencia de la
ocurra enfermedad.

(0.05 < 0.3) e Aumento moderado de las lesiones o mortalidad de las plantas.
e Disminucién moderada en la produccion.
e Los impactos pueden no ser reversibles.

Muy bajo El evento es menos | e El impacto no amenaza la viabilidad econdmica de la industria.
probable que e Los paises pueden “tolerar” la disminucién en la produccion, ya sea
ocurra aumentando las importaciones (publicacion de requisitos) o disminu-
(0.001 < 0.05) yendo el consumo per capita.

e Aumento menor en la lesion o mortalidad de las plantas.
e Disminucién menor en la produccion.
e Elimpacto es reversible (si es mayor que el listado).

Insignificante | El evento es « Impacto imperceptible, insignificante o que no generara consecuen-
improbable que cias economicas.
ocurra
(0.000001< 0.001)
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1.
CATEGORIZACION DE LAS PLAGAS

Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (vcG 01213/16) es una
plaga cuarentenaria porque no se han generado hallazgos de su presencia
en el area de ARP, por lo tanto, es una plaga ausente, la cual requiere de la
aplicacion de medidas de mitigacidon de riesgo (medidas fitosanitarias)
para su exclusion.

1.1.  Elementos de la categorizacion

Los elementos para realizar la categorizacion de Foc R4T son:

1) Identidad de la plaga.

2) Presencia o ausencia en el area de ARP.

3) Estatus reglamentario.

4) Potencial de establecimiento y dispersion en el area de ARP.

5) Potencial de consecuencias econdémicas (incluyendo consecuencias
ambientales) en el area de ARP.

1.2. Identidad de la plaga

Enlaetapal, en el presente documento, se ha definido claramente la iden-
tidad de la plaga, con el objeto de garantizar que la evaluacion de riesgo
se estd realizando para un organismo particular y que la informacion bio-
légica, y de otros tipos, utilizadas en la evaluacion, son pertinentes para
el organismo en cuestion. Esto, hasta donde se sabe, es posible dado que
el agente etiolégico que causa la enfermedad conocida como “fusariosis
de las musaceas” en condiciones del tropico esta plenamente caracteriza-
do, por lo cual se demuestra que produce sintomas sistematicos y que es
transmisible.

1.3.  Presencia o ausencia en el area de ARP

Durante la revision de literatura técnica y cientifica, no se encontraron
registros que documenten la presencia del hongo Fusarium oxysporum f.
sp. cubense raza 4 subtropical (Foc R4S) o tropical (Foc R4T) en México,
Belize, Guatemala, Honduras, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Pana-
ma y Republica Dominicana (Senasica, 2015; o1rsa, 2013; 2017; MAG,
2017).
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Desde hace poco mas de ocho afios, en los paises de la region, se eje-
cutan actividades de vigilancia epidemiologica fitosanitaria para la detec-
cioén oportuna del “Mal de Panama raza 4”, Foc R4S y “Hansen raza 4
tropical” (Foc R4T) (o1rsa, 2017). Derivado de estas acciones, a la fecha
no se han detectado casos positivos de esta enfermedad (Sinavef, 2013;
Scope-Senasica, 2013; srg, 2017; o1rsA, 2017).

Como resultado de la categorizacion de plagas se determind que las
variantes patogénicas de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropi-
cal (vcG 01213/16) no estan presentes en el area de ARP, situacidén que se
hace extensiva a las 4reas productoras de América Latina y el Caribe, por
lo que, de acuerdo a lo dispuesto en la Norma Internacional para Medidas
Fitosanitarias (NIMF) 8, Determinacion de la situacion de una plaga en un
darea (CIPF, 2016¢) en la region OIRSA, es ausente. No hay registros de la
plaga, ya que la vigilancia general indica que la plaga esta ausente y que
nunca ha sido confirmado registro alguno, por lo cual, cumple con la de-
finicion de plaga cuarentenaria establecida en la NIMF 5, Glosario de tér-
minos fitosanitarios (CIPF, 2016b).

1.4.  Estatus reglamentario

1) Meéxico. Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 (Smith, 1910) es
una plaga cuarentenaria reglamentada incluida en la lista de plagas
cuarentenarias reglamentadas (LPCR) de México ante la Convencion
Internacional de Proteccion Fitosanitaria (cipr, 2011,2015,2018), sin
embargo, no se encuentra incluido en el modulo de consulta de requi-
sitos fitosanitarios para la importacion de mercancias (Senasica-Sa-
garpa, 2012, 2018), ya que las plantas de platano (Musa spp.), sus
organos (incluido el fruto), sus partes y productos naturales, asi como
sus envases y embalajes originarios o procedentes de los paises afec-
tados por la presencia de plagas del platano de importancia cuarente-
naria, constituyen productos de cuarentena absoluta. Asi mismo, la
importacion de materiales propagativos producidos en condiciones in
vitro quedan condicionados a la elaboracion del respectivo estudio de
analisis de riesgo, todo ello detallado en la NOoM-010-F1TO-1995, por
la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la introduccion
de plagas del platano. Cabe destacar que, de acuerdo con esta NOM,
México prohibe la entrada de cualquier fuente de indculo susceptible
de ser transportada en el comercio internacional de mercancias regla-
mentadas (anexo).

2) Costa Rica. Fusarium oxysporum f. cubense R4T (E.F. Sm.) W.C.
Snyder & H.N. Hansen, es una plaga cuarentenaria reglamentada au-
sente, publicada en la lista de plagas reglamentadas de Costa Rica, SFE
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3)

4)

5)

6)

Codigo NR-ARP-PO-01 F-01 que rige desde fecha 06/04/2015, vigen-
te desde el 1° de enero de 2018 (c1pF, 2018), la cual la regula en la
importacién de articulos consistentes en plantas pertenecientes a la
familia Musaceae. Asi mismo, mediante la aplicacion de las “Dispo-
siciones Generales para la prevencion del hongo Fusarium oxysporum
f. sp. cubenseraza 4 tropical (Foc R4T), agente causal de la marchitez
por Fusarium en cultivares Cavendish y otras de importancia econo-
micay social” Decreto Ejecutivo N° 40364-MAG. Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia de Costa Rica (MAG, 2017) se prohibe la entrada
de cualquier material de musaceas de paises con presencia de la en-
fermedad.

Guatemala. Fusarium oxisporum f. sp. cubense raza tropical 4 es una
plaga cuarentenaria reglamentada ausente en la lista de plagas regla-
mentadas no presentes en el pais (art. 3) del Acuerdo Ministerial No.
491-2015, publicado el 3 de noviembre de 2015 en su gaceta oficial,
asi como en el sitio web de la cipF en 2016.

Nicaragua. Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E.F. Sm.) W.C. Sn-
yder & H.N. Hansen [anamorph] (E.F. Sm.) W.C. Snyder & H.N. Han-
sen raza 4 tropical (Foc R4T) es una plaga ausente; por lo tanto cua-
rentenaria, reglamentada en la importacion de material de siembra
(Musa spp.y Heliconia spp.), incluida en su lista de plagas reglamen-
tadas 2016, vigente a partir del 10 de marzo de 2016, publicada en el
portal de la CcIpPF.

Panama. Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza tropical 4 (R4T),
es una plaga ausente reglamentada en la importacion de material de
propagacion de musaseas, incluida en su lista especifica de plagas
reglamentadas, publicada ante la Convencién Internacional de Pro-
teccion Fitosanitaria y vigente a partir del 31 de mayo del 2018.
Honduras. Fusarium oxisporum f. sp. cubense raza tropical 4, es un
hongo incluido en la lista de plagas cuarentenarias para Honduras,
publicada en el mes de abril de 2014 en el sitio oficial del Servicio

CUADRO 16.
NOMBRES QUE RECIBE Foc R4T EN SEIS ESTADOS MIEMBROS DEL OIRSA
EN SUS LISTADOS OFICIALES DE PLAGAS REGLAMENTADAS

Nombre cientifico Pais Fuente
Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Smith, 1910) Snyder y Hansen, 1940 México CIPF, 2018
Fusarium oxysporum f. sp. cubenseraza 4 (Smith, 1910) México CIPF, 2018
Fusarium oxisporum f. sp. cubense raza tropical 4 Honduras | Senasa, 2014
Fusarium oxisporum f. sp. cubense raza tropical 4 Guatemala | CIPF, 2015
Fusarium oxysporumf. sp. cubense (E.F. Sm.)W.C. Snyder & H.N. Hansen Nicaragua | CIPF, 2016
[anamorph] (E.F. Sm.) W.C. Snyder & H.N. Hansen raza 4 tropical (Foc R4T)

Fusarium oxysporum f. cubense R4T (E.F. Sm.) W.C.Snyder & H.N. Hansen Costa Rica | CIPF, 2018
Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza tropical 4 (R4T) Panama CIPF, 2018
Fuente: Listados oficiales de plagas reglamentadas publicados por la Convencién Internacional de Proteccion
Fitosanitaria (CIPF), como se indica.
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Nacional de Sanidad Agropecuaria de la Secretaria de Agricultura y
Ganaderia de Honduras. Atn no se cuenta con su publicacién en el
sitio web de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria.

Belize, El Salvador y Republica Dominicana, a la presente fecha, no
cuentan con una LPCR publicada ante la CIPF.

Entre los seis paises de la region OIRSA que reglamentan esta plaga, se
encontrd que, en sus listados oficiales, 1o hacen bajo diferentes nombres
(ver Cuadro 16).

Porlo cual se recomienda la actualizacion de los respectivos listados,
con base en el presente estudio de analisis de riesgo.

El Cuadro 17 resume la situacion reglamentada, de acuerdo con lo
dispuesto por cada pais.

En la region OIRsA se implementan acciones de prevencion mediante
la aplicacidon del Plan de contingencia ante un brote de la raza 4 tropical
de Fusarium oxysporum f. sp. cubense, en un pais de la region OIRSA
(DGsv-Senasica, 2017; DGSV-MAG, 2017; SFE-MAG, 2017; O1rsA, 2017).

En los paises de la region OIRSA se ejecutan actividades de vigilancia
epidemiologica fitosanitaria para la deteccion oportuna del Foc R4T, a
través de areas de exploracion y rutas de vigilancia (DGsv-Senasica, 2017;
DGSV-MAG, 2017; SFE-MAG, 2017; OIRSA, 2017)

Se espera que, como parte de la referencia generada durante la docu-
mentacion del presente analisis de riesgo de plagas, la plaga Foc R4T sea
reglamentada para todos los paises de la regidon OIRSA.

L.5. Potencial de establecimiento y dispersion en el area de ARP

1.5.1. Condiciones agroclimaticas del cultivo de banano en el area de Arp

Los platanos y bananos tuvieron su origen en Asia meridional, siendo co-
nocidos desde el ano 650 a.c., como frutos palatables para el ser humano.
Plantas del género Musa llegaron a las Canarias en el siglo xv, situacion
que condicion6 su introduccidn al continente americano en el afio 1516.
Su cultivo comercial en extension se inici6 a finales del siglo X1x y prin-
cipios del xx (sg, 2012). En la mayor parte de las zonas bananeras de M¢-
xico, Centroamérica y el Caribe es un cultivo de amplia distribucion por
su adaptacion tanto en areas tropicales como subtropicales (DeGuate, 2014;
SFE, 2016; Corbana, 2019).

El cultivo de banano se desarrolla en sistemas de plantacion perenne;
esto implica que, a pesar de que una planta de banano es anual, el sistema
de manejo permite el desarrollo de plantaciones perennes y, con ello, co-
sechas durante todo el afio. El sistema se caracteriza por tener unidades de
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Cuabro 17.
SITUACION REGLAMENTARIA DE FOC R4T PARA LOS PAISES DEL OIRSA

Pais

Plaga reglamentada

Situacion
reglamentaria

Articulos reglamentados

México

Fusarium oxysporum f.
sp. cubense (Smith,
1910) Snyder y
Hansen, 1940

Plaga de cuarentena
absoluta.

Se autoriza el
transito por
territorio mexicano
hacia un tercer pais
de articulos
reglamentados

Se prohibe la importacion de cualquier mercan-
cia reglamentada, con destino a territorio mexi-
cano (Norma Oficial Mexicana, NOM-010-FI-
TO-1995, Por la que se establece la cuarentena
exterior para prevenir la introduccion de plagas
del platano —DOF 1996).

Se permite el transito internacional con destino
a un tercer pais de frutos frescos del platano,
plantas de platano y sus partes, asi como sus
envases y embalajes, el interesado deberd cum-
plir con lo sefalado en la hoja de requisitos fi-
tosanitarios (HRF) que para tal efecto expida la
Secretaria.

Una vez cumplido con los requisitos sefialados
en la HRF en el punto de ingreso al pais, el in-
teresado debera obtener el certificado fitosani-
tario de importacion el cual amparara el transi-
to del producto desde el punto de entrada has-
ta el punto de salida del territorio nacional
(Modificacién a la NOM-010-FITO-1995 —DOF,
2009).

Belize

Fusarium oxisporum f.
sp. cubenseraza
tropical 4

Plaga reglamentada
ausente

Permite la importacion de germoplasma, con-
sistente en plantas producidas a partir de culti-
vo de tejidos o materiales /n vitro de Honduras
y México.

Guatemala

Fusarium oxisporum f.
sp. cubenseraza
tropical 4

Plaga reglamentada
ausente

Permite la importacidn de fruto fresco de: Cos-
ta Rica, El Salvador, Honduras, Nicaragua (VUDI,
2017).

Establece requisitos para la importacion de:

e Meristemos y plantulas de Honduras, El Sal-
vador, México y Costa Rica.

« Material vegetativo /n vitro (plantulas y me-
ristemos de: Bélgica, Israel,* El Salvador,
México y Costa Rica).

Fuente: Informacidn Oficial, Visar-MAGA, 2017.

Honduras

Fusarium oxisporum f.
sp. cibense raza
tropical 4

Plaga reglamentada
ausente

Permite la importacién de material vegetal pro-
pagativo de Estados Unidos, México, Brasil,
Colombia, Ecuador, Republica Dominicana, Gua-
temala, Costa Rica, El Salvador, Nicaragua y
Panama.

Permite la importacidn de fruta fresca con cas-
cara y platano pelado de cualquier origen.
Fuente: Senasa.gob.hn.

produccidn (cepas) constituidas por una planta madre, una planta hija y
una planta nieta (Dr. Luciano Martinez Bolafos, especialista en el cultivo
de banano, comunicaciéon personal, 2016; Orozco-Santos et al., 2008; Ga-
rrido et al., 2011).

Por otra parte, existen sistemas de plantaciones de banano bajo el
enfoque de alta densidad y cosechas programadas (Orozco-Santos, 2013;
MAGA, 2014). En México, en este sistema el establecimiento de nuevas
plantaciones de banano se realiza a finales del mes de abril y durante la
primera semana de mayo en condiciones de subtropico, sin embargo, en
condiciones de tropico franco la siembra puede ser extendida hasta el mes
de agosto (Orozco-Santos, 2013). En Guatemala, es recomendable sem-
brarlo a partir de la primera semana de mayo hasta la tercera de agosto
(situacidn que prevalece en el resto de las areas de produccion de Centro-
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Cuabro 17.
SITUACION REGLAMENTARIA DE FOC R4T PARA LOS PAISES DEL OIRSA

Situacion

Pais Plaga reglamentada " Articulos reglamentados
reglamentaria
El Salvador | Fusarium oxisporumf. | Plaga cuarentenaria | Permite la importacion de material vegetal pro-
sp. cubenseraza ausente pagativo de Guatemala y Honduras.
tropical 4 Importa fruta fresca de Honduras y Guatemala.

Fuente: Sistema de Informacién en Sanidad
Agropecuaria (SISA, 2017).

Nicaragua Fusarium oxysporumf. | Plaga reglamentada | Permite la importacion de materiales vegetales

sp. cubense (E.F. Sm.) | ausente propagativos de Costa Rica, México, El Salvador,
W.C. Snyder & H.N. Honduras y Guatemala.
Hansen [anamorph] Fuente: mag.gob.ni.

(E.F. Sm.) W.C. Snyder
& H.N. Hansen raza 4
tropical (Foc R4T)

Costa Rica Fusarium oxysporum f. | Plaga reglamentada | Permite la importacion de materiales vegetales

sp. cubenseR4T (E.F. | ausente propagativos de Bélgica, Brasil, Colombia, Cuba,
Sm.) W.C.Snyder & Ecuador, Estados Unidos, Francia, Guatemala,
H.N. Hansen Holanda, Honduras, Irlanda, Israel, México, Ni-

caragua, Nueva Zelanda, Panama, Sudafrica y
Venezuela. Fuente: app.sfe.go.cr

A partir de octubre de 2017, el Servicio Fitosa-
nitario del Estado de Costa Rica prohibe la im-
portacién de germoplasma (cualquiera de sus
presentaciones para siembra), originario y pro-
cedente de Israel (MAG, 2017; SFE, 2019).
Prohibe la importacion de cualquier via de paises
con presencia de la plaga Foc R4T.

Fuente: Resolucion: 004-2017-NR-SFE (SFE,

2017).
Panama Fusarium oxysporum f. | Plaga reglamentada | Permite la importacién de materiales
sp. cubenseraza ausente vegetales propagativos musaceas de Cuba,
tropical 4 (R4T) Ecuador, Espafa, Estados Unidos, Honduras,

México, Rep. Dominicana y Costa Rica.
Fuente: mida.gob.pa

Republica Fusarium oxysporum f. | Plaga reglamentada | Permite la importacién de material vegetal
Dominicana | sp. cubenseraza propagativo de Surinam, Costa Rica y
tropical 4 (R4T) Honduras.

(*) En color rojo se muestran los paises con presencia confirmada en forma oficial a Foc R4T.

américa), ya que si las siembras se realizan de forma muy temprana pueden
sufrir las lluvias de invierno. De igual manera, el retardo ocasiona que las
plantas esten expuestas a temperaturas muy altas o bajas durante la segun-
da quincena de noviembre provocando fallos en la siembra (DeGuate,
2014).

Para la siembra de platano se utiliza material vegetativo (cormos)
sembrados y endurecidos en condiciones de vivero que, en teoria, deben
proceder de plantas libres de enfermedades y dafio de insectos. Esta pre-
caucion garantiza la vida util del cultivo. Lo més recomendado es adquirir
plantas producidas bajo condiciones de vivero y que €stos estén autoriza-
dos y certificados por autoridad fitosanitaria competente. En el vivero se
realiza la seleccion de tamafo, lo que permite uniformizar el cultivo (De-
Guate, 2014; sFE, 2016; Corbana, 2019).

Para plantaciones de alta densidad lo recomendado es la propagacion
a partir de plantas de vivero, situacion que permitird uniformizar el tama-
fio de las plantas que son llevadas al campo para evitar la competencia
posterior, que se traduce en la merma de racimos, o que sean racimos mas
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pequeiios. Esta competencia entre plantas es la desventaja de la siembra

de alta densidad de platano si se tienen poblaciones no uniformes. En los

sistemas mas tecnificados el material vegetal propagativo utilizado para
el establecimiento de nuevas plantaciones es a partir de vitroplantas (Ga-

rrido et al., 2011; DeGuate, 2014; sFg, 2016; Corbana, 2019).

El tiempo entre la siembra de una planta de platano y la cosecha del
racimo es de 9 a 12 meses. La flor aparece en el sexto a séptimo mes. Los
platanos se cosechan durante todo el afio, no tienen una temporada de
crecimiento. Una vez realizada la cosecha, se derriban todas las plantas,
y se incorporan por rastreo al suelo (Dr. Luciano Martinez Bolafios, espe-
cialista en el cultivo de banano, comunicacion personal, 2016). Los racimos
se cosechan cuando los platanos estan “llenos” pero antes de que comien-
cen a tornarse amarillos. Sin embargo, los platanos pueden cosecharse en
tiempos diferentes para propoésitos diferentes (Garrido et al., 2011; De-
Guate, 2014; srg, 2016; Corbana, 2019).

En aspectos morfolégicos, una planta de banano comprende tres esta-
dos: vegetativo, floral y de fructificacion (Garrido et al., 2011).

Para que el cultivo del banano prospere, las dreas deben cumplir, en
términos generales, con las siguientes caracteristicas:

1) Clima. El tropico calido-humedo es la region mas propicia para el
desarrollo de la planta de banano. Los climas Af, Am y Aw (clasifica-
cion de Koppen) son los mas propicios para el desarrollo de la planta.
Estos tipos de clima se ubican entre latitudes de 30° norte y 30° sur
del ecuador, pero los 6ptimos son de los 0° a 15° (Orozco y Orozco,
2004; Lardizabal, 2007; Garrido et al., 2011).

2) Altitud. El cultivo de banano puede desarrollarse basicamente desde
el nivel del mar hasta los 300 metros sobre el nivel del mar (msnm) en
el tropico; sin embargo, puede adaptarse a alturas de hasta de 2,200
msnm, en condiciones subtropicales, considerando que las variaciones
de altitud hacia arriba prolongan el ciclo biolégico (Lardizabal, 2007;
Garrido et al., 2011).

3) Temperatura. El banano requiere de temperaturas relativamente altas
que varian de los 20 a los 38 °C con una 6ptima de 25 °C. Las tempe-
raturas menores o mayores causan lentitud en el desarrollo y dafos al
fruto. Con temperaturas menores a 10 °C el crecimiento se detiene, el
latex del pericarpio se coagula y toma una pigmentacion café claro en
las venas subepidérmicas (acanalamiento) y los frutos no maduran de
manera normal (Lardizabal, 2007; Garrido et al., 2011).

4) Luminosidad. La actividad fotosintética aumenta rapidamente cuan-
do la luminosidad esta entre 2,000 y 10,000 lux (hora luz/afio), bajo
condiciones de baja luminosidad el ciclo vegetativo se alarga y pasa
de 8 meses en plantaciones bien expuestas a la luz, hasta 14 meses en
plantas que crecen en sombra (Lardizabal, 2007).
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5) Precipitacion pluvial y humedad. 1.a planta de banano, por su estruc-
turabotanica, requiere de una gran disponibilidad de humedad perma-
nente en los suelos. Para la obtencion de cosechas economicamente
rentables, se considera suficiente una precipitacion o riego de 100 a
180 mm de agua por mes para cumplir con los requerimientos de la
planta (COFUPRO, 2004). La precipitacion dptima esta entre los 2,000
y 3,000 mm con una buena distribucion a lo largo de todo el ciclo de
cultivo. Cuando no se tenga esta distribucion es necesario suministrar
riego en los meses secos (Orozco y Orozco, 2004; Lardizabal, 2007;
Garrido et al., 2011).

6) Vientos. Losbananostoleran vientos de hasta de 40 km/h. Velocidades
de 20 a 30 km/h producen un leve desgarro en las hojas que no afectan
el rendimiento, pero si la planta no esta bien nutrida, pueden provocar
acame de la planta. Vientos con una velocidad mayor a los 50 km/h
pueden producir desenraizamiento y doblamiento de la planta, cau-
sando pérdidas del 60 al 100% (Orozco y Orozco, 2004; Lardizabal,
2007; Garrido et al., 2011).

7) Suelo. La morfologia de la planta exige suelos con caracteristicas
fisicas especiales tales como ausencia de rocas, ausencia de capas
impermeables, profundidad no menor de 1.20 m, buena aireacion y
capacidad de retencion de agua (Orozco y Orozco, 2004; Lardizabal,
2007; Garrido et al., 2011).

Los suelos mas aptos son los aluviales (del tipo poroso profundo),
de los valles costeros con textura media a ligera, de tipo arenoso, pero
con suficiente arcilla y limo para retener el agua. La textura esta liga-
da a la estructura. Suelos con textura arcillosa pueden ser adecuados
si tienen una estructura migajosa o granular. Las texturas mas aptas
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FIGURA 54. Condiciones climaticas imperantes en México y Centroaméri-
ca para el desarrollo del cultivo de platanos y bananos. [Senasica-bpGsyv,
2017].
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8)

9)

para este cultivo son desde franco arenosos muy fino hasta franco
arcillosos. El porcentaje de arcilla no debe ser mayor del 40% ni me-
nor al 20%. Es de suma importancia que tenga un buen drenaje (Oroz-
co y Orozco, 2004; Lardizabal, 2007; Garrido ef al., 2011; Corbana,
2019).

pH. Las condiciones de pH ideales para el banano son de 6 a 7.5 (li-
geramente acido a ligeramente alcalino); sin embargo, prospera en
suelos con pH de 5 a 8. Terrenos con pH alcalino y altos contenidos
de carbonato de calcio provocan clorosis en las plantas (Orozco y
Orozco, 2004; Lardizabal, 2007; Garrido ef al., 2011).
Transpiracion. La transpiracion de las hojas de banano es muy alta,
ya que si se estima un numero de 12 hojas de las cuales 8 estan some-
tidas a insolacién con un 4rea foliar de 30 cm? el consumo diario de
agua por planta es de 30 a 35 L en dias soleados, de 24 L en dias medio
nublados y de 12.5 L en dias nublados (Orozco y Orozco, 2004; Lar-
dizabal, 2007; Garrido et al., 2011).

Las Figuras 54 y 55 presentan la distribucion de los climas ideales

parael establecimiento del cultivo de pladtanos y bananos en el area de ARP.

FIGURA 55. Condiciones climaticas imperantes en el sur de México y Cen-
troamérica para el desarrollo del cultivo de platanos y bananos. [Senasi-
ca-baGsyv, 2017].
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A continuacidén se comentan algunas caracteristicas de las areas en
peligro en cuanto a la distribucidén de hospedantes susceptibles del género
Musa spp, en el area de ARP.

1.5.2. Centroamérica

Entre enero y septiembre de 2015 laregion exportd 3.973.129 t de banano,
equivalente a $1.618 millones. Esta cantidad es inferior a las 4,035,424 t
vendidas al exterior en el mismo periodo de 2014, lo que genero ingresos
por $1,646 millones (FAOSTAT, 2016).

Guatemala se mantiene como el principal exportador de banano de la
region, con 1,903,063 t colocadas en el exterior en el periodo en cuestion,
seguido de Costa Rica, con 1,450,860 t, Honduras,con 471,265 t, Panama,
con 135,625t, Nicaragua, con 10,753 t, y El Salvador, con 1,563 t (FAOSTAT,
2016).

Los platanos y bananos son de las frutas mas consumidas del mundo,
por su sabor, costo y aportes nutricionales. Y gracias a que no requieren
condiciones muy especificas para crecer, se cultivan en todo el planeta,
con plantaciones presentes en al menos 135 paises (FAO, 2016). De hecho,
las bananas se cultivan sobre todo en paises tropicales, donde se conside-

FIGURA 56. Areas de produccién de banano y pldtano en Centroamérica.
[Senasica-pGsyv, 2017].
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Cuapro 18.
PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES DE BANANOS (FRUTA), 2014

Lugar Pais Volumen de(et))(portaciones R Ia;g:;ortaciones

(Millones de délares)
1° Ecuador 5,352,000 2292
2° Filipinas 3,267,562 963
3° Guatemala 1,950,497 611
4° Costa Rica 1,928,095 778
5° Colombia 1,549,267 715
6° Bélgica 1,228,048 1258
7° Honduras 675,437 277
8° Estados Unidos de América 547,224 444
9° México 343,774 155
10° Paises Bajos 315,037 266
Fuente: FAOSTAT, 2016.

ran una fuente integral de hidratos de carbono para sus habitantes. No
solamente la parte interior del banano es comestible; su piel también se
puede consumir, también se usan para elaborar vino de banano, cerveza de
banano, fibras y plantas ornamentales (Orozco, 2013).

Las exportaciones de bananos han dominado la historia de Centroa-
mérica junto con las exportaciones de café. A algunos paises, como Hon-
duras, Costa Ricay Panama, se les llama republicas bananeras porque sus
economias dependen significativamente de las exportaciones de bananas,
estos paises tienden a exportar sus bananas a Europa. Como el clima eu-
ropeo no es apto para el cultivo de bananas, tienen que importar la fruta
(Fresh Plaza, 2016). El Cuadro 18 recoge la informacion de los principales
paises exportadores de bananos.

Los paises productores de Centroamérica y el Caribe llevan a cabo
tratos con empresas transnacionales, quienes a su vez tratan con grandes
productores y operadores. En los contratos se especifica la tecnologia de
produccion, la periodicidad de entregas y el precio por caja. La fruta pro-
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FIGURA 57. Centroamérica: principales productos de exportacion, 2013.
[FAOsTAT, 2016].
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FIGURA 58. Centroamérica: top ten de los principales paises exportadores
de bananos, 2013. [FAOSTAT, 2016].

ducida es de alta calidad y se destina principalmente a los mercados de
altos ingresos de América del Norte y Europa, que se hacen con mas del
70% de las exportaciones de banano de Centroamérica (FAo, 2016). Los
grandes exportadores nacionales suelen poseer plantaciones, pero la ma-
yoria de su comercio procede de productores independientes. Exigen me-
nos calidad que las empresas transnacionales y su mercado tradicional es
el abastecimiento del mercado nacional (Fa0, 2012).

En este apartado se han facilitado las evidencias que justifican la con-
clusiéon de que Foc R4T (vecg 01213, vea 01216) podria entrar, estable-
cerse y dispersarse en el drea de ARP. Las areas bananeras de los Estados
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FIGURA 59. Cifras del monitoreo agricola de Centroamérica reportadas al
final del aio 2016. [Elaborado por el area de Inteligencia Comercial de Cen-
tralAmericaData.com].
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miembros de la region OIRSA presentan las condiciones ecologicas y cli-
maticas —incluyendo aquellas en condiciones protegidas— adecuadas para
el establecimiento y dispersiéon de la plaga, incluyendo el ambito de espe-
cies hospedantes, hospedantes alternos y medios antropogénicos (vias de
dispersion, manejo fitosanitario del cultivo, etc.), todos ellos presentes en
el area de ARP.

1.5.3. Consecuencias economicas potenciales en el area de ArRp

Un elemento central en la consideracion de las potenciales consecuencias
econdémicas que podrian derivarse del ingreso a laregion o1rsa de Foc R4T
(veg 01213, veg 01216) es el volumen de produccion y exportacion de
banano de dicha region:

1) Meéxico. Laproduccion de platano se concentra en las regiones coste-
ras del Golfo de México y del océano Pacifico abarcando 16 estados
de la Republica Mexicana de los cuales destacan por sus volumenes
de produccion: Chiapas, Tabasco, Veracruz, Colima, Jalisco y Michoa-
can, que en conjunto producen 2.6 millones de toneladas anuales que
representan alrededor del 91% de la produccién nacional. Otros esta-
dos de gran importancia son Nayarit, Guerrero y Oaxaca. De acuerdo
con cifras del siap en 2016, el volumen total de la produccion nacional
fue de 2.384 millones de toneladas métricas (Alvarez, 2018; Senasi-
ca-DGSsV, 2017).

En México, el platano (Musa spp.) es un cultivo estratégico para
la seguridad alimentaria nacional, constituyendo uno de los alimentos
basicos mas importantes anivel socioecondémico (Senasica, 2017). De
acuerdo con el siap (2017), el precio promedio mensual pagado al
productor de platano en campo es como sigue: Tabasco, US$0.19,
Michoacan, US$0.15; Chiapas, US$0.14; Jalisco, US$0.13; Colima,
US$0.12, y el precio mas bajo se registro en el estado de Guerrero,
USS$0.11 (s1ap, se refiere al precio medio rural ponderado, diciembre
2017) (Alvarez, 2018; Senasica-paGsv, 2017).

El Sistema Nacional de Informacién e Integracion de Mercados
(sn1Mm) de la Secretaria de Economia (Cuadro 19) reporta que actual-
mente el comparativo de los precios de venta al mayoreo de platano
identificado en los centros mayoristas y centrales de abasto que co-
mercializan la fruta de origen Colima, el precio mas alto se ubic6 en
la Unién de Comerciantes la Paz, B.C.S., 10.56 $/kg (Alvarez, 2018).
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CuADRO 19.

MEXICO: PRECIOS DE VENTA AL MAYOREO DEL PLATANO DE COLIMA EN LOS

PRINCIPALES MERCADOS DEL PAIS (NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2017) ($/KG.)

. Precio Precio Variacion
Estado Ciudad Punto de venta NOV-2017 | DIC-2017 (%)

Aguascalientes Aguascalientes | Centro Comercial Agropecua- 3.8 4.75 25
rio de Aguascalientes, Ags.

Baja California Sur | La Paz Union de Comerciantes La 10.56 10.56 —
Paz, B.C.S.

Colima Colima Centros de Distribucién de la 8 7.56 -5.50
ciudad de Colima

Jalisco Guadalajara Mercado de Abasto de Gua- 4.85 6.48 82
dalajara, Jal.

Querétaro Querétaro Mercado de Abasto de Queré- 4.7 6.4 36
taro, Qro.

San Luis Potosi San Luis Potosi | Centro de Abasto de San Luis 4.75 5.56 17
Potosi, S.L.P.

Fuente: FreshPlaza, 2018. Elaboracidn Enrique Alvarez Navarro, “Colima; Agenda Estadistica para la Compe-
titividad”, con base en Sistema Nacional de Informacion e Integracion de Mercados (SNIIM), “Precio promedio
mensual de venta al mayoreo de frutas platano Tabasco, Nov-Dic., de 2017".

2)

México es autosuficiente en la demanda de fruto de platano para
consumo, estimandose un consumo per capita de 14.5 kg al afio (SIAP,
2017). Aproximadamente el 80% se destina al mercado nacional. Los
excedentes se exportan a Estados Unidos (70%), Holanda y Reino
Unido y Japon (20%). Recientemente (2018) se espera la apertura del
mercado de China, con una exportacion de dos millones de cajas (Mi-
lenio, 2018). A este respecto, el Senasica y su homoélogo chino estan
por firmar un protocolo fitosanitario el cual considera exportaciones
del fruto en fresco de los estados de Colima, Michoacan, Jalisco, Chia-
pasy Tabasco. Las exportaciones se realizaran desde el puerto comer-
cial de Manzanillo, estado de Colima, considerado uno de los mas
importantes por el volumen de carga importada y exportada (Milenio,
2018).

Guatemala. El banano es uno de los principales productos que expor-
ta Guatemala, con un volumen de 1,950,497 t, con un valor de 611
millones de dolares, estimados en el afio 2013 (FAosTAT, 2017). Sus
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FIGURA 60. Guatemala: principales productos agricolas de exportacion,
2013. [FAOSTAT, 2017].
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FIGURA 61. Guatemala: principales destinos de las exportaciones, 2013.
[FAOsTAT, 2017].

3)

4)

tonnes

principales destinos de exportacion se muestran en la Figura 61 (FAOs-
TAT, 2017). Guatemala es autosuficiente en el abastecimiento de fruta
para consumo humano, sin embargo, autoriza la importacion de fruto
fresco de Costa Rica, El Salvador, Honduras, Nicaragua (vupi, 2017).
Belize. E]1 banano es uno de los principales productos que exporta
Belize, con un volumen de exportacién de 106,903 t, con un valor de
$44,235 miles de dolares, valores estimados para el aiio 2013 (FAOSTAT,
2017). Sus principales destinos de exportacion son: Reino Unido, Es-
tados Unidos, Holanda, Jamaica, Irlanda, Trinidad y Tobago, Japon
(FAOSTAT, 2016). Belize es autosuficiente en el abastecimiento de fru-
ta fresca para consumo humano (BaHA, 2018).

Honduras. En el 2013, el banano ocup6 el primer lugar en cuanto a
volumenes de exportacidén con 675,437 t, con un valor de 277,925
miles de dolares (FaosTAaT, 2016). Honduras es autosuficiente en el
abastecimiento de fruta fresca para consumo humano, sin embargo,
dispone de requisitos fitosanitarios para la importacién de fruta de
cualquier origen (Senasa, 2018).
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FIGURA 62. Honduras: principales productos de exportaciéon, 2013. [FAOS-
TAT, 2017].
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FIGURA 63. El Salvador: principales productos de exportacion, 2013. [FAOS-
TAT, 2016].

5) El Salvador. En 2013, el banano no figura en las exportaciones de
productos agricolas de acuerdo con Fa0 (2016). El Salvador no es
autosuficiente en la produccion de fruto fresco para consumo humano,
por lo cual realiza importaciones principalmente de Honduras y Gua-
temala (s1sA, 2017).

6) Nicaragua. En 2013, las exportaciones de banano ascendieron a las
43,258 t, con lo cual ocup6 el 8° lugar en orden de exportaciones.
Nicaragua es autosuficiente en el abastecimiento de fruta fresca para
consumo humano, no realiza la importacién oficial de este producto
(Senasa, 2018).

7) Costa Rica. El banano es uno de los principales productos que expor-
ta Costa Rica, solo superado por la pifia (FAOSTAT, 2016). En 2013, las
exportaciones de banano superaron 1,928,095 t, con un valor estima-
do de $778,391 miles de dolares.

Enelafio 2016 Costa Rica exporto aproximadamente 121 millones
de cajas de banano con un peso de 18.14 kilos cada una; es decir, al-
rededor de 2,194,376 toneladas métricas (Corbana, 2019).

Historicamente la produccion bananera costarricense se ha desti-
nado al mercado de Estados Unidos y a la Uni6én Europea.
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FIGURA 64. Nicaragua: principales productos de exportacion, 2013. [FAOS-
TAT, 2016].
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FIGURA 65. Costa Rica: principales productos de exportacion, 2013. [FAOS-
TAT, 2016].
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FIGURA 66. Costa Rica: valor de las exportaciones, 2013. [FAOSTAT, 2016].
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FIGURA 67. Costa Rica: exportaciones de fruto fresco de banano y desti-
nos de exportacién, 2016. [Corbana, 2019].

En 2016, como en 2015, el primero de los destinos fue la Unidon
Europea adonde se envid un 54.7% de la fruta nacional y a Estados
Unidos un 36.5% del total de la produccidén bananera de exportacion.
Otros mercados recibieron en total un 8.8% de la fruta costarricense,
destacando Iraq, Arabia Saudita y Rusia, asi como paises europeos no
incorporados a la Unién Europea (especialmente Turquia, Noruega,
Ucrania y Montenegro). En Estados Unidos, por razones geograficas,
la mayor parte del banano de Costa Rica se importa a través de los
puertos de la Costa Este. En la Union Europea la mayor parte de la
fruta se descarga en puertos de: [talia, Bélgica, Reino Unido, Holanda,
Alemania, Finlandia, Espafia y Suecia; siendo estos los principales
paises europeos consumidores de banano de Costa Rica (Corbana,
2019).
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FIGURA 68. Panama: principales productos de exportacion, 2013. [FAOSTAT,
2016].
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FIGURA 69. Panama: valor de las exportaciones, 2013. [FAOSTAT, 2016].

8) Panama. Para este pais, las exportaciones de bananos representan el
primer producto exportable, con alrededor de 252,135 t, y un valor de
$ 906,040 miles de dolares. Sus principales destinos de exportacion
son: Estados Unidos, Alemania, Holanda, Costa Rica y Reino Unido
(FAOSTAT, 2017).

9) Republica Dominicana. Laexportaciéon de bananos de Republica Do-
minicana, durante el 2013 ascendidé a 144,523 t, conun valorde $65,471
miles de dolares (FAOSTAT, 2017). La produccidn es principalmente de
tipo organico, que cada vez tiene mayor aceptacidén por sus consumi-
dores. Entre sus principales socios comerciales se encuentran Estados
Unidos y Europa.

De acuerdo con la FAO (FAOSTAT, 2016), en 2014 se cosecharon 5.4
millones de hectareas de bananos en todo el mundo, siendo los paises con
mayor superficie la India, Brasil, Filipinas y China. Por otra parte, en 2016
los paises de la region OoIrRSA ocuparon los siguientes lugares, tomando
como criterio el area cosechada:

1) Meéxico ocup6 el 8° lugar en la produccion de platano con 74.6 mil
hectareas, y una produccion de 2.1 millones de toneladas, con una
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FIGURA 70. Republica Dominicana: principales productos de exportacién,
2013. [FAOSTAT, 2016].

2)

3)

4)

5)

6)

participacion en la produccion mundial de 1.8%. El rendimiento por
hectarea en México fue de 29 ton/ha. México (2017) cuenta con una
poblacién de 129.2 millones de personas y un consumo per capita de
15.7 kg.

Guatemala ocup6 el 10° lugar en la produccién de bananos con 71.2
mil hectareas, y una produccién de 3.5 millones de toneladas, con una
participacion en la produccion mundial de 3.1%. El rendimiento por
hectarea en Guatemala fue de 49.8 ton/ha. Guatemala (2017) cuenta
con una poblacién de 19.91 millones de personas y un consumo per
capita de 80 kg.

Costa Rica ocupo6 el 11°lugar con42.8 mil hectareas, y una produccién
de 2.2 millones de toneladas, con una participacion en la produccioén
mundial de 1.9%. El rendimiento por hectarea en Costa Rica fue de
51.2 ton/ha. Costa Rica (2017) cuenta con una poblacion de 4.9 mi-
llones de habitantes y un consumo per capita de alrededor de los 29
kg.

Republica Dominicana ocup6 el 14° lugar con 25.8 mil hectareas, y
una produccién de 1.2 millones de toneladas, con una participacion
en la produccion mundial de 1.06%. El rendimiento por hectarea en
Republica Dominicana fue de 46.7 ton/ha. Rep. Dominicana (2017)
cuenta con una poblacion de 10.77 millones de habitantes y un consu-
mo per capita de 64 kg.

Honduras ocup6 el 15°lugar con 24.7 mil hectareas, y una produccion
de 736,033 toneladas, con una participacion en la produccién mundial
de 0.64%. El rendimiento por hectarea en Honduras fue de 29.7 ton/
ha. Honduras (2017) cuenta con una poblaciéon de 9.26 millones de
habitantes y un consumo per capita superior a los de 60 kg.

Panamad ocupo6 el 16° lugar con 7.8 mil hectareas, y una produccion
de 318,944 toneladas, con una participacion en la produccién mundial
de 0.28%. El rendimiento por hectarea en Panama fue de 40.5 ton/ha.

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)



PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE BANANOS (2014)

CuAbRoO 20.

ais | commemaan | Rendimienta | produccen | FRAiccsn | Pariecir
(ha) % %
1° |India 802,570 37 29,724,550 26.04 26.04
2° | Brasil 478,765 14.5 6,953,747 6.09 32.14
3° | Filipinas 442,751 20 8,884,857 7.78 39.92
4° | China 405,291 29.8 12,100,000 10.60 50.52
5° Ecuador 182,158 37.1 6,756,254 5.92 56.44
6° Indonesia 134,070 51.1 6,862,568 6.01 62.46
7° | Vietnam 114,437 16.2 1,857,641 1.63 64.08
8° | México 74,585 29 2,150,520 1.88 65.97
9° | Colombia 73,862 23.9 1,770,899 1.55 67.52
10° | Guatemala 71,218 49.8 3,552,948 3.11 70.63
11° | Costa Rica 42,841 51.2 2,194,940 1.92 72.56
12° | Tailandia 36,821 37.9 1,398,202 1.23 73.78
13° | Egipto 27,514 46.6 1,283,644 1.12 74.91
14° | RepUblica Dominicana 25,848 46.7 1,208,824 1.06 75.97
15° | Honduras 24,728 29.7 736,033 0.64 76.61
16° | Panama 7,860 40.5 318,944 0.28 76.89
17° | Belize 2,900 35.4 102,723 0.09 76.98
18° | Nicaragua 840 54.7 45,987 0.04 77.02
Resto 2,444,752 26,226,870 22.98 100.00
Total mundial 5,393,811 21.1 114,130,151 100.00
América 1,180,953 23 28,136,085
Centroamérica 224,971 40.4 9,102,095
Fuente: FAOSTAT (2016).
Mexico
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FIGURA 71. Region oIrRsA: Rendimiento de produccién por hectarea, 2016.

[FAOsTAT, 2017].
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7)

8)

9)

Panama (2017) cuenta con una poblacion de 4.1 millones de personas
y un consumo per capita de 41.26 kg.

Belize ocup6 el 17° lugar con 2.9 mil hectareas, y una produccion de
102,723 toneladas, con una participacion en la producciéon mundial de
0.09%. El rendimiento por hectarea en Belize fue de 35.4 ton/ha. Be-
lize (2017) cuenta con una poblacién de 374,680 habitantes y un con-
sumo per capita de 69.3 kg.

Nicaragua ocup6 el 18° lugar con 840 hectareas, y una produccion de
45,987 toneladas, con una participacion en la produccién mundial de
0.04%. El rendimiento por hectarea en Nicaragua fue de 54.7 ton/ha.
Nicaragua (2017) cuenta con una poblacion de 6.22 millones de habi-
tantes y un consumo per capita superior a los de 54 kg.

El Salvador no figura como pais productor de platano en las estadis-
ticas mundiales. Sin embargo, es el mas fuerte importador de Centro-
américa con 150 mil toneladas métricas en 2016. El Salvador (2017)
cuenta conuna poblacién de 6.38 millones de habitantes y un consumo
per capita superior a los de 42.3 kg.

En el Cuadro 21 se muestran las areas de produccion de platano, pro-

duccion total, valor de las exportaciones y el nimero de pequefios produc-
tores de platanos y bananos para los paises productores de musaceas, se
justificara la aplicacion de medidas fitosanitarias técnicamente.

1.6.

Conclusion de la categorizacion de las plagas

La produccidén de banano en los paises centroamericanos esta seriamente
amenazada por el marchitamiento ocasionado por el agente causal de la

Cuabro 21.
REGION OIRSA: SUPERFICIE COSECHADA EN HECTAREAS,
RENDIMIENTO EN TONELADAS POR HECTAREA Y DATOS DE PRODUCCION
EN TONELADAS, DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA (2011-2013)

) Area cosechada (ha) Rendimiento (t/ha) Produccion (t)
pais 2011 | 2012 | 2013 | 2011 | 2012 | 2013 2011 2012 2013

México 74,284 | 72,617 | 73,472 28.8 30.3 29.0 213,8687 2203861 | 2,127,772
Belize 2,685 2,822 2,713 27.6 36.8 36.4 74,112 103715 98,826
Guatemala 6,6010 | 68,282 | 70,309 40.6 43.6 47.0| 2,679,934 2978324 | 3,307,038
El Salvador 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Honduras 21,633 | 22,817 | 23,291 38.4 38.5 36.8 830,322 879522 856,903
Nicaragua 746 732 787 53.2 55.8 47.3 39,727 40874 37227
Costa Rica 42,016 | 41,426 | 42,841 50.6 51.6 50.8 2,125,201 2136437 2,174,986
Panama 10,719 8,287 | 7,784 30.6 37.1 40.4 328,368 307583 314,188
Republica 43,388 | 22,759 | 23,660 19.1 46.1 49.5 829,827 1049266 | 1,170,066
Dominicana

Fuente: FAOSTAT (2016).
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fusariosis de las musaceas, enfermedad causada por el hongo del suelo
Fusarium oxysporum f. sp. cubenseraza4 tropical (Foc R4T,vcc01213/16).

Recordemos que a mediados del siglo xx “Fusarium wilt”, también
conocida como “Mal de Panama”, eliminé la industria bananera basada en
cultivares de Gros Michel en Centroamérica. La devastacion causada por
la raza 1 de Foc fue mitigada por el cambio a los cultivares Cavendish
resistentes, que actualmente conforman la base del 99% de los bananos
plantados tanto de autoconsumo, como de exportacién, a nivel mundial.
Sin embargo, esta nueva cepa de Foc, la raza tropical 4 (R4T), ataca a los
clones de Cavendish y a una amplia gama de otras variedades de banano,
tanto en condiciones del tropico como del subtrépico. Foc R4T no se ha
limitado a ocasionar dafios en el sudeste asiatico. Desde el afio 2010 la
enfermedad se ha extendido hacia el oeste en cinco paises adicionales a
sudeste y sur de Asia (Vietnam, Laos, Myanmar, India y Pakistan) y en el
ambito transcontinental hacia el Medio Oriente (Oman, Jordania, Libano
e Israel) y Africa (Mozambique), por diversos factores que tienen que ver
con las importaciones ilegales, equipo, suelo, ropa, transportados por di-
ferentes vias, etcétera.

Las consecuencias sociales del marchitamiento por Fusarium pueden
ser graves: los bananos son una fuente importante de alimentos, ingresos,
empleo e ingresos gubernamentales en 135 paises tropicales y subtropica-
les. Proteger la industria bananera es prioritario para asegurar el futuro de
la produccidén y los medios de vida de las muchas personas que los produ-
cen.

La nueva cepa del hongo Fusarium oxysporum (R4T) representa una
amenaza global para la cadena de suministro del banano. La dispersion de
Foc R4T es de gran preocupacion debido al conocimiento limitado sobre
aspectos clave de la enfermedad, su epidemiologia y la falta de modelos
de manejo fitosanitario eficaces, incluidas las variedades resistentes y el
manejo de suelos. El analisis de las vias se detalla en el siguiente apartado.

De acuerdo con lo expuesto, se concluye que la introduccion de la
plaga Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical, podria tener
repercusiones econdmicas y ambientales importantes, y que ameritaria la
aplicacion de estrategias de control y manejo fitosanitario para su conten-
cion.

En este apartado se han proporcionado evidencias claras de que Foc
R4T (vcG 01213 y veg01216) probablemente tenga repercusiones econo-
micas inaceptables (incluyendo los impactos ambientales) en el area de
ARP. Las repercusiones econdmicas inaceptables incluyen impactos sus-
tanciales en el ingreso de la cadena de valor, desde el pequeiio productor,
hasta las transnacionales que comercializan con el fruto del banano. La
informacion proporcionada podra servir de apoyo a las autoridades que
formulan politicas fitosanitarias.
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Como resultado de la categorizacion de plagas, se determind que la
variante patogénica de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical
(veG 01213/16) no esta presente en el area de ARP, situacidén que se hace
extensiva a las areas productoras de platanos y bananos de América Latina
y el Caribe. Su establecimiento y dispersion puede tener consecuencias
negativas —economicas, ambientales y sociales— en el area de ARP, por lo
que, de acuerdo con lo dispuesto en la Norma Internacional para Medidas
Fitosanitarias (NIMF) 8, Determinacion de la situacion de una plaga en un
area (CIPF, 2016¢) en la regidn OIRSA, es: “ausente: no hay registros de la
plaga”, ya que la vigilancia general indica que la plaga esta ausente y que
nunca ha sido confirmado registro alguno, por lo cual, cumple con la de-
finicién de plaga cuarentenaria establecida en la NIMF 5, Glosario de tér-
minos fitosanitarios (CIPF, 2016b), la cual requiere de la aplicacion de
medidas de mitigacion de riesgo (medidas fitosanitarias) para su exclusion.

2.
EVALUACION DE LA PROBABILIDAD DE INTRODUCCION

La introduccién de la plaga comprende tanto su entrada como su estable-
cimiento. Para evaluar la probabilidad de introduccion, es necesario rea-
lizar un analisis de cada una de las vias con las cuales la plaga puede estar
relacionada, desde su lugar de origen hasta su establecimiento en el area
de ARP.

2.1.  Probabilidad de entrada de una plaga

La probabilidad de entrada es la probabilidad de que una plaga cuarente-
naria ingrese a cualquier pais de la region OIRSA (area previamente deter-
minada como area de ARP) como contaminante en una via posible, o como
resultado del comercio de un producto, la distribucion del producto con-
taminado con un estado bioldgico viable de la plaga y posteriormente que
la plaga se transfiera a un hospedante adecuado. La probabilidad de entra-
dase basa en ladocumentacion de escenarios de rutas (pathway en inglés),
en la que se describen los pasos (o etapas) para la obtencion del producto
a exportar (en el pais de origen), su nivel de procesamiento, transporte y
almacenamiento (tanto en el pais de origen como de procedencia, si es que
lo hay), sus usos previstos una vez que ingresa al area de ARP y la genera-
cion y eliminacion de desechos. En particular, se evalua la capacidad que
tiene la plaga para sobrevivir en cada una de esas etapas. Para determinar
la probabilidad de entrada, ésta se divide en dos componentes:
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1) Probabilidad de entrada (importacion): la probabilidad de que una
plaga llegue a cualquiera de los Estados miembros del o1rRsa cuando
se importa un producto determinado.

2) Probabilidad de distribucién® (movilizacion del articulo reglamenta-
do o de la via identificada): la probabilidad de que la plaga se distri-
buya, como resultado del procesamiento, venta o eliminacion del pro-
ducto en el area de ARP.

Laintroduccion de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical
(veG 01213, veg01216) comprende su entrada, su distribucion y estable-
cimiento; esto ultimo como resultado del inicio de un proceso de infeccion
enun hospedante susceptible. Para evaluar la probabilidad de introduccion
se realizara el analisis de cada una de las vias con las cuales la plaga pue-
de estar relacionada, desde su lugar de origen hasta su establecimiento en
el area de ARP.

2.1.1.|Identificacion de vias para un ARP iniciado a raiz de una plaga

El comercio de materiales vegetales propagativos, que son objeto de tran-
sito internacional, es la via de interés primordial. Las modalidades de ese
comercio determinaran en una medida considerable la pertinencia de cada
una de las vias identificadas. Durante el proceso de evaluacion se deter-
minara el nivel de riesgo de las distintas vias, entre las que se encuentran:
otros tipos de productos basicos, materiales de empaque, personas, equi-
paje, correo, transporte e intercambio de material cientifico. También sera
evaluada la entrada por medios naturales, debido a que la dispersion natu-
ral posiblemente reduzca la eficacia de las medidas fitosanitarias.

A continuacidén se presentan los requisitos fitosanitarios para la im-
portacion de mercancias reglamentadas de platanos y bananos, en cada
uno de los paises que integran la region OIRSA:

1) Meéxico. La Norma Oficial Mexicana NOM-010-F1TO-1995 —por la que
se establece la cuarentena exterior para prevenir la introducciéon de
plagas del platano (DoF, 1996) y su modificacion (poF, 2009)— tiene
por objeto prevenir la introduccidén y diseminacion al territorio mexi-
cano de plagas cuarentenarias del platano por medio del estableci-
miento de regulaciones y medidas fitosanitarias para la importacion
de diversos productos, los cuales incluyen frutos frescos de platano,
plantas de cualquier especie o variedad, sus partes, 6rganos y produc-

5. Distribucidn: para fines del presente documento, este término se aplicara como
la movilizacién del articulo reglamentado una vez sea ingresado (importado) al
area de ARP.
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vegetal, lugar de almacenamiento, de empacado, medio de transporte, contene-
dor, suelo y cualquier otro organismo, objeto o material capaz de albergar o
dispersar plagas, que se considere que debe estar sujeto a medidas fitosanita-
rias, en particular en el transporte internacional (NIMF 5, CIPF, 2016).

TIPO DE ViA:
ARTICULO O MERCANCIA REGLAMENTADA

Un articulo reglamentado esta definido como cualquier planta, producto

tos naturales, asi como sus envases y empaques, los cuales son consi-
derados como de cuarentena absoluta.® Para el caso particular del “Mal
de Panama”, ocasionado por Fusarium oxysporum f. sp. cubense, la
norma establece la prohibicion de los productos mencionados, origi-
narios de los siguientes paises: Asia: Estado de Brunei Morada de Paz,
Republica Popular de China*,” Republica de la India*, Reptblica de
Indonesia*, Estado de Israel*, Federacion de Malasia*, Union de
Myanmar*, Republica Islamica de Pakistan*, Republica de Filipinas*,
Republica Socialista de Sri Lanka, Republica de China (Taiwan)*,
Reino de Tailandia, Republica Socialista de Vietnam*. Africa: Repu-
blica Popular de Benin, Burkina Faso, Republica de Camerun, Islas
Canarias, Republica Popular del Congo, Republica Popular Democra-
tica de Etiopia, Republica de Ghana, Reptblica de Guinea, Republica
de Kenia, Republica Democratica de Madagascar, Republica de Mali,
Republica Islamica de Mauritania, Mauricio, Republica de Mozam-
bique*, Republica de Niger, Republica Federal de Nigeria, Republica
de Senegal, Republica de Sierra Leona, Republica de Sudafrica, Re-
publica Unida de Tanzania, Republica de Togo, Reptblicade Uganda.
América: Estados Unidos de América (Florida) y Commonwealth de
las Bahamas. Oceania: Commonwealth de Australia*, Republica de
Fiji, Estado Independiente de Paptia Nueva Guinea*, Territorio Trust
de las Islas del Pacifico, Guam y Hawai (EE.UU.). También establece
que para el transito internacional por los Estados Unidos Mexicanos,
con destino a un tercer pais, de frutos frescos del platano, plantas de
platano y sus partes, asi como sus envases y embalajes, el interesado
debera cumplir con lo sefialado en el Médulo de requisitos fitosanita-
rios para la importacion (Senasica, 2012) que para tal efecto expida
la Secretaria. Una vez cumplidos los requisitos sefialados en el punto

6. Cuarentena absoluta es aquella que establece prohibicion para la introduccién
de los vegetales y materiales cuarentenarios, salvo los casos previstos en la mis-
ma cuarentena.

7. Los paises seguidos por un asterisco son aquellos con presencia confirmada
de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical, de los cuales México pro-
hibe la importacién de mercancias de platano.

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)



CUADRO 22.
GUATEMALA: MERCANCIAS REGLAMENTADAS DEL GENERO MUSA

Pais de
Producto origen/ Requisitos fitosanitarios
procedencia
Platano, fruto fresco Costa Rica e Producto categoria B
empacado, a granel o | El Salvador * Certificado fitosanitario (original) sin declaraciones adicionales
empacado para Guatemala ¢ No aplica aviso de ingreso.
consumo. Honduras
Nicaragua
Meristemos, plantulas | Honduras Los requisitos fitosanitarios de importacion dependen del pais de
El Salvador origen. Estos estan basados en la legislacion vigente en Guatemala,
México Ley de Sanidad Vegetal y Animal (Decreto 36-98), Reglamento de
Costa Rica la Ley de Sanidad Vegetal y Animal (Acuerdo Gubernativo 745-99),

los acuerdos ministeriales 617-2004 y la modificacién del 1, 185-
2004, que indican qué documentos se deben presentar al momento
de realizar la gestion del permiso fitosanitario de importacién.

Material /n vitro Bélgica o CFI o CFE con declaracién adicional (DA). La DA depende de la

Requisitos generales:

Israel condicién del pais de origen.

El Salvador  Certificado de origen. En caso de que el pais de origen sea cen-
Mexico . troamericano, presentar el formulario aduanero Unico centroa-
Costa Rica

mericano.
e Factura comercial de envio (copia).
e Conocimiento de embarque (copia).

Fuente: MAGA, 2017.

2)

de ingreso al pais, el interesado deberd obtener el Certificado Fitosa-
nitario de Importacion, el cual amparara el transito del producto des-
de el punto de entrada hasta el punto de salida del territorio nacional.

La importaciéon de material vegetal propagativo de platano in
vitro queda condicionada a la elaboracion y resultados del estudio de
analisis de riesgo de plagas, por lo tanto, la importaciéon de vitroplan-
tas constituye un producto de cuarentena parcial.®

En atencidn a esta regulacion, México establece en el Modulo de
consulta de requisitos fitosanitarios para laimportacién de mercancias
de origen vegetal, en donde, en cumplimiento a laNOM-010-FITO-1995,
por la que se establece la cuarentena exterior para prevenir la intro-
duccion de plagas del platano (DoF, 1996), no se realiza la importacion
de mercancias reglamentadas de musaceas (Senasica, 2018).
Belize. A través del “Belize protocol for the importation of banana
germplasm” (BAHA, 2007), la autoridad fitosanitaria de Belize, el Be-
lize Agricultural Health Authority, realiza laimportacion de plantulas
de banano producidas por cultivo de tejidos (cultivo de meristemos)
a condicion de que procedan de instalaciones aprobadas por el BAHA.
Los lotes a introducir a Belize son acompafiados del cF1 con la decla-
racion adicional de que han sido diagnosticados como libres de virus
(Banana leaf streak virus y Banana bunchy top virus). Las importa-

8. Cuarentena parcial es aquella en que los vegetales y materiales podrén intro-
ducirse s6lo mediante la aplicacion de algun tratamiento que pueda eliminar el
riesgo de introduccion de la plaga.
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CUADRO 23.
HONDURAS: REQUISITOS FITOSANITARIOS
PARA LA IMPORTACION DE MERCANCIAS DE MUSA SPP.

l_!om’b_re Mercancia Sy origen o Requisitos fitosanitarios
cientifico procedencia
Musa spp. Plantitas de platano Estados Unidos Certificado Fitosanitario Internacional de
producidas /in vitro Exportacion /
Certificado de calidad del laboratorio que las
produce.
Platano fruto Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.
Heliconia sp. | Plantas Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.
Musa AAA Banano fruta México Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacién / Libre de material vegetativo
(hojas) / Certificado Fitosanitario Internacional
de Exportacién
Plantitas de banano Certificado Fitosanitario Internacional de
producidas /n vitro Exportacidn / DA: las plantas fueron producidas
mediante la técnica de cultivo de tejidos.
Musa sp. Plantitas de banano Certificado Fitosanitario Internacional de
producidas /in vitro Exportacién / Libre de tierra / DA: Libre
de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4
tropical, mediante sustento laboratorial /
Certificado de origen del sustrato / Andlisis de
laboratorio del sustrato / Hoja técnica del
sustrato / Cuarentena de pos entrada en casa de
malla segun protocolo.
Platano fruta Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.
Musa AAA Plantitas de banano Brasil Certificado Fitosanitario Internacional de
producidas /n vitro Exportacion.
Musa AAA Banano fruta Colombia Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacién / Libre de material vegetativo
(hojas).
Musa spp. Platano fruta Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion / Libre de material vegetativo
(hojas) / DA: libre de Aleurodicus dispersus
Musa AAA Hoja de banano Inspeccion.
Musa AAA Banano fruta Ecuador Inspeccion.
Cepas de banano Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.
Hoja de banano Inspeccién.
Musa AAA Banano fruta Peru Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.
Musa AAA Plantitas de banano Republica Certificado Fitosanitario Internacional de
producidas /n vitro Dominicana Exportacion.

ciones de materiales propagativos inicamente son autorizadas a em-
presas que ofrecen variedades de banano de cultivo de tejidos certifi-
cadas. Todas las partes y plantas (esquejes, brotes, bulbos, explantes,
etc.) importadas son sometidas a un periodo de cuarentena posterior
a su entrada. Ademas, los productos son inspeccionados en el punto
de entrada para determinar si cumplen con los requisitos sanitarios o
fitosanitarios de Belize. BAHA emite requisitos fitosanitarios para la
importacion de plantulas in vitro de Honduras (germoplasma de ba-
nano a partir del 2007 de la empresa Galiltec La Lima) y México
(desdeel 2013 de laempresa Agromod ubicada en Tapachula, Chiapas),
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CUADRO 23.
HONDURAS: REQUISITOS FITOSANITARIOS
PARA LA IMPORTACION DE MERCANCIAS DE MUSA SPP.

l_!om’b_re Mercancia i e I Requisitos fitosanitarios
cientifico procedencia

Musa spp, Cormos de banano Guatemala Certificado Fitosanitario Internacional de

Musa AAA Cormos de platano Exportacion.

Musa sp. Banano fruta

Musa AAA Raices de banano Inspeccion.

Musa AAA Plantitas de banano Certificado Fitosanitario Internacional de

producidas /n vitro Exportacion.

Musa sp. Platano fruta Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.

Musa sp. Platano pelado Inspeccion.

Musa AAA Rizomas de banano Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.

Musa sp. Plantitas de banano Costa Rica Certificado Fitosanitario Internacional de

producidas /n vitro Exportacion / Cuarentena de post-entrada en
casa de malla segln protocolo / DA: Libre de
Fusarium oxysporumf. sp. cubense raza 4
tropical, mediante sustento laboratorial / Que se
indique en el Certificado que fueron producidas
bajo la técnica de cultivo de tejidos.

Musa sp. Platano fruta Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.

Platano pelado Inspeccion.

Musa sp. Platano fruta El Salvador Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.

Musa AAA Banano fruta Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.

Plantitas de banano Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion / DA: Libre de Meloidogyne
arenaria.

Plantitas de banano Certificado Fitosanitario Internacional de

producidas /n vitro Exportacion.

Rizomas de banano Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacién / DA: libre de Meloidogyne arenaria
y Araecerus fasciculatus.

Musa sp. Cormos de platano Nicaragua Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion / Certificado de tratamiento por
inmersidn con fungicida y nematicida.

Platano fruta Certificado Fitosanitario Internacional de
Exportacion.

Platano pelado Inspeccion.

Musa sp. Platano pelado Panama Inspeccion.

Fuente: SGSV, 2017.

ambas empresas cuentan con la autorizacion, aprobacion, inspeccion

y certificacion por ambas ONPF (BAHA, 2017).

3) Guatemala. A través de la Ventanilla Unica de Importaciones (VUDI),
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y Alimentacion (MAGA) in-
forma al usuario los requisitos para la importacion de frutos de plata-
no. Guatemala importa materiales vegetales propagativos (vitroplan-
tas, plantulas, plantas enraizadas y meristemos producidos por cultivo
de tejidos con fines de siembra). El Cuadro 22 muestra los requisitos

de importacion.
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CUADRO 24.

EL SALVADOR: REQUISITOS DE IMPORTACION PARA MERCANCIAS DE PLATANO
POR PARTE DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

Cédigo arancelario . Pafs de
e Descripcion origen/ Requisitos fitosanitarios
sanitario .
procedencia
06.02.20.10-0010 Material vegetativo Guatemala Certificado fitosanitario oficial*.
(hijuelo) de platano
(Musa sp.) (plantulas)
06.02.20.10-0031 Plantas de platano fhia El producto no tiene requisitos para Guatema-
21 (Musa spp.) la. No esta disponible para importar.
06.02.20.10-0136 Planta de platano fhia
20 (Musa spp.)
06.02.20.10-0142 Planta de platano /n
vivo
06.02.20.90-0376 Planta de platano /n
vivo
08.03.10.00-0001 Platano fresco Certificado fitosanitario oficial.
Indicar en el certificado fitosanitario que el
producto ha sido inspeccionado y encontrado
libre de plagas y enfermedades y que proviene
de areas libres de Thrips pa/mi. Se realizara
inspeccion y tratamiento cuarentenario en el
punto de ingreso.
11.06.30.00-0001 Harina de platano El producto no tiene requisitos para Guatema-
(Musa sp.) la. No esta disponible para importar.
11.06.30.00-0002 Harina de platano
(Musa sp.)
12.11.90.90-0049 Follaje seco de platano
(Musa sp.)
06.02.20.10-0010 Material vegetativo Honduras Certificado fitosanitario oficial*.
(hijuelo) de platano
(Musa sp.) (plantulas)
06.02.20.10-0031 Plantas de platano fhia Certificado fitosanitario oficial.
21 (Musa spp.) Certificado de origen oficial.
06.02.20.10-0136 Planta de pléatano fhia ”I‘SPeCC'm_‘ i ficad
20 (Musa spp.) Plantas originarias de viveros certificados por
la DGSVA.
Inspeccidn a la entrada.
Plantas a raiz desnuda, libre de tierra o en
sustrato inerte.
06.02.20.90-0376 Planta de platano /n Certificado fitosanitario oficial.
vitro Inspeccion a la entrada.
08.03.10.00-0001 Platano fresco Certificado fitosanitario oficial.
Indicar en el certificado fitosanitario que el
producto ha sido inspeccionado y encontrado
libre de plagas y enfermedades y que proviene
de areas libres de Thrips palmi. Se realizara
inspeccion y tratamiento cuarentenario en el
punto de ingreso.
08.03.10.00-0001 Platano fresco México Certificado fitosanitario oficial.
Certificado de origen oficial.
Inspeccion en origen previo a la emisidn de
CF.
Inspeccién en punto de ingreso.
08.03.10.00-0001 Platano fresco Costa Rica Certificado fitosanitario oficial.
Inspeccion en origen previo a la emisidn de
CF.
Inspeccidn en punto de ingreso.
08.03.10.00-0001 Platano fresco Nicaragua Certificado fitosanitario oficial,
Inspeccion en origen previo a la emisidn de
CF.
Inspeccién en punto d.e ingreso.

(*) En el certificado fitosanitario debe constar que las plantas han sido inspeccionadas y encontradas libres
de plagas. Las plantas deberan de proceder de viveros oficialmente certificados por la DGSV, se hara trata-
miento quimico por inmersién con carbaril 45 cc de ingrediente activo por 20 It de agua durante 30 minutos
en el pais de origen, se realizara inspeccidn en el punto de entrada y si durante la inspeccidn se detectan
plagas vivas o enfermedades se hara un nuevo tratamiento. Deberan venir a raiz desnuda y totalmente libre
de tierra o en material de sustrato inerte.

Fuente: MAG, 2017.
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4) Honduras. La Subdireccion General de Sanidad Vegetal del Servicio
Nacional de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria de Honduras esta-
blece los requisitos fitosanitarios para la importacién de vegetales,
los cuales se exponen por region y por pais en el Cuadro 23 (Senasa,
2017).

5) El Salvador. El Cuadro 24 recoge la informacion de las mercancias
que importa El Salvador. Informacion disponible en el sitio oficial del
Ministerio de Agriculturay Ganaderia (MAG): Sistema de Informacion
en Sanidad Agropecuaria: Servicios en linea-Divisidon de Certificacion
Fitozoosanitaria para el Comercio.

6) Nicaragua. Este pais establece requisitos fitosanitarios para material
propagativo de musaceas; requisitos que se han determinado a nivel
de laregion centroamericana, de los cuales han ingresado al pais, ma-
teriales procedentes de Honduras, Costa Rica, El Salvador y México,
segun estadistica de Cuarentena Vegetal en el periodo 2012 al 2017.
El Cuadro 25 proporciona los requisitos.

7) Costa Rica. Costa Rica cuenta con dos instrumentos legales que esta-
blecen las medidas fitosanitarias aplicables a las importaciones de
mercancias reglamentadas de bananos y otras musaceas, incluida la
prohibicion de cualquier material procedente de paises con presencia
de la enfermedad. Estos instrumentos legales son: a) El Decreto Eje-
cutivo N°. 40364-MaG publicado en 2017 establece las Disposiciones

CUADRO 25.
NICARAGUA: REQUISITOS FITOSANITARIOS PARA LA
IMPORTACION DE MATERIALES VEGETALES PROPAGATIVOS DE MUSA SPP.

Pais de
Mercancia origen/ Requisitos fitosanitarios
procedencia
Plantas de platano /7 | Costa Rica Presentar en frontera permiso de importacion. Constancia del de-
vivo partamento de semillas, factura comercial, certificado fitosanitario.
Banano planta a raiz Presentar en frontera permiso de importacion, constancia del depar-
desnuda tamento de semillas, factura comercial y certificado fitosanitario.
Plantas de platano /n | México Presentar en frontera permiso sanitario-fitosanitario de importacion,
vivo constancia del departamento de semillas, copia de factura comercial
y certificado fitosanitario oficial de exportacion.
Plantas de platano /» | El Salvador Platano /n vitro, origen. Presentar en frontera permiso de importacion,
vivo constancia del departamento de semillas, factura comercial y certi-
ficado fitosanitario.
Plantas de platano /7 | Honduras Presentar en frontera permiso de importacion, constancia del depar-
vivo tamento de semillas, factura comercial y certificado fitosanitario
indicando envio libre de Opogona sacchari.
Banano, planta a raiz Presentar en frontera permiso de importacion, constancia del depar-
desnuda tamento de semillas, factura comercial y certificado fitosanitario
indicando en la declaracién adicional envio libre de: Opogona sac-
chari. Debe llegar libre de tierra.
Plantas de banano /7 | Guatemala Presentar en frontera permiso de importacion, constancia del depar-
vitro tamento de semillas, factura comercial y certificado fitosanitario.
Banano, planta a raiz Presentar en frontera permiso de importacion, constancia del Depar-
desnuda tamento de Semillas, factura comercial y certificado fitosanitario.
Debe llegar libre de tierra.
Fuente: IPSA, 2018.
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CUADRO 26.
Co0STA RICA: REQUISITOS FITOSAINITARIOS PARA LA IMPORTACION
DE BANANO (MUSA X PARADISIACA) CON FINES PROPAGATIVOS

Requisitos fitosanitarios de cumplimiento obligatorio

A. Para paises en los cuales Fusarium oxysporumf. sp. cubense raza 4 tropical esta presente

A.1. Prohibir la importacion de plantas, partes frescas y secas de plantas de la familia Musaceae (incluyendo
artesanias elaboradas a base de partes de estas plantas).

A.2. Prohibir la importacidon de muestras de suelo.

A.3. Prohibir la importacion de medios de crecimiento organico como envio o asociado a plantas para plantar
(por ejemplo fibra de coco y turba).

B. Para paises en los cuales Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical esta ausente

B.1 Productos permitidos para la importacion.

B.1.1 La importacion de plantas para plantar de la familia Musaceae sera Gnicamente permitida /n vitro,
deben venir en condiciones asépticas y en su medio de crecimiento original.

B.2 Condiciones a cumplir por los centros de produccion de plantas para plantar para ser evaluados para su
aprobacién

B.2.1 Los centros de produccion de plantas para plantar deben estar registrados ante la ONPF del pais
exportador y cumplir con los procedimientos de control, inspeccién y aprobacion establecidos por el servicio
fitosanitario del Estado.

B.2.2 Los centros de produccion de plantas para plantar /n vitro, que exporten a Costa Rica deberan enviar
la siguiente informacidn para su analisis y evaluacién:

B.2.2.1 de la Organizacidon Nacional de Proteccidon Fitosanitaria (ONPF)

B.2.2.1.1 Nombre de la ONPF:

B.2.2.1.2 Direccidn (direccién exacta fisica incluyendo pais, provincia o estado, cantén o condado, distrito o
municipio):

B.2.2.1.3 Datos del punto de contacto (nombre, correo electronico, teléfono):

B.2.2.1.4 Fecha de envio de la informacion:

B.2.2.2 Del lugar de produccién sobre el que se debe suministrar informacién (en caso de ser mas de uno,
enviar la informacion completa de cada uno por separado)

B.2.2.2.1 Nombre de la empresa:

B.2.2.2.2 Direccion (direccion exacta fisica incluyendo pais, provincia o estado, cantén o condado, distrito o
municipio, coordenadas UTC):

B.2.2.2.3 Datos del contacto (nombre, correo electrdnico, teléfono):

B.2.2.3 Sobre el material que se pretende exportar, proporcionar datos de: item, nombre cientifico, cultivar.
Esta informacion puede ser modificada ampliandola segln la necesidad de la ONPF del pais exportador.
B.2.2.4 Suministrada por la ONPF para ser evaluada por el servicio fitosanitario sobre el lugar de produccién.
B.2.2.4.1 Certificacidn oficial de que el lugar de produccidn esta registrado ante la ONPF.

B.2.2.4.2 Registros de auditorias o supervisiones realizadas por la ONPF al lugar de produccién con respecto
a medidas fitosanitarias que apliquen en los procesos de produccion y distribucién durante el Ultimo afio.
B.2.2.4.3 Registros de produccién dentro de un esquema de certificacion especificado (por ejemplo, ISO
9001) o programa de material propagativo limpio que controle las plagas relevantes de preocupacion para
Costa Rica de acuerdo con los requisitos fitosanitarios de importacion.

B.2.2.4.4 Manual de calidad, o equivalente, en el que se describa de manera general la estructura organiza-
tiva, el lugar de produccién y los principales procesos del sistema de produccién (introduccién o ingreso de
las plantas para plantar, multiplicacién, almacenamiento, movilizacion, entre otros), manejo de plagas. Se
pueden adjuntar mapas de procesos y fotografias que lo ilustren. Ademas, procedimientos y registros
asociados, sobre:

B.2.2.4.4.1 Identificacidn de riesgos fitosanitarios en el proceso productivo y medidas adoptadas por el
lugar de produccién para prevenir esos riesgos.

B.2.2.4.4.2 Personal competente: especialistas en fitoproteccidn competentes para, monitoreo y aplicacién
de medidas de control de plagas.

B.2.2.4.4.3 Manejo de plantas madre, banco de germoplasma. La informacién que se suministre debe incluir
su origen y la ubicacion (coordenadas). Ademas, se debera aportar informacidn sobre la forma en que se
obtiene, manipula, da trazabilidad, y se aplican las practicas agrondémicas a las plantas madre.

generales para la prevencion del hongo Fusarium oxysporum f. sp.
cubense raza 4 tropical (Foc R4T), agente causal de la marchitez por
Fusarium en cultivares Cavendish y otras musaceas de importancia
econdmicay social (SFE, 2017a); y b) Resolucion n® 004-2017-NR-SFE
el Servicio Fitosanitario del Estado, Departamento de Normas y Re-
gulaciones, Requisitos Fitosanitarios de Importaciéon para articulos
reglamentados que puedan ser via de transmision de Fusarium oxys-
porum f. sp. cubense raza 4 tropical (SFg, 2017b). En el Cuadro 26 se
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CUADRO 26.
CoOSTA RICA: REQUISITOS FITOSAINITARIOS PARA LA IMPORTACION
DE BANANO (MUSA X PARADISIACA) CON FINES PROPAGATIVOS

Requisitos fitosanitarios de cumplimiento obligatorio

B.2.2.4.4.4 Pruebas de laboratorio utilizadas para garantizar la ausencia de Foc R4T en las plantas madre, la

frecuencia con que se realizan, anexar los Ultimos resultados indicando la fecha en que se realizaron.

B.2.2.4.4.5 Medidas para asegurar que las plantas para plantar que se van a exportar, cumplan con los

requisitos fitosanitarios de importacion establecidos por el pais importador.

B.2.2.4.4.6 Saneamiento e higiene para prevenir la introduccién de plagas a los lugares de produccién y

minimizar la dispersion dentro del lugar de produccidn, se deben describir las medidas como desinfeccion de

herramientas y equipos, tratamiento del agua, uso de pediluvios, acceso limitado de personas, entre otros.

B.2.2.5 Procedimiento y registros sobre: sistema de empaque y transporte de las plantas /n vitro a exportar.

Si durante el proceso de analisis y evaluacion de la informacion se evidencian contradicciones u omisiones o

surgen dudas razonables sustantivas en cuanto a las practicas de produccidon y manejo del producto, manejo

en el laboratorio, registros o implementacién de medidas de mitigacion se podra realizar una verificacion en

origen para resolver si procede la aprobacion de los centros de produccion.

B.3. Los envios deben venir acompafiados de un certificado fitosanitario oficial del pais de origen donde

indique en el renglén de declaraciones adicionales:

e Que la plaga Fusarium oxysporumf. sp. cubense raza 4 tropical se encuentra ausente del pais.

e Que las plantas del envio derivan de plantas madre libres de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4
tropical.

e Que el envio se encuentra libre de Fusarium oxysporumf. sp. cubense raza 4 tropical.

B.4 Adjuntar la certificacion original o copia fiel certificada de los resultados de las pruebas para Foc R4T,
previamente aceptadas por el SFE durante el proceso de evaluacion de la informacion, realizadas al envio de
plantas para plantar, llevados a cabo por laboratorios oficiales o acreditados. Indicar los protocolos y los
controles empleados en las pruebas realizadas.

B.5 Las cajas y empaques utilizados para el transporte deben ser de primer uso, libres de residuos de cultivo
y sin vestigios de suelo o sustratos organicos. Las cajas deben indicar el origen, cultivar, fecha de produc-
cion, nombre del centro de produccién y nimero de lote.

B.6 El envio estara sujeto a control fitosanitario a su arribo al pais por los funcionarios de servicio fitosanita-
rio del estado destacados en el punto de ingreso, quienes verificaran el cumplimiento de los requisitos y
condiciones fitosanitarias del producto.

B.7 Las plantas para plantar de la familia Musaceae seran sometidas a una cuarentena pos entrada de hasta
tres meses.

B.8 Para el caso de los paises en los cuales Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical esta ausente,
y se encuentren exportando articulos reglamentados, incluidas las plantas /n vitro, a Costa Rica, contaran
con un plazo de seis meses posterior a la vigencia de la resolucidn para que sean aprobados de conformidad
con las disposiciones del punto B.1 y B.2 y podran mantener la exportacion con los requisitos fitosanitarios
actuales hasta que se cumpla el plazo. Si en ese periodo no se han aprobado, no podran exportar hasta
obtener la aprobacion, cualquier otro centro de produccidén que no haya exportado en el pasado y desee
hacerlo, podra presentar su solicitud en cualquier momento para su evaluacion y eventual aprobacion.

Fuente: SFE, 2017b.

presentan los requisitos fitosanitarios establecidos por Costa Rica para
la importacion de los materiales propagativos que se detallan.

8) Panamad. De acuerdo con informacion publicada por el Ministerio de
Desarrollo Agropecuario (Mida), en sus instrumentos legales (reso-
luciones) los requisitos generales para la importacién de todo material
de propagacion son los indicados en el Cuadro 27.

9) Republica Dominicana. Este pais, a través del sitio web del Comité
Nacional para la aplicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias
(CcNMSF), expone los requisitos fitosanitarios de importacion para ma-
teriales vegetales propagativos (plantas de banano in vitro). Ver Cua-
dro 28.
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CuADRO 27.

PANAMA: REQUISITOS FITOSANITARIOS PARA LA
IMPORTACION DE MERCANCIAS DE MUSA SPP.

Nombre o Pais de origen o Requisitos fitosanitarios: certifica-
PN Mercancia N : PR
cientifico procedencia do fitosanitario libre de:*
Musa spp. Plantas /in vitro de Cuba Banana streak virus
banano y platano
Musa spp. Plantas /in vitro de Ecuador Banana streak disease
banano y platano Hemicriconemoides mangiferae
Metulocladosporiella musae
Musa spp. Plantas /n vitro de Espafia Certificado fitosanitario debe indicar

banano y platano

que el envio esta libre de plaga

Musa coccinea

Plantas vivas

Estados Unidos

Frankliniella occidentalis

Pseudococcus comstocki
Thrips hawaiiensis

Musa spp. Meristemos Honduras Banana streak virus
Chaetanaphothrips orchidii
Musa paradisiaca | Meristemos Metulocladosporiella musae
Meloidogyne exigua
Opogona sacchari
Musa spp. Plantas /in vitro de México Banana streak virus
banano y platano Chaetanaphothrips orchidii
Maconellicoccus hirsutus
Musa spp. Plantas /n vitro de Republica Dominicana | Chaetanaphothrips orchidii
banano y platano Hercinothrips femoralis
Maconellicoccus hirsutus
Mycetaspis personata
Musa spp. Plantas /in vitro de Costa Rica Banana streak virus

banano y platano

(*) 1. El envio a su arribo al territorio nacional debe estar acompafiado por un permiso de importacién (licen-
cia fito-zoosanitaria de importacion) vigente, emitida por la Direccion Ejecutiva de Cuarentena Agropecuaria
con fundamento en los requisitos fitosanitarios de importacidn establecidos por la Direccién Nacional de Sa-
nidad Vegetal.

2. El envio debe estar embalado en cajas resistentes a la manipulacidn para conservar su integridad.

3. Los materiales de embalaje deben ser de tipo inerte, no seran fibras vegetales u otro material que pueda
dispersar plagas.

4. En el caso de semilla vegetativa, debera ser declarado en el certificado fitosanitario que el embalaje ha sido
tratado con fumigacién con bromuro de metilo a na dosis de 24-32 g/m3 con un tiempo de exposicion de 16 a
24 horas para los sacos de yutes, o Fosfamina a razén de 2 g/m3.

5. En el punto de ingreso, los inspectores de la Direccidn Ejecutiva de Cuarentena Agropecuaria realizaran la
inspeccién y toma de muestras del envio, a fin de verificar su condicion fitosanitaria. Estas muestras seran
enviadas a los laboratorios oficiales de la Direccion Nacional de Sanidad Vegetal, para su analisis.

6. El producto basico debe venir libre de suelo de cualquier tipo.

Fuente: Mida, 2017.

CuUADRO 28.
REPUBLICA DOMINICANA: REQUISITOS PARA
LA IMPORTACION DE PLANTAS DE MUSA SPP. IN VITRO

Pais de origen o

procedencia Requisitos fitosanitarios

Constancia. (certificacion) de que el material fue producido en el Laboratorio
Phyto Tech, NV. Ademas de:

« Certificado fitosanitario original del pais exportador.

El material debe estar libre de tierra.

Surinam

El material de empaque debe ser esterilizado.

Costa Rica Constancia (certificacion) de que el material procede de una compafiia.

autorizada por el Ministerio de Agricultura del pais de origen.

Constancia de que la institucién o persona que produjo este material vegetal,
autorizd a esta compaiiia a su reproduccidn y comercializacion.

e Las plantulas deben tener un tamafio menor de 15 cm.

Honduras

Fuente: CNMSF, 2017.
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2.1.2. Nivel de riesgo asociado a la entrada de articulos
reglamentados por paises de la region O1rRSA

Las mercancias reglamentadas identificadas como posibles vias de entra-
da incluyen: plantas de banano, vastagos de banano y cormos de platano
para plantar: hojas de banano para consumo humano: plantas e inflores-
cencias de banano para ornato: semilla botanica y polen de banano para
mejoramiento genético; frutos frescos con cascara para consumo humano;
y material genético resultado de cultivo de tejidos o produccion in vitro
para establecimiento de unidades de producciéon. Para estos articulos hay
requisitos fitosanitarios para su importacion. Estos requisitos estan dis-
ponibles para su consulta por parte de los interesados en los sitios/oficinas
oficiales de cada Estado miembro de la region oirsa. Cada pais pone a
disposicion los mecanismos para solicitar la autorizacion de nuevas mer-
cancias sujetas al intercambio comercial internacional, para el estableci-
miento o actualizacion de nuevos requisitos, etc., de conformidad con lo
establecido por la Organizacién Mundial de Comercio (omc, 1995). El
Cuadro 29 resume los niveles de riesgo para la region OIRSA.

2.1.3. Identificacion de otras vias de entrada para la plaga

Segln se ha establecido por su caracterizacion taxonémica, el patogeno
ha logrado dispersarse y sobrevivir a largas distancias, a través de la mo-
vilizacion de material vegetal propagativo contaminado en forma asinto-
matica, principalmente plantas hijas (hijuelos), con o sin raiz desnuda o a
raiz desnuda, cormos (rizoma) infectados y plantas de vivero (Su et al.,
1986). Una vez en el campo, durante periodos de fuertes lluvias, esporas
del patogeno, tejidos infectados o suelo pueden ser transportados en aguas
superficiales, zanjas de riego, rios, cuerpos de agua para riego naturales o
artificiales, etc., hacia zonas no infestadas (Su et al., 1986). Medios de
transporte, embalaje, contenedores, herramientas, calzado, ropa de traba-
jo, etc., contaminados con suelo (Pérez-Vicente et al., 2014; DAF, 2018;
DAWR, 2019).

Plantas hospedantes alternas se constituyen como reservorios de fuen-
tes de indculo (Hennessy et al., 2005). De esta manera, el hongo ha logra-
do dispersarse desde el este de Asia (Malasia, Indonesia, el sur de China,
las Filipinas y el territorio del Norte de Australia), donde el hongo ha
evolucionado, hacia paises donde no se conocian los aislamientos cono-
cidos como Foc R4T (vcGc 01213 yvcG 01216, este tlltimo una designacion
diferente para el mismo vcG) (Dita el al., 2010; Dita et al., 2018). La dis-
persion de la enfermedad es bien ilustrada por Dita (2016), ver Figura 73.
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CUADRO 29.
REGION OIRSA: NIVEL DE RIESGO ASOCIADO A LA IMPORTACION
DE ARTICULOS REGLAMENTADOS DE BANANO Y PLATANO

Articulos reglamentados / sustento legal ‘

Probabilidad de entrada / nivel de riesgo

México

Se prohibe la importacidn de cualquier mercancia
reglamentada, con destino a territorio mexicano
(Norma Oficial Mexicana, NOM-010-FITO-1995,
por la que se establece la cuarentena exterior para
prevenir la introduccion de plagas del platano —
DOF 1996).

Se permite el transito internacional con destino a
un tercer pais de frutos frescos del platano, plan-
tas de platano y sus partes, asi como sus envases
y embalajes, el interesado debera cumplir con lo
sefalado en la hoja de requisitos fitosanitarios
(HRF) que para tal efecto expida la Secretaria.
Una vez cumplidos los requisitos de la HRF en el
punto de ingreso al pais, el interesado debera
obtener el certificado fitosanitario de importacion
el cual amparara el transito del producto desde el
punto de entrada hasta el punto de salida del
territorio nacional (modificaciéon a la NOM-010-
FITO-1995 —DOF, 2009).

México no permite la importacién de mercancias de riesgo,
cuyo destino de uso previsto sea siembra en campo, tales
como: plantas de banano para plantar, vastagos de banano
para plantar, cormos de platano para plantar, plantas/inflo-
rescencias de banano de ornato para siembra (interiores o
exteriores) y material genético resultado de cultivo de teji-
dos o produccion /n vitro.

México no permite la importacion de frutos frescos de pla-
tano para consumo humano en fresco.

México autoriza la importacion de semilla botanica y polen
de banano para evaluacidn experimental en condiciones de
confinamiento bajo el procedimiento de “Guardia custodia
y responsabilidad” (DGSV, 2012).

México no realiza la importacion de mercancias reglamen-
tadas de musaceas, incluidos platanos y bananos de ningtn
pais al cierre del presente estudio de ARP por plaga (ver
2.1).

Nivel de riesgo para mercancias reglamentadas: Muy bajo.

Ls Belize Agricultural Health Authority realiza la
importacién de germoplasma de banano a través
de “The Belize protocol for the importation of Ba-
nana germplasm, desde 2007 de la empresa Ga-
liltec (La Lima, Honduras) y desde el 2013 de la
empresa Agromod (Tapachula, Chiapas, México).

Belize no autoriza la importacién de mercancias de riesgo,
cuyo destino de uso previsto sea siembra en campo, tales
como: plantas de banano para plantar, vastagos de banano
para plantar, cormos de platano para plantar, plantas/inflo-
rescencias de banano de ornato para siembra (interiores o
exteriores).

Belize realiza la importacion de germoplasma obtenido a
través de produccion por cultivo de tejidos o material /n
vitro (meristemos) mediante protocolos de importacién a
partir del reconocimiento oficial de la empresa por ambas
ONPF/material procedente de cultivo de tejidos a partir de
protocolos estandarizados y reconocidos internacionalmen-
te/CF libre de plagas cuarentenarias/inspeccidén/cuarentena
post-entrada. Posteriormente BAHA, se reserva la autoriza-
cién para la liberacion de los materiales dependiendo de los
resultados del muestreo y diagndstico confirmado por labo-
ratorio oficial.

Belize no realiza la importacion de mercancias reglamenta-
das de paises donde se encuentra Foc R4T, al cierre del
presente estudio de ARP por plaga (ver 2.1).

Nivel de riesgo para mercancias reglamentadas: muy bajo.

Guatemala

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGA)
a través del Viceministerio de Sanidad Agrope-
cuaria y Regulaciones —(Visar), publican en el
sitio oficial (internet) para la consulta de produc-
tos reglamentados a través de la ventanilla Gnica
de Importaciones (Vudi) (MAGA, 2018).
Guatemala permite la importacidn de fruto fresco
de: Costa Rica, El Salvador, Honduras, Nicaragua
(VUDI, 2017).

Guatemala establece requisitos para la importa-

cion de:

e Meristemos y plantulas de Honduras, El Salva-
dor, México y Costa Rica.

e Material vegetativo /n vitro (plantulas y meris-
temos de: Bélgica, El Salvador, México y Costa
Rica.

Fuente: Informacién Oficial, Visar-MAGA, 2017.

Los requisitos de importacidn fitosanitaria para

materiales vegetativos de banano dependen del

pais de origen. La expedicidn de requisitos esta
sustentada en lo dispuesto en la Ley de Sanidad

Vegetal y Animal (Decreto 36-98), Reglamento de

la LSVA (Acuerdo Gubernativo 745-99), los Acuer-

do Ministeriales 617-2004 y la modificacion del

1,185-2004.

Los requisitos fitosanitarios para la importacion de germo-
plasma de banano son:

CFI o CFR con declaratoria adicional de que las plantas fue-
ron propagadas con la técnica de cultivo de tejidos.
Certificado de origen.

Formulario aduanero Unico centroamericano.

Factura comercial de envio (copia).

Conocimiento de embarque (copia).

A partir del mes de abril del 2019, Guatemala eliminé el
requisito fitosanitario en donde se permitia la importacion
de plantulas y meristemos de Israel, pais confirmado oficial-
mente en 2018 con presencia de FOcR4T, sin embargo, este
pais es sospechoso a la enfermedad desde el 2016.
Guatemala no realiza la importacién de mercancias regla-
mentadas de paises donde se encuentra Foc R4T, al cierre
del presente estudio de ARP por plaga (ver 2.1).

Nivel de riesgo para mercancias reglamentadas: bajo.
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CUADRO 29.
REGION OIRSA: NIVEL DE RIESGO ASOCIADO A LA IMPORTACION
DE ARTICULOS REGLAMENTADOS DE BANANO Y PLATANO

Articulos reglamentados / sustento legal ‘

Probabilidad de entrada / nivel de riesgo

Honduras

Requisitos fitosanitarios por regidn y por pais
publicado en el sitio oficial del Servicio Nacional
de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria (Senasa,
2018).

Honduras autoriza la importacién de materiales vegetales
propagativos de Estados Unidos, México, Brasil, Colombia,
Ecuador, Republica Dominicana, Guatemala, Costa Rica, El
Salvador, Nicaragua y Panama.

Honduras, permite la importacion de fruta fresca con cés-
cara y platano pelado de cualquier origen.

Honduras no realiza la importacion de mercancias reglamen-
tadas de paises donde se encuentra Foc R4T, al cierre del
presente estudio de ARP por plaga (ver seccién 1. Catego-
rizacion de las plagas).

Nivel de riesgo para mercancias reglamentadas: bajo.

El Salvador

La Direccion General de Sanidad Vegetal (DGSV)
de El Salvador (comunicacion oficial, 2017), re-
fiere que el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), realiza la emision de autorizaciones para
que un usuario pueda importar productos y sub-
productos de origen vegetal. Los requisitos gene-
rales para obtener el servicio son los siguientes:
Estar registrado como importador en el MAG.
Haber cancelado la inscripcion anual y ser debi-
damente autorizado para dicho tramite.
Cancelar el monto de la autorizacion.
Pasos a seguir:
e Estar registrado como importador y vigente con
el pago anual.
e Ser persona autorizada para realizar el tramite.
e Llenar la solicitud de autorizacién de importa-
cion.
e Pagar la orden de pago.
e Entrega de la autorizacién de importacion so-
licitada.
El MAG, a través del Sistema de Informacién en
Sanidad Agropecuaria: Servicios en linea: Division
de Certificacion Fitozoosanitaria para el Comercio,
en su consulta de requisitos ingresa los codigos
arancelarios sanitarios para la importacion de
mercancias de origen vegetal y animal (MAG,
2018).

El Salvador, permite la importaciéon de material vegetal pro-
pagativo de Guatemala y Honduras. CF/inspeccion previa a
emisién de CF/procedencia de viveros certificados/trata-
miento quimico en origen/inspeccién en punto de ingreso/a
raiz desnuda/libre de tierra/en sustrato inerte.

El Salvador, permite la importacién de fruta fresca. CF/ins-
peccion/procedente de areas libres de Thrips palmi. Inspec-
cion en punto de ingreso y aplicacion de tratamiento cua-
rentenario.

El Salvador, permite la importacidn de fruto fresco de plata-
no de México, Costa Rica y Nicaragua. CF/certificado de
origen oficial/Inspeccion en origen previo a la emision de
CF/inspeccién en punto de ingreso.

No hay regulacion especifica para reglamentar la entrada
de Foc R4T.

El Salvador no realiza la importacién de mercancias regla-
mentadas de paises donde se encuentra Foc R4T, al cierre
del presente estudio de ARP por plaga (ver seccion 1. Cate-
gorizacion de las plagas).

Nivel de riesgo para mercancias reglamentadas: bajo.

Nicaragua

El Instituto de Proteccidn y Sanidad Agropecuaria,
en su sitio web oficial publica los requerimientos
de requisitos fitosanitarios para la importacién de
materiales vegetales propagativos de musaceas
(IPSA, 2018).

Requisitos fitosanitarios para la importacion de
materiales propagativos, con destino, siembra en
territorio nicaragiliense: (IPSA, 2017) (informacién
oficial):

Nicaragua, permite la importacién de materiales
propagativos de platano originarios de Honduras.
Presentar en frontera permiso de importacion,
constancia del Departamento de Semillas, factu-
ra comercial y certificado fitosanitario indicando
envio libre de Opogona sacchari.

Material propagativo de platano origen México.
Presentar en frontera permiso sanitario-fitosani-
tario de importacién, constancia del departamen-
to de semillas, copia de factura comercial y cer-

tificado fitosanitario oficial de exportacion.

Nicaragua, permite la importacion de materiales vegetales
propagativos consistentes en: plantas de platano, plantas
de banano a raiz desnuda (hijuelos) y plantas producidas
bajo condiciones /n vitro de los paises de Costa Rica, Méxi-
co, El Salvador, Honduras y Guatemala. [Fuente: mag.gob.
ni. 2018].

Las importaciones de germoplasma ingresan a estaciones
de cuarentena post entrada, en donde son muestreados,
monitoreados e inspeccionados hasta determinar su condi-
cion fitosanitaria. La ONPF del pais se reserva la liberacion
de los materiales hasta determinar que son negativos a pla-
gas de interés cuarentenario.

Nicaragua no realiza la importaciéon de mercancias regla-
mentadas de paises donde se encuentra Foc R4T, al cierre
del presente estudio de ARP por plaga (ver seccion 1. Cate-
gorizacion de las plagas).

Nivel de riesgo para mercancias reglamentadas: bajo.
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CUADRO 29.
REGION OIRSA: NIVEL DE RIESGO ASOCIADO A LA IMPORTACION
DE ARTICULOS REGLAMENTADOS DE BANANO Y PLATANO

Articulos reglamentados / sustento legal ‘

Probabilidad de entrada / nivel de riesgo

Costa Rica

El Servicio Fitosanitario del Estado comunica la
consulta en linea de requisitos fitosanitarios para
la importacion (SEF, 2009).

El SFE mediante Decreto Ejecutivo N°. 40364-MAG
publicado en 2017, se decretan las “Disposiciones
generales para la prevencién del hongo Fusarium
oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical (Foc
R4T), agente causal de la marchitez por Fusarium
en culticares Cavendish y otras musaceas (SFE,
2017).

Costa Rica, permite la importacidon de materiales vegetales
propagativos de Bélgica, Brasil, Colombia, Cuba, Ecuador,
Estados Unidos, Francia, Guatemala, Holanda, Honduras,
Irlanda, México, Nicaragua, Nueva Zelanda, Panama, Sud-
africa y Venezuela. Prohibe la importacidn de cualquier via
de paises con presencia de la plaga Foc R4T.

Las importaciones de germoplasma ingresan a estaciones
de cuarentena post entrada, en donde son muestreadas,
monitoreadas e inspeccionadas hasta determinar su condi-
cion fitosanitaria. La ONPF del pais se reserva la liberacion
de los materiales hasta determinar que son negativos a pla-
gas de interés cuarentenario.

Dispone de regulacién especifica para prevenir la entrada
de Foc R4T, en donde se establecen las medidas fitosanita-
rias aplicables a las importaciones de mercancias reglamen-
tadas de bananos y otras musaceas, incluida la prohibicion
de cualquier material procedente de paises de importancia
econdmica y social. [Resolucién: 004-2017-NR-SFE].
Costa Rica no realiza la importaciéon de mercancias regla-
mentadas de paises donde se encuentra Foc R4T, al cierre
del presente estudio de ARP por plaga (ver seccion 1. Cate-
gorizacion de las plagas).

Nivel de riesgo para mercancias reglamentadas: bajo.

Panama

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario estable-
ce los requisitos fitosanitarios para la importacion
de mercancias, publicado en su sitio (Mida, 2018).

Panama, permite la importacién de materiales vegetales
propagativos musaceas (meristemos, plantas /n vitro, plan-
tas) de Cuba, Ecuador, Espafia, Estados Unidos, Honduras,
México, Rep. Dominicana y Costa Rica. CF/libre de plagas
cuarentenarias.

No hay regulacion especifica para reglamentar la entrada
de Foc R4T.

Panama no realiza la importacién de mercancias reglamen-
tadas de paises donde se encuentra Foc R4T, al cierre del
presente estudio de ARP por plaga (ver seccién 1. Catego-
rizacion de las plagas).

Nivel de riesgo para mercancias reglamentadas: bajo.

Republica Dominicana

Requisitos fitosanitarios de importacion de
mercancias publicado en el sitio web del Comité
Nacional para Aplicacion de Medidas Sanitarias
y Fitosanitarias (CNMSF, 2010).

Republica Dominicana, permite la importacion de material
vegetal propagativo de Surinam, Costa Rica y Honduras.
Requisitos:

CF/libre de tierra/material de empaque esterilizado.
Constancia (certificacion) de que el material procede de
una compaiiia autorizada por el Ministerio de Agricultura
del pais de origen.

Constancia de que la institucion o persona que produjo el
material vegetal, autorizé a esta compafiia a su reproduc-
cién y comercializacion.

Las plantulas deben tener un tamafio menor de 15 cm.
No hay regulacion especifica para reglamentar la entrada
de Foc R4T.

Republica Dominicana no realiza la importacion de
mercancias reglamentadas de paises donde se encuentra
Foc R4T, al cierre del presente estudio de ARP por plaga
(ver seccion 1. Categorizacion de las plagas).

Nivel de riesgo para mercancias reglamentadas: bajo.
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Breve historia de Foc en Cavendish
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FIGURA 72. Avance en la dispersion de la enfermedad ocasionada por Foc
R4T en bananos var. Cavendish (AAA). [Modificado de Dita (2016)].

This msp s a o the of PO for [Th e Dl Brmay
H i il Bated on sapniiNc whudied. Sncl Lhald ol be cusd By salfoarmiied 10r Sotmion Fabieg Durpeie. \eharmaton qolecied by Viguel & D

FIGURA 73. Ampliaciéon de la distribucion geografica confirmada de Fusa-
rium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical. Al afio 2018 se confirmé la
presencia de la enfermedad en Myanmar, India e Israel. [Modificado de Dita
(2016)].
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Cuabro 30.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ENTRADA DE Foc R4T,
EN LA MOVILIZACION INTERNACIONAL DE LAS VIAS CARACTERIZADAS
CON MUSA SPP. COMO MATERIAL HOSPEDANTE

Tipo de via / Probabilidad de entrada

Vias de riesgo

Plantas con o sin raiz, hijuelos o hijos de espada

Brotes de la planta madre que crecen en su base, denominados “hi-
juelos o vastagos”. Son utilizados para la replantacion de la huerta,
ya sea que este sea retirado para ser transportado a otra area o para
que sea utilizado como material para el establecimiento de una nue-
va planta en la misma area de origen o para ser movilizado a otra
por el hombre. Material reproducido vegetativamente (ya que los
bananos o platanos cultivados no producen semilla) [Corbana, 2011;
Centa, 2010; Macias, 2011; FAO, 2016; Jiménez, 2016].

Estos materiales han sido la fuente mas importante de dispersion de
indculo de Foc R4T entre areas, en un mismo pais y fuera del pais en
el comercio internacional (Ploetz et a/., 2015; Dita e/al., 2018; FAO,
2018; ProMusa, 2018; WU, 2018).

Plantas asintomaticas en el comercio internacional son via de dis-
persidn de plagas y enfermedades, no siendo la excepcidn, la infec-
cién ocasionada por Foc R4T.

Todos los paises de la regién centroamericana, establecen requisitos
fitosanitarios para la importacién de materiales vegetativos propa-
gativos, los cuales, para ser autorizados en su entrada, deben de
cumplir con dichos requisitos.

e Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga estd presente: riesgo alto.

e Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga esta ausente: riesgo bajo.*

e Importaciones ilegales o ingreso sin
conocimiento de la autoridad fitosa-
nitaria del pais importador: riesgo al-
to.

La importacion ilegal de material vegetal
propagativo infectado/asintomatico re-
presenta el mayor riesgo de que la plaga
entre en la region OIRSA.

Cormos (rizoma)

La planta madre y el vastago estan conectados entre si por el rizoma
también denominado cormo, que es la estructura u érgano que cons-
tituye el verdadero tallo que es de naturaleza subterranea, mismo
que es retirado y utilizado como material de siembra. Esta estructu-
ra es la que en forma convencional se utiliza para el establecimiento
de una nueva area de produccion o bien para repoblar la senescen-
te, al interior de un pais o area (Corbana, 2011; Centa, 2010; Macias,
2011; FAO, 2016; Jiménez, 2016).

Tradicionalmente este tipo de via ha sido la principal fuente de dis-
persidn antropogénica de enfermedades en el cultivo del banano a
través del transito y comercio nacional (Dita, 2010; Ploetz et a/,,
2015; Dita etal., 2018; FAO, 2018; ProMusa, 2018; Warman y Aitken,
2018; WU, 2018).

Esta comprobado que materiales vegetativos utilizados para el re-
poblamiento de areas de produccion, tales como hijuelos y cormos
infectados en forma asintomatica son el principal factor involucrado
en la dispersidn Foc entre areas de produccion cercanas (Dita et a/,,
2010; Ploetz et al., 2015; ProMusa, 2018; Warman y Aitken, 2018).

e Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga esta presente: riesgo alto.

e Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga esta ausente: riesgo bajo.*

e Importaciones ilegales o ingreso sin
conocimiento de la autoridad fitosa-
nitaria del pais importador: riesgo al-
to.

La importacion ilegal de material vegetal
propagativo infectado/asintomatico re-
presenta el mayor riesgo de que la plaga
entre en la region OIRSA.

Hojas o follaje en fresco

Las hojas presentan la sintomatologia de la enfermedad en condi-
ciones de campo. La hoja bandera presenta evidencias del deterioro
de la enfermedad o marchitez, la hoja mas joven también conocida
como hoja cigarro que puede presentar “enanismo” (Dita, 2010;
Gomez-Caicedo et al.,, 2011; Guzman et al., 2013; Dita et al., 2018).
En algunos paises como México son utilizadas como ingrediente para
la preparacion de alimentos (tamales u otros). También son utilizadas
para la fabricacion de artesanias (Canto y Castillo, 2011).

Suelo contaminado con clamidosporas de Foc R4T puede ser depo-
sitado en las hojas de banano cuando las condiciones atrmosféricas
asi lo permiten en paises con presencia de Foc R4T (Cao et al., 2003;
Nang et al., 2011; Ploetz et al., 2015; Warman y Aitken, 2018).
Hojas cosechadas sin cuidado, sucias, no tratadas, pueden ser via
de diseminacion o movilizacion de esporas de Foc R4T.

e Mercancias reglamentadas, empaca-
das en recipientes limpios, nuevos, de
primer uso, originarias o procedentes
de paises donde la plaga esta presen-
te: riesgo medio.

e Hojas frescas de platano o banano,
empacadas en contenedores permea-
bles, originarias o procedentes de pai-
ses donde la enfermedad es ausente:
riesgo bajo.

e Importaciones ilegales o ingreso sin
el conocimiento de la autoridad de pai-
ses con presencia confirmada de la
enfermedad: riesgo alto.
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Cuabro 30.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ENTRADA DE Foc R4T,
EN LA MOVILIZACION INTERNACIONAL DE LAS VIAS CARACTERIZADAS
CON MUSA SPP. COMO MATERIAL HOSPEDANTE

Tipo de via / Probabilidad de entrada

Vias de riesgo

Inflorescencia

Muchas musaceas, incluidas variedades locales o comerciales de
bananos, exhiben inflorescencias muy coloridas y vistosas, con co-
lores muy llamativos. Estas son utilizadas en floristeria para la ela-
boracién de arreglos florales en fresco, o deshidratadas como arte-
sanias (Dita, 2010; Gdmez-Caicedo et a/., 2011; Canto y Castillo,
2011).

En internet se ofertan abundantes mercancias, las cuales estan dis-
ponibles a nivel internacional y que son enviadas por correo inter-
nacional (Senasica, 2017; AICM, 2018). Legislacién en materia de
bioseguridad es documentada por Australia (ANAO, 2018).
Inflorescencias, flor cortada y follaje, sucios, no tratados, pueden
ser via de diseminacidn o movilizacidn de esporas de Foc R4T (Nang
etal.,, 2011; Warman y Aitken, 2018).

Antes de traer o enviar, comprar o solicitar articulos por internet
mercanias a la region OIRSA para su uso o el uso de familiares y
amigos, verifique que esté permitido en el pais al que se desea im-
portar. Para conocer las condiciones de importacion detalladas para
cada producto, consultar a la autoridad fitosanitaria del pais de in-
terés.

Mercancias reglamentadas empaca-
das en frio en recipientes impermea-
bles, limpios, nuevos, de primer uso,
originarias o procedentes de paises
donde la plaga esta presente: riesgo
medio.

Inflorescencias frescas de Musa spp.,
empacadas en contenedores permea-
bles, originarias o procedentes de pai-
ses donde la plaga es ausente: riesgo
bajo.

Importaciones ilegales o ingreso sin
el conocimiento de la autoridad de pai-
ses con presencia de la plaga: riesgo
alto.

Semilla botanica y polen

Las variedades de platanos y bananos producidos comercialmente
proceden de la reproduccion vegetativa, por lo cual no existen se-
millas botanicas o resultado de la reproduccidn sexual fértiles que
puedan ser via de diseminacion de la plaga. A nivel experimental,
para la evaluacion de nuevas variedades existen requerimientos de
importacion de semilla botanica procedente de parentales fértiles
(Ploetz, 2002; Allen, 1999).

El polen puede ser via de diseminacidén de esporas de Foc al ser
contaminado via aérea o por salpique de agua contaminada o por
manipulaciéon humana sin el debido cuidado (Palmero et a/., 2011;
Rieux et al, 2014; Warman y Aitken, 2018).

En las areas de produccion de banano, se ha observado la presencia
de animales (nematodos, coledpteros), polinizadores (abejas, abe-
jorros, etc.), que visitan las flores, los cuales pueden ser vehiculo de
dispersion de esporas de hongos y bacterias (Namu, 2008; Ploetz et
al., 2015).

Como resultado del descarte de frutos para distribucién en el mer-
cado, se generan cantidades de “basura”, tales como restos de raci-
mos, raquis y frutos que no cumplen las medidas de calidad para los
mercados (Navarro, 2011), estos “desechos” en algunos casos son
utilizados para la alimentacion de ganado/cerdos (. En este caso, se
desconoce si el polen movilizado en la basura, puede ser via de di-
seminacion de indculo de la plaga. Durante la blisqueda y analisis
de literatura técnico cientifica disponible, no se encontré alguna que
refiera estudios al respecto.

El polen puede ser vehiculo para la movilizacidon de esporas de Foc
R4T. El movimiento de partes de la planta, ya sea para ser utilizados
como material de propagacién o como resultado de las practicas
agricolas, pueden implicar riesgos significativos a nivel local, regio-
nal, continental y deben ser estrictamente controlados en areas
afectadas con Foc.

Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga esta presente: riesgo medio.
Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga esta ausente: riesgo bajo.
Importaciones ilegales o ingreso sin
conocimiento de la autoridad fitosa-
nitaria del pais importador: riesgo al-
to.
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Cuabro 30.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ENTRADA DE Foc R4T,
EN LA MOVILIZACION INTERNACIONAL DE LAS VIAS CARACTERIZADAS
CON MUSA SPP. COMO MATERIAL HOSPEDANTE

Tipo de via / Probabilidad de entrada

Vias de riesgo

Frutos frescos con cascara

Los frutos per se parecen no ser via reconocida de la movilizaciéon de
estructuras de reproduccion del hongo; sin embargo, altas concen-
traciones de esporas pueden ser suficientes como indculo para el
inicio de un proceso de infeccion. De manera comercial la cantidad
de esporas para iniciar un proceso de infeccidn tal vez sea suficien-
te dado el volumen de un embarque, lo cual también depende de
factores tales como época de cosecha y transito de la mercancia y
periodicidad de los embarques. Via condicional (Dita, 2016, comu-
nicacion personal).

Hasta el momento, no se ha publicado evidencia cientifica de la dis-
persién de Foc a través de frutas de banano, pero una mejor com-
prension de este riesgo es necesaria. Un estudio reciente relaciona-
do con la presencia de Foc R4T en Oriente Medio incluyé el analisis
de esta posibilidad (Ploetz et a/., 2015).

Una publicacién australiana indica que Foc podrian moverse en for-
ma asintomatica en los vasos de conduccion en el interior de los
racimos de la fruta y en trozos de hojas infectadas asociadas a la
basura acompafiante de envios de fruta desde Filipinas (Common-
wealth of Australia, 2004). Sin embargo, faltan mas estudios para
determinar el grado de asociacién de la plaga con el fruto como
contaminante.

El movimiento de partes de la planta, ya sea para ser utilizados como
material de propagacion o como resultado de las practicas agricolas,
pueden implicar riesgos significativos a nivel local, regional, conti-
nental y deben ser estrictamente controlados en areas afectadas con
Foc (DAWR, 2018).

e Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga esta presente: riesgo muy bajo
(siempre y cuando se realice el proce-
so de lavado con fuentes de agua li-
bres de Foc R4T).

e Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga estd ausente: riesgo insignificante.

e Importaciones ilegales o ingreso sin
conocimiento de la autoridad fitosa-
nitaria del pais importador: riesgo al-
to.

En el comercio internacional del fruto de
banano como mercancia reglamentada,
generalmente es lavado con agua limpia
y un jabon/detergente adecuado. Esta
practica mitiga el riesgo de contamina-
cién con esporas del hongo, de acuerdo
con lo expuesto en el cddigo de practicas
de higiene para frutas y hortalizas frescas
de la FAO (2013). este tratamiento ha
prodado ser efectivo para garantizar con-
diciones de inocuidad alimentaria ade-
cuadas para consumo humano directo y
por lo tanto para mitigar el riesgo de
asociacion de plagas fitosanitarias de su-
perficie o cantaminantes (APIB, 2019).

Frutas de desconocida procedencia, re-
presentan un nivel de riesgo alto en el
transito internacional.

Frutos sin cascara, pulpa de pl

atano

El mesocarpio y endocarpio de platano se utiliza para su consumo
en fresco y como ingrediente para la elaboracidn de alimentos ya sea
dulces y salados (Canto y Castillo, 2011; FAO, 2016).

Proceso industrial. Una vez que se recibe la fruta de los proveedores,
el banano es descargado, luego se pesa y se envia a los cuartos de
maduracion, en donde se manejan determinados tiempos y tempe-
raturas. Luego pasa a la etapa de extraccién, en la que se realiza el
pelado de la fruta y separacion de la semilla, hasta llegar a la cama-
ra de homogeneizacidn y esterilizado. El puré que se obtiene luego
del proceso se empaca en fundas asépticas y se coloca en las diver-
sas presentaciones para la exportacion (Navarro, 2011).

e Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga esta presente: riesgo insignifican-
te.

Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes donde la plaga este au-
sente: riesgo insignificante.

Cascara de platano deshidratada

La cascara del banano deshidratada, se utiliza como ingrediente
biolégico para la elaboracién de abonos organicos, ya que es fuente
natural de minerales como fésforo y potasio, lo que lo hacen facil-
mente asimilable por las plantas (Navarro, 2011; Bonilla-Vazquez,
2017).

Durante la bisqueda, revisidn y analisis de informacidn técnico cien-
tifica, no se encontrd alguna que refiera que la cascara de platano
para procesos industriales (manejo fisico, deshidratado, troceado y
molido sea via de dispersion de Foc a través del comercio interna-
cional, pero una mejor comprension de este riesgo es necesaria. Un
estudio reciente relacionado con la presencia de Foc R4T en Oriente
Medio incluyd el andlisis de esta posibilidad (Pérez-Vicente et al.,

2014; Ploetz et a/., 2015; Dita et a/., 2018).

e Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises con presencia
de la plaga: riesgo medio.

e Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga esta ausente: riesgo insignificante.

e Importaciones ilegales o ingreso sin
conocimiento de la autoridad fitosa-
nitaria del pais importador: riesgo al-
to.
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Cuabro 30.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ENTRADA DE Foc R4T,
EN LA MOVILIZACION INTERNACIONAL DE LAS VIAS CARACTERIZADAS
CON MUSA SPP. COMO MATERIAL HOSPEDANTE

Tipo de via / Probabilidad de entrada

Vias de riesgo

Plantas producidas /n vitro o vitroplantas o germoplasma de banano

Germoplasma. Plantas destinadas para uso en programas de mejo-
ramiento o conservacion. Desde principios de 1970, el cultivo de
tejidos ha permitido la produccién en masa de los cultivares (Gowen
et al., 1995; Ordofiez et a/., 2015). Esto facilita la reproduccion,
seleccion y movilizacion de plantas genéticamente idénticas, que
presentan caracteristicas buscadas y preferidas por los consumido-
res, ademas de que agrondmicamente presentan propiedades so-
bresalientes o deseables, lo que les permite su distribucion hacia
amplias superficies agricolas en todo el mundo. Sin embargo, esta
homogeneidad tipica de los monocultivos resulta en vulnerabilidad
a las enfermedades, lo que los vuelve muy susceptibles a su ataque
(Macias, 2011; Guzman et al., 2013; Ordofiez et al., 2015).
Mientras se garanticen las condiciones de produccion del material,
este es adecuado para garantizar la condicion fitosanitaria de los
mismos, sin embargo, es importante la implementacion de medidas
que permitan asegurar el transito de la via para asegurar que la
mercancia una vez constituida como tal, seguird conservando la mis-
ma condicion fitosanitaria posterior a la emision del certificado fito-
sanitario. Esta situacidon debera ser verificada y asegurada por la
autoridad fitosanitaria tanto del pais exportador como del importador
(Guzman et al., 2013; Dita, 2010; Ploetz et a/., 1990; Hwang y Ko,
2004).

Cualquier material vegetal propagativo para la reproduccion de las
especies, ya sea con fines experimentales o comerciales, debera
pasar por un proceso de analisis de riesgo a solicitud de parte, lo
cual permitira realizar la respectiva evaluacion de riesgo y en su caso
la recomendacién para permitir o negar la importacién.

En la practica se ha observado que Unicamente el cultivo de meris-
temos es seguro, otros tipos de materiales (plantas /n vitro con
medio de cultivo, plantas ex vitro endurecidas, etc.), tienen potencial
de ser contaminados (Perez-Vicente et al., 2014; Pérez-Vicente, 2019
comunicacién personal).

e Mercancias reglamentadas proceden-
tes de instancias/empresas de produc-
cion, reconocidas/autorizadas, apro-
badas, inspeccionadas y certificadas
para la produccién, exportacién, ven-
ta y distribucion. Riesgo bajo.

e Mercancias procedentes de instan-

cias/empresas de produccion, no au-

torizadas, que no cuentan con proce-
sos de aprobacion, inspeccion y certi-
ficacion, asi como del reconocimiento
por parte de la autoridad fitosanitaria
de los paises exportador e importador.

Riesgo alto.

Importaciones ilegales o ingreso sin

conocimiento de la autoridad fitosa-

nitaria del pais importador. Riesgo
alto.

Autoridades fitosanitarias de Costa Rica
(SFE, 2017, 2019) y Nicaragua (IPSA,
2018) prohiben laimportacién de germo-
plasma (/n vitroy ex vitro), originario y
procedente de paises con presencia de
la plaga. En esta condicién Unicamente
se permite la importacién desde paises
donde la plaga esta ausente.**

Plantas ornamentales del género Musa

Especies de los género Musa musaceas en general, cuyo destino de
uso previsto sea como ornamentales (flores o follaje de corte) o como
material vegetal propagativo para la reproduccion de las especies,
ya sea con fines experimentales o comerciales, debera pasar por un
proceso de analisis de riesgo a solicitud de parte, lo cual permitira
realizar la respectiva evaluacion de riesgo y en su caso la recomen-
dacion para permitir o negar la importacién (Pocasangre eta/,, 2011;
Dita et al., 2018).

Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises con presen-
cia: riesgo alto.

Mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la pla-
ga esta ausente: riesgo bajo.
Importaciones ilegales o ingreso sin
conocimiento de la autoridad fitosa-
nitaria del pais importador: riesgo al-
to.

término del presente estudio de ARP.

produccion, para lo cual deberd mediar un estudio expedito de ARP.

(*) La probabilidad de riesgo estimada como baja, sera definida una vez se establezca el nivel de riesgo
para paises con ausencia determinada por encuesta (muestreo y monitoreo), sospecha de presencia y
presencia confirmada, asi como de las actividades realizadas a partir del ingreso de germoplasma proceden-
te de paises con presencia con requisitos fitosanitarios vigentes en paises de la region OIRSA a la fecha de

(**) En general, la importacién de meristemos y plantas /n vitro sin medio de cultivo, representa el menor
riesgo en el comercio internacional; sin embargo, serd necesario analizar caso por caso, las condiciones de
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Una vez expuesta la informacion precedente, a continuacion se anali-
zara la probabilidad de entrada de las vias identificadas como de riesgo en
el presente estudio regional de andlisis de riesgo de plagas por plaga, las
cuales se han determinado internacionalmente como probables en la mo-
vilizacion de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical. Cabe
destacar que la determinacién de las siguientes probabilidades correspon-
de unicamente a las vias caracterizadas, en el entendido de que los paises
miembros del OIRsA no realizan la importacion de articulos reglamentados

desde paises con presencia de la plaga.

Cuabro 31.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ENTRADA DE
Foc R4T EN LA MOVILIZACION INTERNACIONAL DE
LAS VIAS CARACTERIZADAS COMO NO HOSPEDANTES

Tipo de via / Probabilidad de entrada

Vias de riesgo

Mercancias o articulos inanimados o productos organicos no hospedantes

Mercancias consistentes en sustratos para siembra de origen vege-
tal (sustratos organicos activos), no esterilizados o sin aplicacién
de tratamientos para la desinfeccion, tales como calor himedo (va-
porizacion), calor seco (solarizacién), fumigacion con biocidas como
bromuro de metilo o fosfuro de aluminio, metam sodio, formalina,
basamida, telone-cl, fungicidas estrechos, aplicados con la finalidad
de inactivar/destruir cualquier fuente de indculo del hongo Foc R4T,
no se encuentran disponibles en la literatura, por lo tanto, no ha
sido evaluada su efectividad (Arbeldez et a/., 2017).

Informacion disponible para otras especies de Fusariumsugiere que
tratamientos aplicados para el manejo de las enfermedades que
ocasionan las diferentes especies, tales como solarizacién, aplica-
cion de organismos antagonistas, control de la fauna coadyuvante
(nematodos, insectos), etc, pueden ayudar a disminuir la tasa de
indculo en el suelo (Smith, 2007; Bre$ y Politycka, 2016). Sin em-
bargo, informacion sélida desde la perspectiva de aplicacion de
tratamientos con fines cuarenterios no ha sido publicada, ni a nivel
experimental ni a escala comercial (Sandoval, 2010; Covacevich et
al., 2014; Arbeldez et al., 2017).

En esta categoria de productos se tienen sustratos a base de fibra
de coco, paja de cereales (arroz, trigo, mijo, sorgo, etc.), astillado
de madera, cascara deshidratada de nuez pecanera, harina de ba-
gazo de cafia, harina de bagazo (olote) de maiz, bagazo de produc-
to de algodén, fibra vegetal para produccién industrial, etc. (Bres
y Politycka, 2016).

Plantas desarrolladas en medios de cultivo de tipo organico, que no
haya sido previamente esterilizado constituyen fuente de dispersion
de la enfermedad. En el comercio internacional, plantas en estas
condiciones constituyen fuente de entrada de plagas de interés
cuarentenario (Perez-Vicente, 2004; Perez-Vicente et al., 2014).

Importacion de sustratos de origen or-
ganico no tratados, no desinfestados o
no esterilizados, solos o como soporte/
nutricion de plantas reglamentadas ori-
ginarias o procedentes de paises donde
la plaga estd presente: riesgo alto.
Importacidn de sustratos organicos e
inorganicos tratados, desinfestados o
esterilizados, solos o como soporte/
nutricion de plantas reglamentadas ori-
ginarias o procedentes de paises donde
la plaga esta presente: riesgo bajo.
Importacion de sustratos no tratados,
no desinfestados o no esterilizados, so-
los 0 como soporte/nutricion de plantas
ingresadas ilegalmente o sin conoci-
miento de la autoridad fitosanitaria del
pais importador: riesgo alto.

La importacion ilegal de material vegetal
infectado representa el mayor riesgo de
que la plaga entre en la region OIRSA.

Mercancias o articulos inanimados o productos organicos

no hospedantes contaminados con materiales

de plantas hospedantes

En este rubro estan mercancias no consideradas bajo procesos de
inspeccidn y certificacion fitosanitaria, tales como artesanias o pro-
ductos manufacturados con derivados de plantas de Musa spp.,
tales como portalapices, sombreros, muebles, bolsas, portavasos,
mascaras ornamentales o con fines religiosos, derivados vegetales
para fines medicinales o cosméticos, etc. (SFE, 2019; Ing. Erick
Soto, comunicacion personal). En general productos que no han
recibido tratamiento fitosanitario con fines de garantizar su condi-
cién fitosanitaria.

Productos para usos diferentes al fitosanitario (siembra, consumo
humano o animal o industrializacién) para uso en exteriores que no
han recibido tratamiento y que se movilizan en el comercio inter-
nacional presentan un riesgo para la movilizacion y el estableci-
miento de plagas graves para la agricultura, incluido estructuras de
reproduccion de Foc R4T.

Importacion de mercancias/ reglamen-
tadas originarias o procedentes de pai-
ses con presencia de la plaga: riesgo
alto.

Importacion de mercancias/articulos no
reglamentados originarias o proceden-
tes de paises donde la plaga esta au-
sente: riesgo muy bajo.
Importaciones ilegales o ingreso sin
conocimiento de la autoridad fitosani-
taria del pais importador: riesgo alto.
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Cuabro 31.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ENTRADA DE
Foc R4T EN LA MOVILIZACION INTERNACIONAL DE
LAS VIAS CARACTERIZADAS COMO NO HOSPEDANTES

Tipo de via / Probabilidad de entrada

Vias de riesgo

Suelo

En el transito internacional, el suelo per se esta prohibido (CIPF,
1997; 1SO, 2014; DAWR, 2017; FAO, 2018; USDA, 2017; Senasica,
2019).

En el caso de solicitudes de importacion de una cierta cantidad de
suelo con fines de investigacion, se establece que este tipo de so-
licitudes deben ser resueltas en sentido negativo ya que el riesgo
que conlleva este tipo de via es alto.

Suelo adherido como contaminante a otros medios de dispersion
del hongo, tales como vehiculos, embalajes o contenedores que
estuvieron en contacto con suelo infestado es de riesgo alto (NIMF
32-CIPF, 2009).

En paises con presencia confirmada o sospechosa a la enfermedad,
se ha determinado que el suelo es via de dispersidn de indculo de
la enfermedad ocasionada por Foc R4T (DAWR, 2018).

Se prohibe la importacién de cualquier cantidad de suelo de acuer-
do con lo dispuesto en normatividad internacional (CIPF, 2017;
NAPPO, 2003). Asi mismo, muchas ONPF, establecen normatividad
especial para prohibir o reglamentar la importacion de suelo, entre
ellas, China, Estados Unidos, Australia, Canada, etc. (PRC, 1982;
USDA, 2017; DAWR, 2017; ISO, 2018; Senasica, 2019).

e Suelo, en relacion con fuentes de in6-
culo de Foc R4T, como contaminante en
vehiculos, contenedores, medios de
embalaje de mercancias reglamenta-
das, originarias o procedentes de paises
donde la plaga estd presente: riesgo
alto.

e Suelo contaminado con esporas (micro-
conidios, macroconidios, clamidospo-
ras; micelio), restos vegetales, etc, en
cualquier cantidad en mercancias re-
glamentadas o no reglamentadas ori-
ginarias o procedentes de paises con
presencia de la enfermedad: riesgo
alto.

e Suelo como contaminante en articulos
deportivos, de campismo; en herra-
mientas de labranza agricola; en zapa-
tos, vestimenta de trabajadores agri-
colas o turistas, etc., procedentes de
paises con presencia de la plaga: riesgo
alto.

e Importaciones ilegales o ingreso sin
conocimiento de la autoridad fitosani-
taria del pais importador: riesgo alto.

Aire

El aire puede ser via de dispersion de esporas del hongo. Esta via
es evaluada como probable después de la entrada y establecimien-
to de la enfermedad en un area.

La capacidad de transporte de esporas por el aire que causan infec-
ciones por encima del suelo no estan claras o ha generado polémi-
ca. La inoculacién experimental de heridas en tallo con conidios de
F. oxysporumf. sp. cucumerinumno pudieron establecer infecciones
en el pepino, lo que sugiere que las esporas en el aire son deposi-
tadas sobre la superficie del sustrato y la infeccion se produce prin-
cipalmente a través de la raiz (Scarlett et a/,, 2015). En contraste,
la infeccidn a través de heridas en las hojas por propagulos en el
aire de Forl en tomates y Fob en albahaca han sido reportados
(Rekah et al., 2000; Dita et a/., 2018).

De esta manera, esta via se tratard como probable una vez que se
ha declarado la oficialidad de la presencia de la plaga en un area
(Dita et al.,, 2018).

No constituye elemento de riesgo para la entrada entre paises don-
de la plaga no esta presente.

El viento es via de movilizacién/dispersion

de la plaga en paises con presencia de la

plaga.

e Probabilidad de entrada de paises con
presencia: riesgo bajo.

Una vez que el patdgeno logre ingresar a
un pais de la region OIRSA, los factores
antropogénicos, bidticos y abidticos se
encargan de dispersar a la plaga.

Agua

El agua es via de dispersion posterior a la entrada. Puede formar
parte del periodo de establecimiento. El agua es via de dispersion
de estructuras de reproduccién del hongo. Agua de correntera, de
riego por salpique, riego rodado, agua por inundacion, etc. (Mc-
Cartney y Fitt, 1998; Pegg y Manners, 2014; Wen et a/., 2015).

El agua (por lluvia, riesgo, salpique, escorrentia, arrastre, estanca-
miento, etc.) es via de dispersion, pero no de entrada de in6culo de
Foc R4T en paises con presencia de la enfermedad.

Una vez que el patdgeno logre ingresar a un pais de la regién OIR-
SA, los factores antropogénicos, bidticos y abioticos se encargan
de dispersar a la plaga.

« Vehiculos, contenedores, con agua en
estado liquido o por salpique impreg-
nados con suelo contaminado, proce-
dentes de paises con presencia de la
plaga: riesgo medio.

e Paises donde la plaga no esta presente:
riesgo de entrada: insignificante.

La aplicaciéon de medidas sanitarias y fito-
sanitarias en forma oportuna permitira
retardar la entrada de in6culo en las vias
identificadas en el presente estudio regio-
nal.
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Cuabro 31.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ENTRADA DE
Foc R4T EN LA MOVILIZACION INTERNACIONAL DE
LAS VIAS CARACTERIZADAS COMO NO HOSPEDANTES

Tipo de via / Probabilidad de entrada

Vias de riesgo

Pasajeros (calzado, ropa), materiales o articulos transportados por pasajeros

Personas, pasajeros, turistas, cuyo calzado, ropa o efectos perso-
nales por actividades tales como trabajo, esparcimiento, deporte o
simple transito, pudieron haber estado en contacto con fuentes de
indculo, tales como suelo, agua u otros. El suelo contaminado en
cualquier cantidad puede ser via de dispersion de microconidios,
macroconidios, clamidiosporas y micelio de Foc R4T (DAWR, 2017;
Warman y Aitken, 2018).

Articulos deportivos, de campismo o de desempefio al aire libre ya
sea por actividades de trabajo, esparcimiento, deporte o simple
transito que pudieron estar en contacto con suelo o plantas infec-
tadas.

En cuanto a la definicidn de perfil de riesgo para pasajeros interna-
cionales, se especifica lo siguiente: En el caso de plantas, productos

El transito de pasajeros internaciona-
les, procedentes de paises con presen-
ciade la plaga, cuyas posesiones hayan
estado en contacto con suelo o agua
contaminados, pueden ser via de en-
trada de la plaga: riesgo alto.
Pasajeros internacionales, originarios
o procedentes de paises donde la plaga
no esta presente: riesgo muy bajo.

El transito internacional de pasajeros que
arriban por via aérea sera tratado como
via de entrada de riesgo en un apartado

vegetales o plagas interceptadas en equipajes de pasajeros, el ori- | posterior.
gen sera el declarado por el pasajero.
Animales o mascotas (patas, pelaje)

Animales (silvestres o domesticados o bajo condiciones de cautive-

rio —ejemplares de zooldgico o reservas) o mascotas, en ambos

casos, cuyas patas, pelaje, piel o plumaje estuvieron en contacto

con suelo infestado, ya sea que sean transportados por actividades

de trabajo, esparcimiento, deporte o simple transito que pudieron

estar en contacto con suelo o plantas infectadas (DA, 2018a; DA,

2018b; Senasica, 2019).

Productos prohibidos en el comercio internacional (cualquier ori-

gen):

e Cualquier especie animal regulada, incluye peces, crustaceos o
tortugas (excepto perros y gatos).

e Contenedores con animales, restos de animales (sangre, plumas,
huesos, despojos, otros).

e Alimento balanceado para cualquier especie, incluye productos
acuicolas para consumo animal (excepto para perros y gatos).

e Alimento balanceado para perro y gato con carne de bovino,
ovino y caprino.

e Productos regulados en mal estado, en descomposicion o pre-
sencia de larvas o insectos.

[Senasica, 2019].

El transito de animales de compaiiia con
pasajeros internacionales, procedentes
de paises con presencia de la enferme-
dad, cuyas partes externas pudieron
estar en contacto con suelo o agua con-
taminados, pueden ser via de entrada
de la plaga: riesgo medio.

Animales (perros y gatos), portados por
pasajeros internacionales, originarios
o procedentes de paises donde la plaga
no esta presente: riesgo muy bajo.

El transito internacional de animales que
arriban por via aérea/maritima sera trata-
do como via de entrada de riesgo en un
apartado posterior.

Los animales que sean importados debe-
ran cumplir con las disposiciones sanita-
rias emitidas por el pais importador.

Correo internacional

Mercancias, regalos, o cualquier articulo comercial o no, transpor-
tado por correo internacional, podria ser via para la entrada de
plagas, si es posible que dichos articulos hayan estado en contacto
con suelo contaminado o plantas infectadas, procedentes de paises
con presencia de la enfermedad (DA, 2014; DA, 2018a).

A manera de ejemplo, el Australian National Audit Office, informa
que en 2012-2013, alrededor de 180 millones de envios de correo
internacional llegaron a ese pais en forma de cartas, servicio de
correo urgente, paquetes y articulos ordinarios. A diferencia de la
carga aérea y maritima entrante, las agencias fronterizas no reciben
detalles previos a la llegada del remitente, el destinatario o el con-
tenido declarado de los articulos individuales, todo esto representa
un alto riesgo de que las mercancias o articulos transportados de
esta manera puedan ser vehiculo de plagas (ANAO, 2018).

La movilizacién de correo por vias in-
ternacionales, ya sea maritimas, terres-
tres o aéreas, procedentes de paises
con presencia de la enfermedad, cuyos
medios de distribucion (contenedores,
embalajes, vehiculos, etc.), pudieron
estar en contacto con suelo o agua con-
taminados, pueden ser via de entrada
de la plaga: riesgo alto.

La movilizacién de correo por vias in-
ternacionales, ya sea maritimas, terres-
tres o aéreas, procedentes de paises
con presencia de la enfermedad, cuyos
medios de distribucion (contenedores,
embalajes, vehiculos, etc.), son nue-
vos, de primer uso o que han sido usa-
dos pero desinfectados o desinfestados
por algiin medio fisico o quimico que
permitan mitigar el riesgo de asociacion
con plagas: riesgo bajo.

Nivel de riesgo para esta categoria: medio.
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Cuabro 31.
ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ENTRADA DE
Foc R4T EN LA MOVILIZACION INTERNACIONAL DE
LAS VIAS CARACTERIZADAS COMO NO HOSPEDANTES

Tipo de via / Probabilidad de entrada Vias de riesgo

Vehiculos de transporte, embalaje, herramientas
(contaminados con residuos vegetales o suelo)

El principal riesgo de plagas asociado a vehiculos, maquinaria y | « Vehiculos, contenedores, medios de
equipos usados (VME) es la contaminacidn con suelo, plagas, restos embalaje (tarimas, cajas, costales, me-
vegetales y semillas y otras partes de plantas con capacidad repro- tasacos, etc.), herramientas de trabajo,
ductiva (NIMF 32-CIPF 2009; QRM, 2019). equipo, etc., contaminados con cual-
Las semillas y otras partes de plantas con capacidad reproductiva quier cantidad de suelo adherido, pro-
podran ser motivo de preocupacion porque la propia planta puede cedentes de paises con presencia de la
ser una plaga o albergar plagas. Son preocupantes en particular las plaga o que puedieron estar en contac-
plagas que tienen una fase vital resistente o latente que les permi- to con plantas o partes de plantas in-
te sobrevivir al transporte a areas en peligro (CIFA, 2014; USDA, fectadas o infestadas: riesgo alto.
2017).
Contenedores de mercancias reglamentadas o no reglamentadas, | El transito internacional de VME, asi como
que no hayan sido debidamente sanitizados o limpiados en su inte- | de contenedores, herramientas, medios
rior o exterior y que estén contaminados con cualquier cantidad de | de embalaje, etc., que arriban por via aé-
suelo contaminado, procedentes de paises con presencia de la en- | rea/maritima seran tratados como via de
fermedad, representa un riesgo de ingreso de plagas (IICA, 2009; | entrada de riesgo en un apartado poste-
QRM, 2019). rior.

En cuanto a las plantas, productos vegetales o plagas interceptadas
en vehiculos, se consigna como lugar de origen probable, el pais
donde se inicio el viaje, y se establece, si se puede, los paises en
transito. En el caso de cargas o articulos que estan amparados por
un certificado fitosanitario, el pais de origen es el declarado en
dicho documento. En el caso de productos elaborados que no re-
quieren de certificado fitosanitario, se determina el pais de origen
de la factura comercial involucrada o de la etiqueta de los productos.
En el caso de embalajes que involucren mercancias certificadas, el
pais de origen de la marca. Esta variabilidad de situaciones explica
también por qué a nivel de inspectores de cuarentena se debe eva-
luar el nivel de peligro, mas alla del nivel de riesgo. Las evaluacio-
nes de riesgo requieren identificar un area de origen y su estatus
fitosanitario (NIMF 5—-CIPF, 2018; IICA, 2015).

2.1.4. Documentacion de entrada de vias especificas

Produccion en condiciones controladas:
germoplasma desarrollado por cultivo de tejidos o in vitro

En platanos o bananos comestibles y en general en plantas, la embriogé-
nesis no esta restringida a la fecundacion de la célula huevo (6vulo), tam-
bién puede ser inducida natural o artificialmente en las células somaticas
(células no sexuales). La adquisicion de la competencia embriogénica en
células somaticas involucra una fase de induccion, la cual no existe en la
embriogénesis cigdtica (Dodeman et al., 1997).

La embriogénesis somatica o asexual in vitro es el proceso mediante
el cual las células somaticas haploides o diploides se desarrollan en em-
briones pasando a través de diferentes estados morfoldgicos caracteristicos
de la embriogénesis cigodtica, pero sin la fusiéon de gametos (Williams y
Maheswaran, 1986). Un embrién somatico se caracteriza por presentar una
estructura bipolar, la cual desarrolla precoz y simultdneamente un meris-
temo de tallo y un meristemo de raiz (Margara, 1988). La importancia de
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la produccioén in vitro radica en que permite la posibilidad de multiplicacion
de genotipos a gran escala. Facilita el cultivo en medios liquidos y favo-
rece la automatizacion del sistema de cultivo. Ademas, es una técnica de
regeneracion celular, la cual, puede ser utilizada como base para el mejo-
ramiento genético no convencional. Permite la conservacion a largo plazo
(crioconservacién) de lineas celulares de interés genético y comercial,
facilitando el intercambio internacional de germoplasma in vitro. Las plan-
tas propagadas in vitro presentan las siguientes ventajas:

1) Plantas libres de plagas y enfermedades.

2) Disposicion de material para plantacion en cualquier época del afio.
3) Rapida multiplicacion de genotipos deseables.

4) Uniformidad en la plantacion.

5) Norequiere de tratamiento quimico antes de plantarla.

6) El huerto mantiene una alta calidad genética.

7) Alto potencial de rendimiento.

8) Plantas vigorosas.

9) Establecimiento facil, rapido y de bajo costo.

En musaceas, laembriogénesis somatica ha sido obtenida por diferen-
tes vias, mediante el cultivo de embriones cigbdticos (Margara, 1988); te-
jido foliar y rizoma (Novak et al., 1989); meristemos altamente prolife-
rantes o escalpos (Dhed’a et al., 1991) y a partir de flores masculinas (Ma,
1991) y femeninas (Grapin et al., 1998). Estas dos ultimas técnicas han
sido las mas exitosas, lo cual ha permitido el establecimiento de suspen-
siones celulares embriogénicas, la regeneracion, germinacion de embrio-
nes, el desarrollo de plantas y su evaluacion en campo.

Para garantizar la condicidn fitosanitaria de plantas producidas a par-
tir de cultivo de tejidos o materiales in vitro, por laboratorios o empresas
cuya oportunidad de negocio sea la produccidon y exportacion con fines
propagativos, ya sea a nivel experimental o comercial, la autoridad fito-
sanitaria del pais importador deberéd asegurarse del estricto cumplimiento
de las siguientes condiciones:

1) Verificaciéon de la calidad de las instalaciones.

2) Verificacion de la calidad de la infraestructura.

3) Verificacion de la calidad de los equipos y herramientas.

4) Verificacion de la calidad de los insumos.

5) Verificacion de la profesionalizacion y capacitacion del personal.

6) Aprobacion por la autoridad fitosanitaria del pais productor/exporta-
dor.

7) Acreditacion por normas internacionales (1so 90001; 1SO/1EC

17025:2005).

8) Certificacidon de pruebas, procesos y procedimientos con reconoci-
miento internacional.
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9) Aprobacion por la autoridad fitosanitaria del pais importador.
10) Evaluacion de la conformidad de las empresas, autoridades y mate-
riales propagativos en post entrada.

Para calificar como competente a una unidad de producciéon de estos
materiales, la empresa deberd presentar constancia de cumplimiento y
seguimiento de normas y/o procedimientos internacionales, demostrar que
cuenta con la adecuada capacidad técnica, material y humana en relacion
con los servicios que presta, asi como con los procedimientos de asegura-
miento de la calidad que garanticen el desempefio de sus funciones. Una

MEXICO:
REQUISITOS GENERALES PARA LA COMPETENCIA
DE LABORATORIOS DE ENSAYO Y DE CALIBRACION

En México, el sistema de calidad basado en la normatividad, NMX-EC-17025-
IMNC-2000 incluye los requisitos generales para la competencia de laboratorios
de ensayo y de calibracién, que deben contener como minimo lo siguiente:

e Politica y objetivos de calidad;

e Organizacion y estructura del laboratorio;

e Establecer, implantar y mantener un sistema de calidad apropiado al alcance
de sus actividades;

e Personal administrativo y técnico capacitado;

e Procedimientos para el control de documentos;

e Procedimientos para la revision de solicitudes, ofertas y contratos;

e Procedimientos de subcontratacién de ensayos y calibraciones (cuando
aplique);

e Procedimientos para la seleccidn y adquisicion de servicios y suministros;

e Cooperacion con los clientes;

e Procedimientos para la resolucién de quejas;

e Procedimientos para el control de pruebas (ensayos) no conforme;

e Acciones correctivas y preventivas;

e Procedimientos para el control de registros;

e Auditorias internas;

e Revisiones de la direccidn;

e Instalaciones y condiciones ambientales.

Equipos:
Métodos de ensayo y validacion de métodos;
Trazabilidad de la medicioén;
Patrones y materiales de referencia;
Estimacion de incertidumbre de la medicidn;
Control de datos;
Procedimientos para el muestreo;
Manejo de los elementos de ensayo;
Aseguramiento de la calidad de los resultados de ensayo;
Informe de resultados;
Confidencialidad y seguridad.
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AUTORIDADES SANITARIAS DE ACREDITACION RECONOCIDAS

e Asociaciones de acreditacidon globales y regionales. En linea: http://www.
iaac.org.mx/Spanish/Links2.php

e ANSI Nacional Accreditation Board (ANAB). En linea: https://www.anab.org/

e Foro de Acreditacién Internacional (IAF). En linea: https://www.iaf.nu/
articles/Espaol/141

e Cooperacién Internacional de Acreditacion de Laboratorios (ILAC). En linea:
https://ilac.org/language-pages/spanish

e Cooperacidn Interamericana de Acreditacion (IAAC). En linea: http://www.
iaac.org.mx/Spanish/Index.php

e Cooperacidn de Acreditacion de Laboratorios de Asia-Pacifico (APLAC)

e Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA): En linea: http://www.ema.org.
mx/portal_v3/index.php/aplac

empresa o laboratorio acreditado debera contar con la aprobacién de la
autoridad fitosanitaria del pais, asi como la del pais importador, ademas
del reconocimiento/certificacion de las pruebas que se aplican.

En los sentidos expuestos, los servicios agrosanitarios son los respon-
sables de establecer los requisitos en materia fitosanitaria que deben apli-
car los productores en los vegetales, sus productos y subproductos regu-
lados para su importacion y su movilizaciéon nacional, a fin de prevenir la
introduccion y dispersion de plagas que representen un riesgo fitosanitario
para el pais o laregién, con base en sustento técnico y cientifico. También
es el responsable de certificar las condiciones fitosanitarias de los vege-
tales, sus productos y subproductos a exportar o reexportar, cumpliendo
los requisitos fitosanitarios de los paises importadores.

Analisis de riesgo de materiales producidos in vitro

Para evaluar la factibilidad de la importacion de germoplasma de materia-
les vegetales producidos bajo condiciones in vitro debera realizarse un
estudio de analisis de riesgo “caso por caso”. Este tipo de estudio debera
ser considerado por la autoridad fitosanitaria del pais importador, para
evaluar el nivel de riesgo que involucra la produccion, transporte (en el
pais de origen), inspeccion, importacion, cuarentena post-entrada y esta-
blecimiento (en el pais de destino), de materiales producidos bajo condi-
ciones in vitro (seguimiento de la via), reservandose su derecho de permi-
tir, prohibir o dar seguimiento a la importaciéon (NIMF 1, CIPF, 2006).

En general, de acuerdo con lo expuesto en el presente documento, los
paises de la region OIRSA, prohiben la importacioén de germoplasma pro-
cedente de paises con presencia del hongo Foc R4T.
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2.1.5. Probabilidad de supervivencia durante
el transporte o almacenamiento

Como ya se ha expuesto, la mayoria de las especies del complejo F. oxys-
porum, incluyendo Foc R4T, son capaces de sobrevivir en ausencia de su
hospedante preferente, generalmente en forma de las esporas de supervi-
vencia de pared gruesa llamadas clamidiosporas (Stover, 1962; Leslie y
Summerell, 2006). Las clamidiosporas son estructuras resistentes a la
desecacion y ambientes desfavorables (Stover, 1962) y pueden sobrevivir
en el suelo por mas 30 afos (Stover, 1962; Buddenhagen, 2009). Contrario
a lo que comunmente se asume, las clamidiosporas de Foc son producidas
constantemente una vez que el hospedante es invadido, incluso antes de
que los sintomas externos sean visibles (Liezal.,2011), y no solo después
de la muerte de la planta de banano.

Cualquier cantidad de suelo infestado con estructuras de reproduccion
o deresistencia de laplaga, transportado por cualquier via susceptible (las
cuales son identificadas, caracterizadas y analizadas en su probablidad de
riesgo en el presente documento), puede condicionar la entrada de la pla-
ga a alguno de los paises del area de ARP.

2.1.6. Transito aéreo de pasajeros como via de riesgo
para el ingreso de plagas y enfermedades

De acuerdo con el informe “El transporte en Centroamérica: importancia
en la economia regional”, elaborado por la Secretaria de Integracion Eco-
némica Centroamericana (SIECA, 2018), Panama es el pais de laregion que
posee la infraestructura acroportuaria mas amplia, ya que tiene siete aero-
puertos internacionales, le siguen Costa Rica y Honduras con cuatro ter-
minales aéreas cada uno, El Salvador y Guatemala con dos cada uno, y por
ultimo Nicaragua con una terminal internacional. Por otro lado, la Secre-
taria de Comunicaciones y Transportes (scT) de México reconoce 76 ae-
ropuertos, 25 de los cuales son internacionales; por el nimero de personas
que viajaron por avion en los Gltimos cinco afios como los mas importan-
tes figuran los de la Ciudad de México, Cancun, Guadalajara, Monterrey
y Tijuana (scT, 2018).

En cuanto a mayor cuantia de pasajeros transportados, México y los
paises de la region centroamericana cuentan al menos con 60 aeropuertos
internacionales de gran y mediano transito, siendo los de México (Benito
Juarez), Panama (Tocumen), Costa Rica (Juan Santamaria) y el Salvador
(Oscar Arnulfo Romero) los mas modernos en la actualidad; sin embargo,
son ocho los que presentan mayor transito para la region, ya sea de vuelos
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directos o en conexion, con transito nacional e internacional. A continua-

cion, se enuncian algunas estadisticas de los aeropuertos mas importantes,

por flujo de pasajeros y carga transportada via aérea.

1) Meéxico. El Aeropuerto Internacional Benito Judrez de la Ciudad de
México, en honor a Benito Juarez y abreviado A1cM, es un aeropuerto
comercial que sirve a la zona metropolitana del Valle de México. Es
el aeropuerto mas transitado de México y América Latina, por nime-
ro de pasajeros y operaciones aéreas; recibiendo a mas de 44 millones
de pasajeros en 2017. El aeropuerto mantiene 35 mil puestos de tra-
bajo directos y alrededor de 15 mil indirectamente en el area adyacen-
te (scT, 2018).

Es propiedad del Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México y
es operado por Aeropuertos y Servicios Auxiliares, la corporacion
propiedad del Gobierno Federal que también opera otros 22 acropuer-
tos en todo México. Este aeropuerto hot and high es atendido por 26
lineas aéreas de pasajeros nacionales e internacionales y por 12 aero-
lineas de carga. Debido a que es el principal centro de conexiones de
la aerolinea mas grande del pais (Aeroméxico, junto con Aeroméxico
Connect), el aeropuerto se ha convertido en un centro de conexiones
de SkyTeam. También es un centro de conexiones de Aeromar, Interjet,
Volaris y una ciudad foco de Viva Aerobus. En un dia comun, mas de
90 mil pasajeros pasan por el aeropuerto desde y hacia mas de 100
destinos en tres continentes. En 2016, el aeropuerto atendié 41,710,254
pasajeros, mientras que en 2017 atendi6 a 44,732,418 pasajeros (SCT,
2018).

El atcM conecta 52 destinos nacionales y 65 internacionales en
América Latina, América del Norte, Europa y Asia. Sus mas impor-
tantes aerolineas extranjeras son United Airlines, combinada con el
trafico de ExpressJet Airlines, American Airlines, Delta Air Lines y
Avianca Holdings. Otras aerolineas con presencia en menor escala
incluyen All Nippon Airways, Copa Airlines, China Southern Airlines,
Iberia, Lufthansa, Air France, Alitalia, kL™, British Airways y Hainan
Airlines (scT, 2018).

En términos de pasajeros internacionales (15,753,355 de pasaje-
ros), es el segundo aeropuerto mas ocupado en América Latina, s6lo
por detras del Aeropuerto Internacional de Canctin (15,793,141 pasa-
jeros). La empresa Aeroméxico opera tres vuelos trans-Pacifico con
destinos a China, Corea y Japon, ofrece servicio a la mayor cantidad
de destinos a Centroamérica y América del Sur. En temporada alta,
Iberia y Air France son las que operan mas vuelos transatlanticos (28
vuelos semanales) con servicio directo a Madrid y Paris. Como com-
pafiia aérea extranjera, Lufthansa opera la mayoria de los destinos en
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FIGURA 74. Vwuelos internacionales que operan desde el Aeropuerto In-
ternacional de la Ciudad de México. En el circulo paises con presencia de Foc

R4T.

Europa. United Airlines sirve la mayor cantidad de destinos a Estados
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Unidos (scT, 2018).

CUADRO 32.

MEXICO: VUELOS COMERCIALES DIRECTOS CON RIESGO
POR PROCEDENCIA DE PAISES CON PRESENCIA DE Foc

China Aeropuerto de origen Aerolineas

Cantén Aeropuerto Internacional de Cantén-Baiyun (via YVR) China Southern Airlines
Pekin Aeropuerto Internacional de Pekin-Capital (via TI1J) Hainan Airlines
Shanghai | Aeropuerto Internacional de Shanghdi-Pudong (via TI1J) Aeroméxico

Desde abril de 2014, el aeropuerto de la Ciudad de México es
servido por 16 aerolineas de carga que vuelan directamente a Europa,
Centroamérica, del Norte y del Sur, Oriente Medio y Asia del Este.
Mas de 376 mil toneladas métricas pasaron por el aeropuerto en 2013,
convirtiéndose en el tercero mas transitado por el trafico de carga en
América Latina, después del Aeropuerto Internacional El Dorado en
Bogotd y Aeropuerto Internacional de Sdo Paulo-Guarulhos en Sao
Paulo. La mayoria de las lineas aéreas de pasajeros, como Aeromeéxi-
co y KLM utilizan el aeropuerto para llevar carga en vuelos de pasaje-
ros, aunque la mayoria de carga es transportada por las lineas aéreas
exclusivamente de carga. Cathay Pacific Cargo opera en paises con-
firmados con presencia de Foc R4T, entre sus destinos estan: Ancho-
rage, Guadalajara, Hong Kong, Los Angeles.

Aeropuerto Internacional de Cancun. E1 Aeropuerto Internacio-
nal de Cancun se encuentra a 16 km de la ciudad de Canctn, en la
costa del Caribe sobre la peninsula de Yucatan. Es el segundo aero-
puerto mas transitado de México, so6lo después del Aeropuerto Inter-
nacional de la Ciudad de México, pero el mas importante en México
y Latinoamérica por pasajeros internacionales. En 2016, el aecropuer-
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to manejo casi 21.4 millones de pasajeros, un incremento superior al
9.2% comparado con 2015. El aeropuerto fue remodelado y expandi-
do para convertirse en el segundo aeropuerto con mayor trafico del
pais y el que atiende a més pasajeros internacionales en el pais. Cuen-
ta con dos pistas de aterrizaje operativas a mas de 1,500 m de separa-
cién lo que permite que se usen de manera simultanea y tres termina-
les comerciales. La Terminal 1 es usada por vuelos charter proceden-
tes de América del Norte, incluyendo a las aerolineas charter locales.
La Terminal 2 es usada por algunas aerolineas internacionales, asi
como por todas las aerolineas nacionales y la nueva Terminal 3 se
encarga de lamayoria de las operaciones internacionales de aerolineas
de América del Norte y Europa. El aeropuerto es operado por ASUR al
igual que los aeropuertos de Cozumel, Mérida, Veracruz, Villahermo-
sa, Oaxaca, entre otros. E1 27 de noviembre de 2013 se convirtid en el

CuAbpRro 33.
ESTADISTICAS DE PASAJEROS QUE TRANSITAN POR EL AEROPUERTO
INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (2005-2018 [OCTUBRE])

Ao P:::gf::s §C vaanr‘i:ﬁié" Movimientos % cambio Carga % cambio
2005 24,115,552 - 332,623 - - -
2006 24,727,296 2.5 355,593 6.9 = -
2007 25,881,662 4.7 378,161 6.3 - -
2008 26,210,217 1.3 366,561 3.1 376,095.71 -
2009 24,243,056 7.5 348,306 5.0 321,133.44 14.6
2010 24,130,535 0.46 33,898 2.4 393,075.87 22.4
2011 26,368,861 9.1 350,032 2.9 411,455.59 4.6
2012 29,491,553 11.8 377,743 7.9 397,018.08 3.5
2013 31,534,638 6.9 392,566 3.9 376,589.85 5.15
2014 34,255,739 8.6 409,954 4.4 398,556.47 5.83
2015 38,433,078 12.2 426,761 5.0 446,915.11 12.13
2016 41,710,254 8.5 408,972 5.0 483,433.40 8.17
2017 44,732,418 7.2 449,664 0.3 537,262.69 11.13
2018 39,360,419 6.6 341,945 1.7 480,343.62 9.06

(Ene-Oct) (Ene-Sep)

Fuente: AICM, 2018.
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Figura 75. Pasajeros totales del Aeropuerto de la Ciudad de México 1990~
2017 (millones). [A1cM, 2018].
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primer aeropuerto en México en recibir al Airbus A380, en el marco
de la celebracion de los 80 afios de Air France y los 15 de AsUr. Al
2017, con 23,601,509 pasajeros es el segundo aeropuerto mas transi-
tado de México (CIA, 2018).

Panama. El Aeropuerto Internacional de Tocumen (A1T) esta locali-
zado a 24 kilometros del centro de la Ciudad de Panama, Panama. Es
una de las terminales aéreas mas importantes de América Latina por
namero de destinos. Opera vuelos desde y hacia mas de 70 ciudades
de América, Asiay Europa cubriendo gran parte de Latinoamérica. Es
también el principal centro de operaciones de Copa Airlines. En el
2006 se llevé a cabo un importante programa de expansion y renova-
cién con el objetivo de modernizar y mejorar sus servicios. La segun-
da fase de expansion del aeropuerto comprendia la construccion del
“muelle norte” que ha permitido al aeropuerto aumentar su capacidad
enun 50%, permitiéndole ahora manejar hasta 7 millones de pasajeros
por afio. Dicha expansion fue entregada en abril de 2012 y ya estd en
operaciones. El AIT esta entre los pocos en la region con dos pistas
para el aterrizaje, dado que la pista de la anterior terminal es utilizada
permanentemente por los aviones de carga y vuelos privados o puede
ser utilizada como pista alternativa a la pista principal en momentos
de mucha demanda. La pista principal de Tocumen es de 3,050 metros
de largo y es utilizada principalmente por las aerolineas comerciales.
En este aeropuerto tiene arribo un vuelo directo de Pekin, China, ope-
rado por Air China. El Cuadro 34 presenta las estadisticas de flujo de
pasajeros en el Aeropuerto Internacional de Tocumen durante el pe-
riodo 2003-2015.

CUuUADRO 34.
ESTADISTICAS DE PASAJEROS QUE TRANSITAN POR EL

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, PANAMA-MEXIcO (2003-2015)

Bt PR EES inc:gr::nto S inc:/eol::nto LDl inc:/:n?:nto
2003 2,145,489 14,5 85,508 - 43,980 =
2004 2,398,443 11.8 96,215 12.5 45,703 3.9
2005 2,756,948 15.0 103,132 19.6 47,873 4.6
2006 3,215,423 16.6 82,186 -20.3 53,853 12.7
2007 3,805,312 18.3 82,463 0.3 61,400 14.0
2008 4,549,170 19.5 86,588.8 4.8 73,621 19.9
2009 4,748,621 4.4 83,513 -3.8 80,330 9.1
2010 5,042,410 6.2 98,565 18.0 84,113 4.7
2011 5,844,561 15.9 110,946 12.6 93,710 11.4
2012 6,962,608 19.1 116,332 4.9 110,206 17.6
2013 7,784,328 11.8 110,186 -5.3 121,356 10.1
2014 9,536,342 9.7 110,789 0.5 135,406 11.5
2015 | 13,434,673 16.9 141,406 0.8 153,406 20.5
Fuente: AIT, 2018.
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El arT es un importante complejo y centro de conexién para vuelos
que se dirigen hacia y desde el Caribe, Sudamérica, Norteamérica y
Centroamérica. Ademas, atiende el flujo de pasajeros procedentes de
ciudades europeas como Amsterdam, Frankfurt, Paris, Madrid y Es-
tambul. Tocumen es el centro de conexidn de la aerolinea internacio-
nal de Panamé, Copa Airlines y de su filial colombiana Copa Airlines
Colombia, antes AeroRepublica (A1T, 2018).

3) Costa Rica. El Aeropuerto Internacional Juan Santamaria (A1JS) es
el aeropuerto principal que presta servicios a San José, la capital de
Costa Rica. El aeropuerto esta ubicado en la ciudad de Alajuela, a 20
km (12 millas) al oeste del centro de San José. Lleva el nombre del
héroe nacional de Costa Rica, Juan Santamaria. El A1Js es el centro de
la aerolinea local Sansa Airlines, y concentra el aeropuerto de la ciu-
dad para Copa Airlines y Avianca. Fue la Gnica puerta de entrada in-
ternacional del pais durante muchos afios, pero hoy en dia también hay
un aeropuerto internacional en Liberia, Guanacaste. Ambos aeropuer-
tos tienen vuelos directos a América del Norte, Central y Europa, con
la diferencia de que el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria tam-
biénsirve a ciudades de Américadel Sury el Caribe. La pista principal
del aeropuerto permite operaciones de aviones grandes de fuselaje
ancho. Actualmente, algunos vuelos regulares se operan con Airbus
A330yA340,y Boeing 747,767,777y 787 tanto para pasajeros como
para carga. Un Concorde aterrizé en 1999 para el airshow de ese afio.
El aeropuerto también tiene un pequefio hangar (1lamado “NAsA”) don-

Cuabro 35.
CoSTA RICA: FLUJO DE PASAJEROS EN TRANSITO POR EL
AEROPUERTO INTERNACIONAL JUAN SANTAMARIA
No. de pasajeros | Cambio porcentual e Carga (t)
movimientos

1960 209,624 = = =

1965 216,162 9.6 14,827 9,839
1970 381,278 16.3 28,673 19,808
1975 759,098 18.1 33,417 21,727
1980 658,154 2.5 33,013 21,712
1985 617,474 0.3 24,990 27,282
1990 987,870 10.8 35,569 72,419
1995 1,839,175 3.8 52,402 88,249
2000 2,160,869 4.3 72,428 77,137
2005 3,243,440 12.2 72,131 64,338
2010 4,257,606 5.0 87,384 85,164
2011 3,857,588 9.4 72,674 98,609
2012 3,872,467 0.4 67,002 94,775
2013 3,797,616 1.9 62,598 85,022
2014 3,917,573 3.2 73,307 86,741
2015 4,494,875 14.7 82,835 75,329
2016 4,595,355 2.2 87,771 73,633

Fuente: AIJS, 2018.
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FIGURA 76. Costa Rica: pasajeros que transitan
por el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria,
2000-2016. [A13s, 2018].

de se guardan aeronaves de investigacion que operan en Costa Rica,
incluido el aviéon de gran altitud Martin B-57 Canberra (este hangar
se ha eliminado desde que se completd la mision). El Aeropuerto In-
ternacional Juan Santamaria fue una vez el aeropuerto mas activo de
Centroamérica, pero actualmente ocupa el segundo lugar después del
Aeropuerto Internacional de Tocumen en Panama. En 2016, el Aero-
puerto Internacional Juan Santamaria recibié 4.6 millones de pasaje-
ros (tanto internacionales como nacionales). En 2011, el aeropuerto
fue nombrado el tercer mejor aeropuerto de América Latinay el Cari-
be de los Airport Service Quality Awards por Airports Council Inter-
national. Los movimientos de trafico alcanzaron su mayor nimero en
2016, cuando el aeropuerto tenia 87,771 movimientos de aeronaves,
mientras que el transporte (en toneladas) alcanzd su punto maximo en
2011, con 98,609 toneladas (a1s, 2018).

El Salvador. El Aeropuerto Internacional de El Salvador Monseiior
Oscar Arnulfo Romeroy Galddmez (AIES-MOARG), antiguamente lla-
mado Aeropuerto Internacional Cuscatlan, conocido como “Comala-
pa”. Esta localizado a unos 40 km de San Salvador. Fue construido en
la segunda mitad de los afios 1970 siendo finalizado en 1979 por la
constructora japonesa Hazumi Gumi, para sustituir a su predecesor,
el Aeropuerto de Ilopango, el cual fue el antiguo Aeropuerto Interna-
cional de San Salvador y que actualmente es usado para aviacion mi-
litar y charter. Este aeropuerto fue edificado a iniciativa y peticion del
presidente de ese entonces, Arturo Armando Molina. En 1995 la em-
presa salvadorefia B&B Arquitectos Asociados disen6 la ampliacion
de salas de espera y puentes de abordaje, de lo cual solo se construyo6
la zona ubicada al poniente. El aeropuerto es el tinico centro de cone-
xiones en Centroamérica, o hub, para la aerolinea Avianca, y da ser-
vicio también a otras aerolineas que vuelan a casi 30 destinos entre
Centroamérica, Norteamérica, Sudamérica y Europa (CEPA, 2018).
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En el Aeropuerto Internacional de El Salvador ofrecen sus servi-
cios 15 aerolineas internacionales, entre las que se encuentran tres de
las mas importantes de Norteamérica: American Airlines, Delta Air
Lines y United Airlines. También se puede viajar a través de Aeromé-
xico Connect, Spirit Airlines, Copa Airlines, Iberia y la salvadorefia
Avianca El Salvador la cual fue fundada en 1933 como TACA Interna-
tional Airlines (Transportes Aéreos del Continente Americano) (CEPA,
2018).

Honduras. El Aeropuerto Internacional Ramon Villeda Morales,
también conocido como Aeropuerto Internacional La Mesa, se encuen-
tra a 11 kilémetros al este de la ciudad de San Pedro Sula, en el De-
partamento de Cortés de Honduras. El aeropuerto se nombra por Ramoén
Villeda Morales, presidente de Honduras de 1957 a 1963. Es el prin-
cipal y mas concurrido aeropuerto de Honduras, manejando alrededor
de 742 mil pasajeros en 2010. El aeropuerto también maneja alrededor
de 150 vuelos internacionales y na-

cionales. Proporciona conexiones

cortas a las atracciones turisticas CuaDRO 36.

GUATEMALA: FLUJO DE

tales como La Ceiba, las zonas ar- PASAJEROS
queologicas mayas de Copan y las EN TRANSITO POR EL
1 del Caribe de Roats Tel AEROPUERTO INTERNACIONAL
playas del Caribe de Roatan y Tela. LA AURORA, 2017
Durante el primer trimestre 2018
b il 1 £ lifi d Ciudad Pasajeros
(enero-a I ) €l AIRVM Tue calilicado Ciudad de México, México 400,232
por los pasajeros como el cuarto me- Miami, Florida 300,171
jor aeropuerto dela regi(’)n Sudamé_ San Salvador, El Salvador 298,384
. . . . pr———
rica y el Caribe en la categoria sa- | _udaddePanama, Panama | 259,695
i ., . Houston, Texas 263,148
tisfaccion general con afluencia de Los Angeles, California 222,878
casi dos millones de pasajeros, en San José, Costa Rica 239,037
calidad de servicio junto a los aero- LEETIEY EERR AU A
uertos internacionales de Culia Dallas, Texas 104,120
p . . Fort Lauderdale, Florida 75,612
can, M¢éxico, Gregorio Luperon, Managua, Nicaragua 69,247
Republica Dominicana y Mazatlan, Bogotd, Colombia 59,566
México. Esta calificacion es parte | Flores Guatemala 72,037
de 1 1 d ficial del Newark, Nueva Jersey 45,445
e los resultados oficiales del pre- Madrid, Espafia 23,775
sente afio emitidos por el programa Tegucigalpa, Honduras 37,149
Alrport Seerce Quallty (ASQ) de la San Pedro Sula, Honduras 33,715
. . . Guadalajara, México 31,601
Airport Council International (Acr), SEE T, WO
. . ., . Cancun, México 31,495
que mide la satisfaccion del pasaje- BT 23,772
ro durante su estadia en las termina- Nueva York, Nueva York 19,533
les aéreas a nivel mundial (Interair- Washington, D.C. 12,808
Ilopango, San Salvador, El 13,639
ports, 2018). Salvador
Guatemala. El Aeropuerto Inter- Orlando, Florida 3,874
nacional La Aurora de la Ciudad Roatan, Honduras 2,803
Fuente: DGAC, 2018.
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de Guatemala (La Aurora) es la principal terminal aérea internacional
de Guatemala. Esta ubicado en la Ciudad de Guatemala, en la zona 13
capitalina a 6km del centro de la ciudad. La Aurora est4 clasificada
como aeropuerto de categoria 1 por la Federal Aviation Administration
(FaA). Estd administrado por la Direccion de Aerondutica Civil, entidad
del estado de Guatemala. La terminal aérea fue remodelada en 2005
por el gobierno de Oscar Berger Perdomo; las instalaciones fueron
expandidas para poder atender al incremento en el flujo de pasajeros
y de carga aérea. Actualmente cuenta con veintidds puertas de abor-
daje (DGAC, 2018).

Nicaragua. El Aeropuerto Internacional Augusto C. Sandino, ubi-
cado a 11 km al este del centro de la ciudad de Managua, estd conec-
tado con la capital por medio de la Carretera Norte, una autopista de
seis vias, sirve como el principal aeropuerto para Nicaragua y maneja
un promedio de 100 operaciones (vuelos) diarias con vuelos a Estados
Unidos, Canada, Centroamérica, Cuba, Venezuela, México, conexio-
nes y vuelos nacionales a la Costa Atlantica de Nicaragua. El aero-
puerto es administrado por la Empresa Administradora de Aeropuertos
Internacionales (EAAIL, 2018). Cuenta con el servicio de las siguientes
lineas aéreas internacionales: American Airlines, Continental Airlines,
Delta Airlines, Copa Airlines, Grupo Taca y Aerocaribbean. En el
Cuadro 37 se muestran los detalles de pasajeros procedentes de vuelos
internacionales.

Elinforme “El transporte en Centroamérica: importancia en la econo-

mia regional” sefala que el transporte aéreo es el que se utiliza en menor

Cuabro 37.
NICARAGUA: FLUJO DE PASAJEROS EN TRANSITO POR EL
AEROPUERTO INTERNACIONAL AUGUSTO C. SANDINO, 2014-2018

Ao 2014 2015 2016 2017 2018
Enero 51,193 55,475 59,469 61,998 66,586
Febrero 45,686 51,177 55,117 56,237 60,616
Marzo 51,799 55,903 62,497 61,823 68,986
Abril 44,492 50,413 47,430 60,116 50,450
Mayo 47,014 52,738 54,423 55,094 34,400
Junio 52,116 61,784 61,182 63,708 19,990
Julio 58,964 67,597 70,116 76,755
Agosto 46,663 52,366 51,405 56,806
Septiembre 35,873 43,322 43,030 45,256
Octubre 38,257 44,475 45,021 48,763
Noviembre 47,280 56,503 53,020 60,800
Diciembre 62,363 72,805 71,553 76,827
Promedio 48,745 55,739 56,189 60,349
Total 581,700 664,558 674,263 724,183 301,028
Variacion (%) 7.61 14.24 1.46 7.40
Fuente: EAAI, 2018.
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cuantia para transporte de carga. De acuerdo con datos de la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD), en 2016
generd $228 millones en exportaciones de este servicio para Centroamé-
rica. Por su parte, los volimenes internacionales de carga transportada via
aérea han experimentado un decrecimiento desde inicios del 2015 hasta la
actualidad, comparado con las cifras reportadas en los afios 2009 y 2010.
La tendencia decreciente no solo es regional, los indicadores globales de
volumen de transporte aéreo indican que estos aumentaron a principios
del 2017, pero la tasa de crecimiento mensual se estanco en junio y cayé
en julio (omc, 2017). Asi, la demanda de carga aérea en Centroamérica
present6 un leve crecimiento del 2% en el 2011 respecto al afio anterior
(s1ECA, 2018).

A partir de su origen, en las ultimas tres décadas, Foc R4T ha sido
dispersado principalmente por factores antropogénicos, como suelo trans-
portado por trabajadores en sus zapatos y vestimenta, vehiculos, maqui-
naria agricola, herramientas y principalmente por material de siembra
contaminado. Una vez establecida la enfermedad, los factores bidticos y
abiodticos como el riego e inundaciones se han comprobado como los fac-
tores que han ocasionado la pérdida de cientos de miles de hectareas de
produccion de variedades susceptibles, principalmente Cavendish en Chi-
na, en norte del sudeste asidtico y en Filipinas e Indonesia (Dita et al.,
2018).

Esta difusion continua de Foc R4T y el impacto causado en los paises
donde se ha introducido y establecido presentan importantes costos anivel
econdmico, ambiental y social. En estos paises la enfermedad sigue en
expansion y a pesar de las medidas de mitigacion aplicadas, no ha sido
posible su contencion. Las cepas de este hongo, aunque han sido altamen-
te asociadas con el monocultivo de Cavendish, también afectan a muchos
otros cultivares importantes para la seguridad alimentaria y la generacion
de ingresos (Hermanto ez al., 2011; Mostert et al., 2017).

Laprobabilidad de entrada de Fusarium oxysporum f. sp. cubenseraza
4 tropical (vcG 01213/16) depende de las vias seguidas desde el pais don-
de se encuentra presente la plaga, asi como del seguimiento de la via a
través de su transito desde el pais de origen hasta el pais o region de des-
tino, y de la frecuencia y cantidad de cada uno de los eventos de ocurrencia
de la via. Mientras mas vias sean identificadas y caracterizadas, existen
mayores probabilidades de que la Foc R4T (vcG 01213/16) entre al area
de ARP.

En resumen, el movimiento de personas y mercancias a través del
transito aéreo representariesgo de entrada de plagas, que puede ser posible
a partir de los paises en donde la Foc R4T se encuentra presente.
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SITIOS OFICIALES PARA CONOCER REQUISITOS FITOSANITARIOS DE
IMPORTACION ADEMAS DE MERCANCIAS PROHIBIDAS PARA SU
IMPORTACION A PAISES DE LA REGION OIRSA:

México:
¢ Sitio Senasica: https://www.gob.mx/senasica
¢ Direccién General de Sanidad Vegetal: https://www.gob.mx/senasica/

acciones-y-programas/acciones-estrategicas-de-sanidad-vegetal

¢ Mddulo de Requisitos fitosanitarios para la importacién: https://
sistemasssl.senasica.gob.mx/mcrfi/

Guatemala:

¢ Sitio MAGA: http://visar.maga.gob.gt/

¢ Sanidad Vegetal: http://visar.maga.gob.gt/?page_id=56

¢ Ventanilla Unica de Importaciones: http://portal.maga.gob.gt/vudi-web/

Belize:

¢ Sitio BAHA: http://baha.org.bz

¢ Plant Health Department. Regulation of Imports. http://baha.org.bz
departments/plant-health/regulation-of-imports

Honduras:

¢ Sitio SENASA: http://senasa.gob.hn/

¢ Subdireccidon General de Sanidad Vegetal. Requisitos Fitosanitarios

para la Importacion de Vegetales: http://senasa.gob.hn/index.php/sub-

direcciones/sub-direccion-tecnica-de-sanidad-vegetal/requisitos-fito
sanitarios-para-la-importacion-de-vegetales

El Salvador:

¢ Sitio MAG: http://www.mag.gob.sv

¢ Direccién General de Sanidad Vegetal: http://www.mag.gob.sv

¢ Sistema de Informacién en Sanidad Agropecuaria. Consulta de
Requisitos: http://oas.mag.gob.sv/sisa/tramites.js

Nicaragua:

¢ Sitio CIPF: https://www.ippc.int/en/countries/nicaragua

¢ Sitio IPSA: http://www.ipsa.gob.ni/

¢ Sanidad Vegetal y Semillas: http://www.ipsa.gob.ni/SANIDAD-VEGETAL-
Y-SEMILLA

¢ Requisitos fitosanitarios para la importacién: http://www.ipsa.gob.ni/
INOCUIDAD-ALIMENTARIA/Secci%C3%B3n-Frutas-y-Vegetales

Costa Rica:

¢ Sitio SFE: https://www.sfe.go.cr/SitePages/Inicio.aspx

¢ Consulta de Requisitos Fitosanitarios para la importacion: https://app.
sfe.go.cr/SFECuarentena/aspx/RequisitosImportacion/Consultar
RequisitosImportacion.aspx

Panama:

¢ Sitio MIDA: https://www.mida.gob.pa/

¢ Direccion de Sanidad Vegetal: https://www.mida.gob.pa/direcciones/

direcciones_nacionales/direcci-n-de-sanidad-vegetal.html

¢ Requisitos Fitosanitarios para la importacion: https://www.mida.gob.
pa/direcciones/direcciones_nacionales/direcci-n-de-sanidad-vegetal/
requisitos-fitosanitarios-para-importaci-n.html
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Analisis de mercancias transportadas por pasajeros en transito
por aeropuertos como via de entrada de plagas y enfermedades

Las personas que ingresan o transitan por aeropuertos en vuelos interna-
cionales pueden traer consigo, ademas de sus efectos personales, mercan-
cias, enseres, herramientas, maquinaria, equipo, etc., que se consideran
son de uso personal, de acuerdo con las reglas generales de comercio ex-
terior, las cuales por definicion consideran como “pasajero” atoda aquella
persona que introduzca mercancias de comercio exterior a su llegada al
pais o al transitar por la franja o region fronteriza al resto del territorio
nacional. Todo pasajero tiene derecho a traer consigo, en su equipaje en-
seres o productos de uso personal, es decir, que sean utilizados directa-
mente por la persona que ingresa a un territorio nacional. De acuerdo con
estas reglas generales aplicables en cada pais o territorio, los pasajeros
también podran introducir mercancias que excedan de su equipaje como
franquicia, previa autodeclaraciéon o como resultado del hallazgo de un
proceso de inspecciodn, conforme a lo especificado por las leyes hacenda-
rias o de pago de impuestos de cada pais. En este ultimo caso, los pasajeros
deberan acreditar el valor de las mercancias que forman parte de su fran-
quicia con ladocumentacién comprobatoria que exprese el valor comercial
de las mismas (ANAO, 2014; sHCP, 2017; uprc, 2018).

Al amparo de las disposiciones sanitarias y fitosanitarias emitidas por
las autoridades correspondientes, ademas de aquellas involucradas con
aspectos de conservacion y salubridad, todas ellas con caracter oficial, los
pasajeros no podran importar mercancias consideradas como prohibidas;
al respecto, cada pais emite sus regulaciones, las cuales son de caracter
publico y de estricto cumplimiento.

Analisis de articulos que se movilizan por
correo internacional (servicio postal)

El servicio de paqueteria y mensajeria consiste en el porte de paquetes
debidamente envueltos y rotulados o con embalaje que permite su traslado
y que se presta a terceros. El servicio completo comprende la recoleccion,
traslado, rastreo, reparto, seguimiento y entrega en tiempos predetermi-
nados de paquetes de manera expedita, y se caracteriza por brindar velo-
cidad, seguridad y especializacion de los servicios (PROFECO, 2018; upru,
2018).

El seguimiento de paqueteria y envios a nivel mundial alcanzé la “ci-
fra de negocio” de $350 mil millones de do6lares en 2017, cifra que repre-
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senta un 12.9% mas que en 2016 (upru, 2018). El envio postal es un nego-
cio que por si mismo es el principal motor en las compras por comercio
electronico. El intercambio de paqueteria a nivel internacional se concen-
tra entre Estados Unidos, Reino Unido, China y Japon. Estados Unidos y
Europa concentran mas del 50% del volumen del mercado, con Asia ab-
sorbiendo un creciente 40% (upu, 2018). El envio de paqueteria y docu-
mentos es un servicio demandado por todos los eslabones de la cadena
productiva, bien alineado con los adelantos de la era digital. En América,
el mercado de mensajeria y paqueteria esta dominado por FedEx, bDHL, UPS
ademas de los servicios postales en cada pais a través de sus servicios de
correo exprés nacional e internacional (upu, 2018).

Articulos permitidos y articulos prohibidos: muchas personas sim-
plemente acomodan en cajas los articulos y los envian a su destino sin dar
mucha importancia a los peligros. Sin embargo, el servicio postal de cada
pais proporciona una lista de articulos restringidos y prohibidos que s6lo
se pueden enviar con disposiciones especiales, o que simplemente no pue-
den enviarse por correo. Las prohibiciones universales pueden ser consul-
tadas en el sitio: www.upu.int/keepitsafe. Las prohibiciones propias de los
distintos paises derivadas de la regulacion nacional en materia de impor-
taciones incluyen las aplicables por los servicios postales relativas a las
mercancias cuya importacion esté autorizada por ley, pero prohibida por
la normativa postal. La aceptacién por parte de correos de un envio no
conforme no eximira al remitente de su responsabilidad. Correos no asu-
mira ninguna responsabilidad por los errores u omisiones relativos a dichos
objetos, ya que la lista de mercancias es variable dependiendo de cada pais
de destino; por lo tanto, fuera de los articulos que no estan permitidos, es
responsabilidad del duefio del articulo el contenido de la mercancia que
puede o no ser enviada (UruU, 2018).

El correo internacional puede ser via de ingreso de plagas agricolasy
animales, ya que, con excepcion de mercancias prohibidas, puede ser mo-
vilizado de un lugar a otro, y s6lo prevalece el interés del particular (QrMm,
2019).

Entre los articulos reglamentados esta la importacion y, en general, el
movimiento de suelo, el cual es un articulo prohibido.

Se ha comprobado que Foc puede ser dispersado por suelo asociado a
vectores del movimiento del mismo, entre ellos factores directamente an-
tropogénicos como el movimiento de articulos no reglamentados trans-
portados en las vestimentas y equipajes de los turistas (turistas, campistas),
deportistas que realizan actividades al aire libre (entre ellos los que reali-
zan deportes extremos), estudiantes (de intercambio o de retorno después
de visitar un pais con presencia de la enfermedad), trabajadores agricolas
(que pueden transportar herramientas de labranza o de corte, ropa y zapa-
tos de uso agricola u otros articulos potencialmente contaminados). Cual-

Analisis de riesgo de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4...

143



144

quier cantidad de suelo puede contener raices u otros residuos de plantas
infectadas, restos de agua, insectos u otros animales. Asi mismo, maqui-
naria, neumaticos y otros equipos pueden transportar particulas de suelo
que contienen propagulos de Foc. Estudios en otros sistemas patogénicos
indican que F. oxysporum no se mueve distancias significativas en el sue-
lo sin la presencia de raices de sus hospedantes, restos de plantas u otros
agentes dispersantes (Trujillo y Snyder, 1963; Rekah ef al., 1999). Inves-
tigaciones mas recientes han estimado la cantidad de esporas de Foc R4T
en muestras de suelo en Filipinas y han demostrado que es posible detectar
la presencia de niveles significativos de indculo en el suelo adherido a los
zapatos después de una visita breve a campos infestados (Gert Kema, co-
municacion personal en Dita et al., 2018).

Otras vias de entrada de in6culo de Foc R4T consisten en los sustratos
organicos no esterilizados o posteriormente contaminados ¢ incluso plan-
tas distintas a los platanos que pueden dispersar Foc. Por ejemplo, en zonas
cafetaleras de Centroamérica donde los bananos estan asociados con café
agroforestal, Foc R1 se dispersa con plantulas de café preparadas con sus-
tratos infectados con Foc (Dita et al., 2018). Otro ejemplo lo constituye el
creciente comercio de sustratos, incluidos los preparados con las fibras de
coco producidas en Asia, que son potencialmente peligrosos para la dis-
persion de Foc a niveles transcontinentales (Dita et al., 2018).

De esta manera, los articulos que son transportados por pasajeros,
incluidas la vestimenta y el calzado, deberan estar libres de suelo ya que,
como se ha documentado, éste puede ser vehiculo en la movilizacion de
inoculo (estructuras de reproducciéon —microconidios, macroconidios y
clamidosporas—, micelio, restos de tejidos vegetales contaminados, semi-
llas de malezas, etc.) (Stover y Waite, 1960; Stover, 1962; DAwWR, 2017;
150, 2014; usbpAa, 2017; FAO, 2018, Senasica, 2019).

En resumen, el movimiento de articulos usados contaminados con
cualquier cantidad de suelo contaminado con in6culo de Foc R4T, puede
ser posible a partir de los paises en donde la plaga se encuentra presente.

2.1.7. El movimiento de mercancias por transito maritimo como
via de riesgo para el ingreso de plagas y enfermedades

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo (CNU-
CYD 0 UNCTAD, esta tltima del inglés United Nations Conference on Trade
and Development) —creada en 1964 para asuntos relacionados con el co-
mercio, las inversiones y el desarrollo— es el principal 6rgano de la Asam-
blea General de la oNuU. Los objetivos de la organizacion son “maximizar
las oportunidades comerciales, de inversion y desarrollo de los paises en
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vias de desarrollo, asi como la asistencia en sus esfuerzos para integrarse
en la economia mundial (UNCTAD, 2018).

UNCTAD realiza informes sobre el transporte maritimo, con la propor-
cion de datos y estadisticas, junto con investigaciones y analisis criticos
que enfatizan el papel estratégico de este tipo de transporte como facilita-
dor del comercio y desarrollo. Alrededor del 80% del comercio mundial
por volumen y mas del 70% del comercio mundial por valor se realiza por
via maritima y se gestiona en puertos de todo el mundo. En los ultimos
anos los paises en desarrollo, que normalmente han sido usuarios de ser-
vicios de transporte maritimo internacional y principalmente areas de car-
ga de materias primas, participan cada vez mas en los flujos comerciales
en contenedores y surgen como proveedores de servicios de transporte
maritimo, como construccion naval y registro y manejo de terminales
(uNCTAD, 2018).

Los documentos “50 Years of Review of Maritime Transport, 1968-
2018: Reflecting on the past, exploring the future” (uncTaDp, 2018b) y
“Review of Marine Transport, 2018” (UNCTAD, 2018¢) lastimosamente no
mencionan ninguna actividad o seguimiento relacionado con el transpor-
te de suelo a través del comercio internacional en vehiculos maritimos o
en contenedores. Aqui se encuentra una oportunidad de mejora, tal como
hacen varios paises en sus regulaciones nacionales para prevenir el ingre-
sode plagas y enfermedades a través de este tipo de vias. Mas informacion
sera analizada en la etapa 3 Manejo del riesgo de plagas, en el presente
documento.

A continuacion, se documentan los principales puertos maritimos del
sistema portuario de México y Centroamérica.

1) Meéxico. México se encuentra estratégicamente ubicado en el desarro-
llo logistico mundial. Con acceso a dos océanos, el Pacifico y el Atlan-
tico (a través del Golfo de México), ademas del Mar Caribe y el Mar
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FIGURA 77. Sistema portuario mexicano. [scT, 2018].
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de Cortés; yuntotal de 117 puertos
y terminales habilitados. En la Fi-
gura 77 se muestran los puertos que
realizan la recepcion de naves de
calado y transito internacional
(stc, 2018).

El riesgo de entrada de mer-
cancias reglamentadas procedentes
de paises con presenciade Foc R4T
se registra principalmente por los
puestos de Manzanillo y Lazaro
Cardenas en el Pacifico, y Vera-
cruz, Altamira, Tampico y Progre-

. FIGURA 78. Belize: puertos de
so en el Golfo, puertos que regis-  eptrada. [cipF, 2018].

tran la entrada de vehiculos/conte-

nedores/embalajes y articulos de

riesgo.

2) Centroamérica. La competitividad del comercio exterior ha exigido
a los paises de Centroamérica a modernizar sus infraestructuras por-
tuarias. Son varios los puertos mas progresistas, en primer lugar, se
encuentra el de Puerto Cortés, ubicado en la costa Atlantico de Hon-
duras, seguido de Puerto Quetzal, en el Pacifico de Guatemala, ademas
de Puerto Limoén, en Costa Rica. Estos puertos son considerados como
de alto riesgo por el ingreso de mercancias procedentes de paises con
presencia de Foc R4T. Desde la frontera norte de Guatemala hasta la
linea fronteriza que divide a Panama y Colombia, Centroamérica cuen-
ta con 3,969 kilometros de costa en el Océano Pacifico, y aproxima-
damente 3,226 kildmetros de costa en el mar Caribe. Guatemala, Be-
lize, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panama tienen
25 puertos de comercio exterior, 11 en el litoral Pacifico y 14 en el
Caribe (MM, 2018).

a) Guatemala. Guatemala cuenta en la actualidad con cinco puertos
maritimos, de los cuales dos se localizan en el litoral atlantico:
Santo Tomas de Castillay Puerto Barrios. Los otros tres son Puer-
to Quetzal, San José y Champerico sobre el océano Pacifico, y los
cinco puertos se comunican entre si por la red vial nacional (MM,
2018).

b) Honduras. El puerto mas importante de Honduras es Puerto Cor-
tés, con modernas instalaciones, las cuales manejan mas del 80%
de las cargas de importacion y exportacion del pais. En un trans-
curso de tres afios, la Operadora Portuaria Centroamericana (OPC)
inicio el proyecto de modernizacion de la terminal de contenedo-
res y carga general. Puerto Cortés esta equipado con cinco gruas,
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FIGURA 79. Guatemala: puestos de ins-
peccion en el territorio nacional del Ser-
vicio de Protecciéon Agropecuaria y del
Servicio Internacional de Tratamientos
Cuarentenarios. [cipF, 2018].

cuatro de ellas de ultima tecnologia y estara sumando para prin-
cipios del préoximo afio dos griias Super Post-Panamax de ultima
generacion, con lo que se incrementara la capacidad en el manejo
de contenedores. Por su eficiencia, seguridad y tarifas, Puerto
Cortés ha liderado un cambio positivo a través de su alianza pu-
blico privada e inversiones, reposicionando este puerto como el
mas competitivo del CA4 (MM, 2018).

c) ElSalvador. El Salvador dispone de los puertos de Acajutla loca-
lizado en el occidente del pais y La Unidn, en la zona oriental. En
el puerto de La Unioén se encuentran dos proyectos, uno es zona
libre que contiene servicios logisticos y otro es sobre el ferry, que
no solo depende de El Salvador, sino también de los posibles pai-
ses que se han visto interesados en el proyecto como Nicaraguay
Costa Rica (MM, 2018).

d) Nicaragua. En Nicaragua, actualmente se plantea el megaproyec-
to del Gran Canal que contempla la construccion de dos puertos
de aguas profundas, uno en el océano Atlantico y otro en el Paci-
fico, con los cuales se incrementaria la actividad comercial, ade-
mas de ser una fuente de trabajo para la poblacién. Nicaragua
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FIGURA 81. Costa Rica: puestos de inspeccidon interna y externa. [CIPF,
2018].
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posee seis puertos maritimos comerciales. En el océano Pacifico:
Corinto, Sandino y San Juan del Sur; en el océano Atlantico: Puer-
to Cabezas, El Bluff y El Rama (Arlen Siu) (MM, 2018).

e) CostaRica. Losdos principales puertos de Costa Ricason Limon,

en el Caribe, y Caldera, en el Pacifico, por donde se realizan las
exportaciones e importaciones del pais por via maritima. El puer-
to de Limén-Moin, el mas importante del pais, es administrado
por la Junta de Administracion Portuariay Desarrollo Economico
de la Vertiente Atlantica (JAPDEVA) (Redaccidén Agrario, 2016).

Es importante mencionar que los puertos de Acajutla y La Unidn, en

El Salvador, Puerto Corinto en Nicaragua, Puerto Castilla y San Lorenzo
en Honduras son los tnicos en Centroamérica que carecen de gruas en
funcionamiento en sus instalaciones, lo que los hace mas deficientes, segun
un diagnostico sobre desempeiio de los puertos en Belize y Centroamérica,
realizado en febrero de 2013 por el Banco Interamericano de Desarrollo
(BID).

El BID publicé en 2013 el estudio “Diagndstico sobre el desempeino de

los puertos y estudio de conectividad portuaria en Belice, Centroamérica
y la Republica Dominicana” (BID, 2013). Este estudio se enfoca en iden-

CONTAMINANTES EN EMBARCACIONES MARINAS

Tanto embarcaciones maritimas, como contenedores, embalajes, medios

de contencidn, etc., pueden ser vehiculo para la movilizacién de plagas y en-
fermedades. Entre los principales tipos de contaminantes se incluyen:

Insectos: unas variedades de insectos se pueden alojar o construir nidos
en contenedores de envio, incluyendo hormigas, avispas, abejas, esca-
rabajos, polillas y arafias.

Caracoles:|os caracoles exéticos, como el caracol gigante africano y otras
especies de caracoles, se encuentran a menudo en los contenedores de
envio.

Animales:\os roedores, los geckos y los sapos son los principales vertebra-
dos que se encuentran en los contenedores de envio. La materia animal
gue también se encuentra en los contenedores de envio incluyen heces de
animales y aves, huesos, piel y cabello.

Plantas: las plantas pueden crecer en contenedores de envio si se ha
permitido que las semillas residuales germinen con o sin tierra contaminante.
Otra materia vegetal encontrada en los contenedores de envio incluye hojas
y otras partes de la planta.

Suelo: el sueloy los contaminantes relacionados con él se pueden encontrar
en los contenedores de envio que no se han limpiado o se han administrado
mal después de la limpieza.

Hongos: cuando los contenedores se dejan en condiciones himedas y
oscuras, los hongos y otras esporas en el aire pueden alojarse y crecer en
el suelo residual que queda en las superficies de un contenedor de envio.
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tificar las capacidades logisticas basicas en Belize, Centroamérica y Re-
publica Dominicana. Se concentra en los puertos y lared maritima, tenien-
do en cuenta las redes intermodales que involucran componentes tanto
terrestres como maritimos, junto con los principales impulsores de rendi-
miento de las redes intermodales, que incluyen geografia, infraestructura,
regulaciones y requisitos comerciales.

2.1.9. Elmovimiento de mercancias por transito terrestre como via de
riesgo para el ingreso de plagas y enfermedades

LaNorma Internacional para Medidas Fitosanitarias (NIMF) 41, Movimien-
to internacional de vehiculos, maquinaria y equipos usados (C1pF, 2017),
divide en categorias el riesgo de plagas asociado con vehiculos, maquina-
riay equipos usados (VME) utilizados para fines agricolas, forestales, hor-
ticolas, de remocion de tierras, en la mineria a cielo abierto y en la gestion
de residuos, asi como por las fuerzas armadas, que se mueven internacio-
nalmente y sefiala las medidas fitosanitarias apropiadas para ello.

Laimportacion a los paises de laregion o1rsa de vehiculos, maquina-
ria y equipos usados representa un riesgo de ingreso de plagas y enferme-
dades. Al respecto, se determiné que el principal riesgo es el de plagas
asociadas a los VME, ya que son portadores de agentes contaminantes como
suelo, restos plantas, semillas y otras partes vegetales con capacidad re-
productiva. Son en particular preocupantes las plagas que tienen una fase
vital resistente o latente que les permite sobrevivir al transporte a areas en
peligro, entre otras el riesgo de introduccion de cualquier cantidad de
in6culo de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical, asi como
de nematodos, semilla botanica, hongos, bacterias y virus.

2.1.10. Probabilidad de distribucion, posterior a la entrada

La aplicacion de los procesos de inspeccion fitozoosanitaria en puntos de
ingreso a cada uno de los paises de la regidn OIRSA constituye la primera

En la revision de literatura en México y Centroamérica no se encontro refe-
rencia documentada alguna que contenga informacion respecto del riesgo que
conlleva la movilizacion de personas, mercancias y bienes a través de transito
marino o aéreo como via de movilizaciéon de plagas agricolas o pecuarias de
interés cuarentenario. Esta es un area de oportunidad para legislar al respecto.
Estos aspectos seran abordados con mayor detalle en la etapa 3 Manejo del
riesgo de plagas, cuando se exponga sobre aspectos de bioseguridad.
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barrera para evitar la entrada y la posterior dispersion de plagas y enfer-
medades, al interior de alguno de los territorios que comprenden los de los
Estados miembros. Sin embargo, cuando una plaga cuarentenaria regla-
mentada ha logrado franquear esta primera barrera, los medios de movili-
zacion y dispersion antropogénicos o la capacidad que tenga la plaga por
si misma para moverse de un lugar a otro determinaran un siguiente nivel
de riesgo.

En el presente estudio fue definida la probabilidad de distribucion en
la movilizacién de un articulo reglamentado o de una via identificada,
como la probabilidad de que la plaga se distribuya como resultado del
procesamiento, venta o eliminacion del producto, en el area de ARP.

Para poder abordar en forma veraz la capacidad que tiene Fusarium
oxyporum f. sp. cubense raza 4 tropical para moverse a través de las vias
de riesgo identificadas y de su capacidad per se para movilizarse por si
mismo sera necesario analizar cada uno de los pasos que comprende la
cadena de valor del banano. La cadena de valor es un conjunto de activi-
dades requeridas para la obtencion de un producto o servicio afiade valor
al producto final, da un beneficio al productor y al consumidor. Guatema-
la, Honduras, Costa Rica y Republica Dominicana son reconocidos como
los principales exportadores de banano de la region y este producto repre-
senta un alto porcentaje en el producto interno bruto (piB). Existen cientos
de productores bananeros y su gran mayoria se localiza en las areas que ya
se han comentado en el apartado de potencial de establecimiento en el area
de ArRP. En términos generales se expone la descripcion de una cadena de
valor en la produccion bananera tipo: el proceso de produccion, industria-
lizacidén, comercializacion, distribucion y transporte, hasta el consumidor
final. La descripcion del ciclo completo permite un analisis comprensivo
de los factores econémicos y de mercado, los cuales seran evaluados en el
apartado de “evaluacion del potencial impacto econémico”. En esta parte
se comentara solamente sobre la cadena de distribucion.

2.1.11. Cadena de valor del banano. Distribucion

1) Importacion. Transporte internacional de mercancias. Se conoce como
comercio internacional a la accion de trasladar mercancias de un pais
a otro; por lo tanto, el transporte internacional incluye el conjunto de
medios de transporte que actian desde y hacia cualquier punto geo-
grafico. Para el efecto, se debe tener en cuenta los diferentes medios
de transporte, la infraestructura, vias, rutas, etc., y la organizacion del
sistema. Al momento de elegir un medio para transportar mercancias
es muy importante considerar los costos de la operacion, asi como los
riesgos del traslado. Para seleccionar el medio de transporte apropia-
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2)

do se considera, entre otras cosas, el tipo de mercancia, el medio de
empaque y el embalaje, la urgencia del envio, las especificaciones
necesarias para manipuleo de la carga, la disponibilidad de medios de
transporte y las tarifas (UNCTAD, 2018).

Generalmente en la mayoria de casos la distribucion del banano
que ingresa a algln pais de la region centroamericana empieza desde
el momento en que llega a los puertos de embarque, donde las agencias,
agentes y empresas importadoras en conjunto con las autoridades fi-
tosanitarias y conexos (Hacienda, aduanas, etc.). Después de la im-
portacion empieza el proceso de distribucion, donde se invierte gran
cantidad de dinero en el transporte, tanto maritimo como terrestre o
aéreo, en las bodegas de refrigeracidén, camaras de maduracion y per-
sonal capacitado, de manera que se trate de reducir las pérdidas en el
lapso que dure la transportacion hasta llegar a las areas de distribucion
para su venta al publico, al menor coste posible, debido a que el bana-
no es un producto perecedero (UNCTAD, 2018).

Una vez que el producto llega a los paises importadores, el em-
barque se dispone a tomar los diferentes canales de distribucién, em-
pezando con la transportacion terrestre interna para llegar a los luga-
res de destino, donde son ubicados en camaras de maduracion, duran-
te el tiempo que dure la negociacion con los supermercados, mayoris-
tas y minoristas.

En el proceso de distribucion las multinacionales obtienen mayo-
res ventajas competitivas en comparacion con los pequefios importa-
dores, ya que tienen en sus manos el manejo de la mayor parte de la
cadena de valor del banano (UNCTAD, 2018).

Transporte terrestre de mercancias. Transporte por camion. Este tipo
de transporte, ademas de usar diferentes tipos de vehiculos y una gran
variedad de lineas, ofrece mayor flexibilidad, la que permite que los
vehiculos puedan transportar cualquier cantidad, tipo y tamafio de
carga, a un menor costo. Son caracteristicas esenciales del transporte
por carretera las siguientes: penetracion (permite realizar un servicio
de puerta a puerta), flexibilidad (capacidad de los vehiculos de carre-
tera de transportar pequefios paquetes o volumenes grandes, transpor-

de movilizar plagas y enfermedades, por si mismos o como fémites. En este
caso, los costos son muy variables dependiendo de la modernidad, capacidad,
disponibilidad, del propio medio o vehiculo. En la etapa 3, manejo del riesgo,
se hablara sobre los compromisos que establecen las autoridades, importadores
y empresas para resguardar la condicion fitosanitaria en un proceso de impor-
tacidn, que onlleva aspectos de bioseguridad. Desafortunadamente durante la
busqueda y analisis de literatura para documentar el presente estudio de ARP
no se encontré informacion al respecto.

Todos los componentes fisicos de un sistema de transporte son susceptibles
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tes especiales), rapidez (facilidades de carga y descarga, libertad de
organizacion, de horarios y de velocidad de entrega), facilidad de
coordinacidn con otros medios (facilita el transbordo de mercancias
en el transporte combinado, el montaje de vehiculos sobre otro medio
en el superpuesto y la manipulacion de carga en el multimodal) (UNC-
TAD, 2018).

Transporte ferroviario. Su capacidad de transporte es mucho mayor
que la de un camién y requiere menos mano de obra por tonelada/ki-
lémetro para su traslado. Sin embargo, esta limitado por la red ferro-
viaria. Debido a los volumenes que transporta, el ferrocarril puede
competir con los camiones en lo relativo a los fletes entre distintas
ciudades, pero cuando se trata de fletes en el interior de las ciudades
esta ventaja desaparece. Algunas de sus ventajas son: costos bajos,
amplia distribucion geografica y buena disponibilidad de depodsito o
almacenamiento (UNCTAD, 2018).

Transporte multimodal. Consiste en la entrega de mercancias desde
el lugar de origen o de importacion (entrada del articulo) hasta el des-
tino final, a través de distintos medios de transporte. El transporte lo
realiza una sola empresa u operador y emisor de un documento tnico.
La gestion comercial del transporte multimodal es realizada por los
denominados operadores de transporte multimodal (0oT™M), que son
generalmente compailias navieras, operadores ferroviarios o de tran-
sito especializados, y frecuentemente no son propietarios de los medios
utilizados, sino que celebran un contrato de transporte multimodal,
asumiendo laresponsabilidad del cumplimiento del contrato (UNCTAD,
2018).

Envase y embalaje de mercancias. El envase en que se conserva un
producto tiene como objetivo fundamental la venta del producto. Por
ello, la presentacion, la dosificacion y la compatibilidad entre el pro-
ducto y el recipiente son factores fundamentales. El embalaje es el
sistema de proteccion de la mercancia para poder transportarla de
manera segura hasta su destino. A diferencia del envase, aqui el obje-
tivo fundamental es cuidar la mercancia durante el proceso de trans-
porte (UNCTAD, 2018).

En el Cuadro 38 se analiza brevemente la capacidad que tiene cada

una de las vias de riesgo identificadas en este estudio para movilizar fuen-
tes de indculo de Foc R4T.
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CUADRO 38.
NIVEL DE RIESGO ASOCIADO A LA DISTRIBUCION
DE ARTICULOS REGLAMENTADOS DE BANANO Y PLATANO POR
LO0S ESTADOS MIEMBROS DEL OIRSA

Tipo de via / Probabilidad de distribuciéon
posterior a la entrada

Nivel de riesgo

Plantas con o sin raiz
Hijuelos o hijos de espada

Estos materiales han sido la fuente mas importante de
entrada de indculo de Foc R4T entre areas, en un mis-
mo pais y fuera del pais en el comercio internacional
(Pérez-Vicente etal,, 2014; ProMusa, 2018; FAO, 2018;
Maryani et al., 2019).

Plantas asintomaticas en el comercio internacional son
via de dispersion de plagas y enfermedades, no siendo
la excepcion, la infeccion ocasionada por Foc R4T.

Cormos (rizoma)

Esta comprobado que materiales vegetativos utilizados
para el repoblamiento de areas de produccidn, tales
como hijuelos y cormos infectados en forma asintoma-
tica son el principal factor involucrado en la entrada de
Foc entre areas de produccion (Pérez-Vicente et al.,
2014; ProMusa, 2018; FAO, 2018; Maryani etal., 2019).

Hojas o follaje en fresco

Las hojas presentan la sintomatologia de la
enfermedad en condiciones de campo (Garcia-Basti-
das et al., 2014).

Hojas cosechadas sin cuidado, sucias, no tratadas,
pueden ser via de diseminacién o movilizacion de
esporas de Foc R4T (Pérez-Vicente et al., 2014;
ProMusa, 2018; FAO, 2018).

En general, en el comercio internacional se prohibe
que los cargamentos de frutos de banano estén
acompanados de restos vegetales (SFE, 2017).

En la distribucién nacional es un proceso comun que
la fruta sea cosechada con restos de raquis y hojas,
lo que pueden ser via de indculo de Foc (Pérez-Vicen-
te et al, 2014).

Correos internacionales contendran material de
riesgo de cuarentena o importaciones prohibidas, y
una pequefia proporcion de estos articulos puede
representar un grave riesgo para el bienestar de las
personas y la condicion sanitaria y fitosanitaria de
los paises (ANAO, 2018)

Inflorescencia

Inflorescencias, flor cortada y follaje, sucios, no
tratados, pueden ser via de diseminacion o
movilizacién de plagas (Golan y Pringle, 2017; MPI,
2018), entre ellas Foc R4T (Pérez-Vicente et al.,
2014).

Internet ofrece abundantes mercancias, las cuales
estan disponibles a nivel internacional y que son
enviadas por correo internacional (Dita et a/., 2018;
ANAO, 2018).

Semilla botanica y polen

El polen puede ser via de diseminacion de plagas al
ser contaminado via aérea o por salpique de agua
contaminada, suelo o deposito de esporas (hongos)
por el aire u organismos polinizadores o que visitan
las flores para alimentarse de su néctar (Palmero et
al, 2011; Warman y Aitken, 2018)

El polén puede ser vehiculo para la movilizacién de
esporas de Foc R4T.

Mercancias reglamentadas importadas de paises don-
de la plaga esta presente, posterior a su ingreso al pais,
pueden ser transportadas a el lugar de distribucion o
almacén en vehiculos inadecuados (sucios, con restos
de otras mercancias, no sanitizados, no desinfectados,
con restos de suelo, agua por salpicadura), sin mante-
nimiento, sin ventilacion, sin cadena de frio, pueden
conservar restos de materiales contaminados o suelo.
Riesgo alto.

Mercancias reglamentadas transportadas en vehiculos
sanitizados o desinfectados que se distribuyen en el
comercio nacional en paises donde la plaga es ausen-
te. Riesgo muy bajo.

Mercancias transportadas en vehiculos en forma ilegal
o ingresadas sin conocimiento de la autoridad fitosa-
nitaria del pais importador. Riesgo alto.
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NIVEL DE RIESGO ASOCI

DE ARTICULOS REGLAMENTAD
LOS ESTADOS MIE

RO 38.

ADO A LA DISTRIBUCION

OS DE BANANO Y PLATANO POR
MBROS DEL OIRSA

Tipo de via / Probabilidad de distribuciéon
posterior a la entrada

Nivel de riesgo

Frutos frescos con cascara

Mercancias reglamentadas importadas de paises

Los frutos per se, parecen no ser via reconocida de la
movilizacidn de estructuras de reproduccion del
hongo, sin embargo, altas concentraciones de
esporas pueden ser suficientes como indculo para el
inicio de un proceso de infeccion. Sin embargo, no se
encontraron fuentes documentales que refieran a los
frutos como vehiculo de Foc R4T (Dita et a/., 2018).

donde la plaga esta presente, posterior a su ingreso
al pais, pueden ser transportadas al lugar de
distribucion o almacén en vehiculos inadecuados
(sucios, con restos de otras mercancias, no
sanitizados, no desinfectados, con restos de suelo,
agua por salpicadura), sin mantenimiento, sin
ventilacién, sin cadena de frio, pueden conservar

Frutos sin cascara, pulpa de platano

restos de materiales contaminados o suelo. Riesgo
alto.

El mesocarpio y endocarpio de platano pasan por un
proceso semi industrial para que la céscara de la
fruta sea retirada. Esta pulpa procesada se utiliza
como materia prima para la preparacion de varios
subproductos, entre ellos pectina, almidén, harinas,
pures, jugos, dulces, jugos, etc. (Maldonado y
Pacheco, 2000; Flores-Gorosquera et a/.,, 2004).

Mercancias reglamentadas transportadas en
vehiculos sanitizados o desinfectados que se
distribuyen en el comercio nacional en paises donde
la plaga es ausente. Riesgo muy bajo.

Mercancias transportadas en vehiculos en forma

Cascara de platano deshidratada

ilegal o ingresadas sin conocimiento de la autoridad
fitosanitaria del pais importador. Riesgo alto.

La cascara y demas desechos son troceados para ser
utilizados como composta, o para otros fines como
alimento para cerdos, aves (Meneses et al., 2010) y
para la produccién de etanol (Oviedo et a/., 2009).

Plantas producidas /in vitro o vitro

plantas o germoplasma de banano

Cualquier material vegetal propagativo producido en
condiciones confinadas, en instalaciones reconocidas
por las autoridades competentes para la reproduc-
cion de las especies, ya sea con fines experimentales
o comerciales debera pasar por un proceso de
analisis de riesgo a solicitud de parte, para
determinar la condicion fitosanitaria de los
materiales a exportar/importar. lo cual permitira
realizar la respectiva recomendacion para permitir o
negar la importacion.

Transporte de mercancias reglamentadas originarias/
procedentes de paises con presencia. Riesgo alto.
Transporte de mercancias reglamentadas originarias
o procedentes de paises donde la plaga esta
ausente: Riesgo muy bajo.

Mercancias ilegales o que se distribuyen sin haber
verificado su procedencia o sin el debido proceso de
ingreso y cuarentena o sin el conocimiento de la
autoridad o procedentes de paises con presencia
confirmada o sospecha de la enfermedad. Riesgo
alto.

Plantas ornamenta

les del género Musa

Especies de los género Musa, cuyo destino de uso
previsto sea como ornamentales (flores o follaje de
corte) o como material vegetal propagativo para la
reproduccion de las especies, ya sea con fines
experimentales o comerciales, debera pasar por un
proceso de andlisis de riesgo a solicitud de parte, lo
cual permitira realizar la respectiva evaluacion de
riesgo y en su caso la recomendacion para permitir o
negar la importacion.

Mercancias reglamentadas importadas de paises
donde la plaga esta presente, posterior a su ingreso
al pais, pueden ser transportadas a el lugar de
distribuciéon o almacén en vehiculos inadecuados
(sucios, con restos de otras mercancias, no
sanitizados, no desinfectados, con restos de suelo,
agua por salpicadura), sin mantenimiento, sin
ventilacidn, sin cadena de frio, pueden conservar
restos de materiales contaminados o suelo. Riesgo
alto.

Mercancias reglamentadas transportadas en
vehiculos sanitizados o desinfectados que se
distribuyen en el comercio nacional en paises donde
la plaga es ausente. Riesgo muy bajo.

Mercancias transportadas en vehiculos en forma
ilegal o ingresadas sin conocimiento de la autoridad
fitosanitaria del pais importador. Riesgo alto.
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CUADRO 38.
NIVEL DE RIESGO ASOCIADO A LA DISTRIBUCION
DE ARTICULOS REGLAMENTADOS DE BANANO Y PLATANO POR
LO0S ESTADOS MIEMBROS DEL OIRSA

Tipo de via / Probabilidad de distribuciéon
posterior a la entrada

Nivel de riesgo

Mercancias o articulos inanimados o
productos organicos no hospedantes

Mercancias consistentes en sustratos para siembra de
origen vegetal (sustratos organicos activos), no este-
rilizados o sin aplicacion de tratamientos reconocidos
internacionalmente son fuente de transporte de plagas
(Pérez-Vicente et al., 2014; Dita et al., 2019).

Mercancias o articulos inanimados o productos
organicos no hospedantes contaminados con
materiales de plantas hospedantes

Productos para usos diferentes al fitosanitario (siem-
bra, consumo humano o animal o industrializacion)
para uso en exteriores que no han recibido tratamien-
to y que se movilizan en el comercio internacional pre-
sentan un riesgo para la movilizacion y el estableci-
miento de plagas graves para la agricultura (CIPF, 1997;
ISO, 2014; DAWR, 2017; FAO, 2018; USDA, 2017; Se-
nasica, 2019), incluido estructuras de reproduccién de
Foc R4T.

Transporte de sustratos sustratos tratados,
desinfestados o esterilizados, solos o0 como soporte/
nutricion de plantas reglamentadas originarias o
procedentes de paises donde la plaga esta ausente.
Riesgo bajo.

Importacion de sustratos no tratados, no desinfesta-
dos o no esterilizados, solos o como soporte/
nutricién de plantas ingresdas ilegalmente o sin
conocimiento de la autoridad fitosanitaria del pais
importador. Riesgo alto.

Suelo

En el transito internacional, el suelo per se esta
prohibido (CIPF, 1997; ISO, 2014; DAWR, 2017; FAO,
2018; USDA, 2017; Senasica, 2019).

Suelo adherido como contaminante a otros medios
de dispersién del hongo, tales como medios de
embalaje o contenedores que estuvieron en contacto
con suelo infestado es de riesgo alto (QRM, 2019).

Vehiculos sucios, con resto de materiales contamina-
dos, con suelo. Riesgo alto.

OTRAS ViAs

PROBABLES

Pasajeros (calzado, ropa)

Articulos deportivos, de campismo o de desempefio
al aire libre ya sea por actividades de trabajo,
esparcimiento, deporte o simple transito que
pudieron estar en contacto con suelo o plantas
infectadas (DAWR, 2017; MPI. 2018).

Animales o mascotas (patas, pelaje)

Animales, silvestres o domesticados o bajo
condiciones de cautiverio o mascotas, transportados
por actividades de trabajo, esparcimiento, deporte o
simple transito que pudieron estar en contacto con
suelo o plantas infectadas.

Correo internacional

Mercancias, regalos, o cualquier articulo transportado
por correo internacional contaminado con suelo o con
restos de plantas infectados.

El transito e internamiento de personas, animales o
articulos procedentes de paises con presencia de la
plaga, que pudieron haber estado en contacto con
suelo o agua contaminados, pueden ser via de
distribucién al portar posibles vias de in6culo de Foc
R4T. Riesgo alto.

El transito e internamiento de personas, animales o
articulos procedentes de paises donde la plaga esta
ausente, que pudieron haber estado en contacto con
suelo o0 agua, pueden ser via de distribucion al portar
posibles vias de in6culo de Foc R4T. Riesgo muy bajo.

Vehiculos de transporte, embalaje, herramientas (contaminados con residuos vegetales o suelo)

El principal riesgo de plagas asociado a vehiculos,
maquinaria y equipos usados (VME) es la contamina-
cion con suelo, plagas, restos vegetales y semillas y
otras partes de plantas con capacidad reproductiva
(NIMF 5-CIPF, 2018; IICA, 2015).

Vehiculos, contenedores, medios de embalaje
(tarimas, cajas, costales, meta sacos, etc.),
herramientas de trabajo, equipo, etc., contaminados
con cualquier cantidad de suelo adherido, proceden-
tes de paises con presencia de la enfermedad o que
pudieron estar en contacto con plantas o partes de
plantas infectadas o infestadas. Riesgo alto.

El transito e internamiento vehiculos, maquinaria 'y
equipos usados (VME) procedentes de paises donde
la plaga esté ausente, que pudieron haber estado en
contacto con suelo o agua, pueden ser via de
distribucién de plagas, entre ellas Foc R4T. Riesgo
muy bajo.
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2.1.11. Probabilidad de que la plaga sobreviva
los procedimientos vigentes de manejo de plagas

Aligual que las otras cepas Foc, R4T se origind en Asia. No evolucion6 a
partir de una cepa que supero la resistencia de los cultivares Cavendish.
Foc R4T tiene un rango de hospedantes mas amplio que los cultivares
Cavendish. Ademas de los cultivares no afectados hasta ahora, como Laka-
tan y Pisang mas, también causa procesos infecciosos en grupos de culti-
vares susceptibles a las razas 1 y 2, como Gros Michel, Silk, Pome y Blu-
ggoe. De esta manera, se constituye como una super plaga que amenaza la
biodiversidad de platanos y bananos anivel mundial, prospera en cualquier
tipo de condiciones climaticas donde la planta/cultivo pueda desarrollar-
se. Puede atacar practicamente a cualquier especie de musacea, variedad,
cultivar, etc., ya sea silvestre o cultivada.

Como todas las otras cepas Foc que habitan en el suelo, R4T no se
puede controlar con fungicidas ni erradicar del suelo con fumigantes. La
capacidad de R4T para sobrevivir décadas en el suelo, junto con suimpac-
to letal y su amplio rango de hospedantes, se encuentran entre las princi-
pales razones por las que se clasifico como la mayor amenaza para la
produccion de bananos. Para evitar mayores pérdidas por el patégeno, la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la Alimentacion
(FA0) ha pedido a los paises productores de banano que intensifiquen el
monitoreo y lanotificacion, y que contengan las posibles incursiones para
evitar que el hongo se establezca (Fa0, Foro Mundial Bananero, 2018).

Como resultado, la propagacion de Foc R4T ha llevado a un aumento
en la investigacion sobre control biologico y el papel de la comunidad
microbiana del suelo en la supresion del patégeno. Larotacion de cultivos
con un cultivo no bananero que tiene actividad antifungica ha sido utili-
zada en paises como Taiwan, Indonesia y Malasia, aunque sin resultados
prometedores. En China, los agricultores han cultivado bananos en pre-
sencia de Foc R4T rotandolos con el puerro chino (4llium tuberosum)
(Huang et al., 2005; Ploetz, 2005).

La solucion mejor adaptada a la produccion continua de bananos en
suelos infestados es reemplazar los cultivares susceptibles por los resis-
tentes. Sin embargo, dado el amplio rango de hospedantes de Foc R4T, su
virulenciay su persistencia en el suelo, los expertos destacan la importan-
cia de prevenir la propagacion del hongo a areas donde no se ha encontra-
do (Nadarajah et al., 2016; Dita et al., 2018).
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2.1.12. Probabilidad de transferencia a un hospedante apropiado

La capacidad de Foc para colonizar y crecer saprofiticamente en desechos
organicos aumenta la produccién de clamidiosporas y contribuye a gene-
rar mayor persistencia del patégeno en el suelo (Stover y Waite, 1960;
Stover, 1962). Ademas de las clamidiosporas, a largo plazo, la superviven-
cia de Foc se promueve a través de la infeccién de malezas y plantas hos-
pedantes sin importancia econdmica (malas hierbas). Estudios realizados
en América y Australia muestran que algunas especies de malezas pueden
ser colonizadas por Foc sin sintomas visibles; por ejemplo, aislamientos
correspondientes a la raza 1 de Foc fueron encontrados en Paspalum fas-
ciculatum, Panicum purpurescens, Ixophorus unisetus (Poaceae) y Com-
melina diffusa (Commelinaceae) en Centroamérica (Waite y Dunlap, 1953),
mientras que Foc R4S se informé en Paspalum spp. y Amaranthus spp.
(Amaranthaceae) en Australia (Pittaway et al., 1999). Foc R4T se encontro
en las raices de Chloris inflata (Poaceae), Euphorbia heterophylla (Eu-
phorbiaceae), Cyanthillium cinereum y Tridax procumbens (Asteraceae),
que crecen en bananos infestados en plantaciones en Australia (Hennessy
et al., 2005). En todos los casos, las malas hierbas no mostraron sintomas
externos que se asemejen a los inducidos por Fusarium o fusariosis. Estos
hallazgos sugieren que Foc puede sobrevivir como end6fito en otras plan-
tas y cuando los platanos son replantados en el area, las malezas pueden
actuar como reservorio del inéculo de Foc R4T.

Por otro lado, como ya se comentd en la seccidon de hospederos docu-
mentados para Foc R4T, los hospedantes primarios (cultivados o silvestres),
en condiciones de campo estan confinados al género Musa: Musa spp.,
Musa textilis, Musa acuminata, Musa balbisiana (Robinsony Galan, 2011;
OIRSA, 2017). Ademas, se ha informado como presente en diferentes espe-
cies silvestres, algunas de las cuales son malezas de los bananales, tales
como: Chloris inflata sin. Chloris barbata (zacate borrego) [Hennessy et
al., 2005]; Commelina diffusa (canutillo) [Wardlaw, 1972]; Ensete ventri-
cosum (Ensete) [Wardlaw, 1972]; Euphorbia heterophylla (leche vana,
lechosa, leche de sapo), Tridax procumbens [Hennessy et al., 2005].

Los cultivos de cobertura son cominmente recomendados en las plan-
taciones de banano como una practica de sanidad del suelo para controlar
malezas y nematodos, prevenir la erosidn del suelo y reducir en el campo
la propagacion de la fusariosis del banano (Charles, 1995; Fongod et al.,
2010; Duyck et al., 2011; Djigal et al., 2012; Pattison et al., 2014; Tardy
etal., 2015). Sin embargo, no se encontraron estudios que documenten el
papel potencial de los cultivos de cobertura utilizados en el banano como
secundario.
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El impacto de las practicas de manejo de malezas en la dispersion de Foc y
su sobrevivencia son aspectos de la epidemiologia de la plaga que deberian ser
considerados para prestarles mas atencion en el area de ARP. Con ello se presen-
tan oportunidades de investigacidn, en ausencia de la plaga, con los aislamientos
de Foc R1 y Foc R2 que pudieran existir, y en los paises en donde se encuentra
la presencia de Foc R4T.

2.2.  Probabilidad de establecimiento

Unavez, que cualquier vehiculo en la movilizacion o entrada de cualquier
cantidad de ino6culo de Foc R4T ha ingresado a un area nueva, donde han
sido superadas ya las barreras primarias de contencioén de cualquier pais,
es solo cuestidon de tiempo para que esas fuentes de indculo o estructuras
de reproduccion entren en contacto con un hospedero adecuado y se inicie
paulatinamente un proceso de “adaptacion-infeccién” a las nuevas condi-
ciones del hospedero-area. Cuando se ha confirmado un hallazgo de pre-
sencia de la plaga, generalmente ya ha pasado un tiempo en el cual el pa-
togeno ha logrado superar los posibles impedimentos que pudieran haber
condicionado su sobrevivencia. Cuando se confirma con resultados de
diagnédstico la presencia de la plaga enun area de produccién, presumible-
mente la cepa de Foc que ha ingresado, ya ha generado su proceso de co-
lonizacion y expansion en el area de produccion; para el caso de Foc R4T
decimos que la plaga ya se ha establecido. En el suelo, puede haber ya
fuente de indculo de la plaga.

Beirz B B 4, R1R2

FIGURA 82. Distribucion global de razas de Fusarium oxysporum f. sp.
cubense (Foc), agente causal del marchitamiento por Fusarium del ba-
nano.
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2.2.1

Disponibilidad de hospedantes apropiados,
hospedantes alternativos y vectores en el drea de ARP

Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical, al igual que muchas
formas especiales de Fusarium, tiene una capacidad insignificante de mo-
vimiento por si mismo o de crecimiento sin un hospedante apropiado (Re-
kah et al., 1999). Diversos investigadores han evaluado la capacidad que
tiene el patdégeno para adaptarse y establecerse a diversas condiciones; a
continuacion, se mencionan algunas:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Las estructuras reproductivas de Foc R4T permanecen latentes hasta
que son estimuladas para germinar por los exudados producidos por
la raiz del hospedante, o por el contacto directo con tejidos de la raiz
susceptibles (Stover, 1962).

Los conidios y las hifas de Foc pueden verse adheridas a las superficies
radiculares uno o dos dias después de lainoculacion (Guo et al., 2015;
Lietal., 2017).

Las hifas pueden crecer a lo largo de tabiques en las uniones entre las
células de la raiz epidérmica y colonizar la superficie de la raiz (Guo
etal., 2015).

La infeccién se produce a través de raices secundarias o terciarias,
perono através de laraiz principal, a menos que el nticleo central esté
expuesto directamente a las estructuras del patéogeno (Trujillo y Sny-
der, 1963).

La penetracion puede ocurrir directamente a través de heridas ya que
no se han observado apresorios o penetraciones verdaderas (Li et al.,
2011, 2017).

Las hifas se hinchan en el sitio de penetracion, pero luego vuelven a
su tamafio normal (Li et al., 2011).

Ocasionalmente las lesiones se desarrollan en el sitio de la infeccién
inicial, pero con mayor frecuencia se ubican cerca de la base de laraiz
(Rishbeth, 1955).

CuUADRO 39.
CLASIFICACION DE CLIMAS IDEALES PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE FoC R4T. CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN

Humedad
Temperatura S w f m w s
A | Tropical = = Ecuatorial Af | Monzénico Am | Tropical de Tropical de
sabana Aw sabana As
B |Seco Estepario BS| Desértico BW - - - -
Templado = = Subtropical = Subtropical de | Mediterra-
sin estacion altura/ neo Csa, Ocea-
seca invierno nico de
(pampeano seco Cwa, Cwb | veranos
o chino) (s, secos Csb
Oceani-
co Cfb
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2.2.2. Adaptabilidad al medio ambiente

La temperatura ideal para el cultivo de las plantas de banano oscila entre
los 18.5°C a 35 °C, su ciclo de vida fluctia de 12 a 18 afios dependiendo
del cuidado y del manejo técnico del mismo, se produce durante todo el
afio. La relacion entre los factores ambientales condicionales (abidticos),
como adaptabilidad al clima, suelo, su capacidad de sobrevivir a periodos
de condiciones climaticas rigurosas y completar su estado de desarrollo
con factores bidticos como, competencia con otros aislamientos de Foc,

B N o [ Csa [0 Ca (1) o I s [ v O 0 [0 7
N [ v [ s [ v N NN =0 N oo [ o [N

AT | e [ e I - B N o= I o I o
THE LRIVERSITY 0O [es« I o:« I o I o
MELBOURNE Contact Murray C. Peel (mpeel@unimelb edu au) for futher informaticn

DATA SOURCE GHCN w2 0 stabon data
Tempesature (M = 4,844) and
Precipitation (N = 12,396)

PERIOD OF RECORD  All availabie

MIN LENGTH - 230 for ¢ach manth

RESOLUTION : 0.1 degree latlong

FIGURA 83. Mapa mundial de la clasificacion climatica de Képpen para el
periodo 1951-2000. Los climas ideales para el establecimiento de Foc R4T se

muestran en las escalas de azules.

FIGURA 84. Isotermas climaticas. En América, en escala de azules, potencial
de establecimiento para cepas de Foc R4T en cultivo de musaceas. Modificado

de University of Melbourne, 2012.

Analisis de riesgo de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4...

161



162

ademas de la adaptabilidad a posibles hospedantes, son factores decisivos
parael desarrollo de Foc R4T (vcG 01213/16), asi como de su afinidad con
variedades de Musa spp y potenciales especies de malezas. Los climas
ideales para el desarrollo del cultivo son los del tipo A - tropical megater-
mal, con las variantes Af - ecuatorial, Am - tropical monzoénico y Aw - tro-
pical con invierno seco. Aunque también se desarrolla en climas de tipo C
- templado mesotermal, con las variantes Cf - precipitaciones constantes
y Cfa - subtropical sin estacién seca (verano calido) de acuerdo con la
clasificacién de Koppen.

De lo anterior se determina que existe una alta probabilidad de inte-
raccion entre el medio ambiente, las especies hospedantes y potenciales
organismos coadyuvantes. Asi mismo, se determina que existe una alta
interaccion de factores en el area de ARP.

2.2.3. Practicas de cultivos y medidas de control

A cerca de 30 afios de la caracterizacion del agente causal de la fusariosis
del banano (Foc R4T), el patdogeno ha sido movilizado por material de
siembra, suelo, vectorizado por trabajadores, vehiculos y material de siem-
bra, riego, e inundaciones que resultan en la pérdida de cientos de miles
de hectareas de produccién de variedades de Cavendish en China, en el
norte del sudeste asiatico y en Filipinas e Indonesia. Esta difusion continua
de Foc R4T y el impacto causado en los cultivares de Cavendish en laregion
resaltan la gran amenaza que esta raza representa tanto para los paises
donde la enfermedad ya esta presente, como en aquellos donde no se en-
cuentra aun. Aunque Foc R4T ha sido altamente asociado con Cavendish
como monocultivo, este patdgeno también afecta a muchos otros cultiva-
res importantes para la seguridad alimentaria y la generacion de ingresos
(Hermanto et al., 2011; Mostert et al., 2017; Dita et al., 2018).

La produccion y el suministro de variedades de banano susceptibles
se debe principalmente al movimiento de productores de banano y esta-
blecimiento de nuevos campos en zonas limpias. Teniendo en cuenta los
aspectos epidemioldgicos de Foc y el monocultivo de la mayoria de las
plantaciones de banano, es evidente que el manejo de la enfermedad no es
un proceso simple, a menos que se trate de un cultivo resistente y comer-
cialmente aceptado. El uso de cultivares resistentes es frecuentemente
declarado como la inica medida efectiva para el control de esta enferme-
dad (Ploetz, 2015). Sin embargo, cultivares resistentes pueden no coinci-
dir con las demandas del mercado y la resistencia puede ser superada con
nuevas cepas patdgenas, como es el caso de Cavendish y Foc R4T. Desa-
fortunadamente, el “dogma” sobre la efectividad de la resistencia del cul-
tivar como la Gnica opcion plausible para manejar a la fusariosis de las
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musaceas en banano puede ser insuficiente. La exclusion, la bioseguridad
y el manejo de suelos son alternativas innovadoras.

2.2.4. Otras caracteristicas de las plagas que influyen
en la probabilidad de establecimiento

Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc), como hongo saprofito faculta-
tivo anamorfico, produce macroconidios, microconidios y clamidosporas
como medios de dispersion y reproduccién (Pérez-Vicente et al., 2014).
Puede permanecer en residuos de plantas de platanos y bananos infectados,
en forma de clamidosporas, las cuales germinan estimuladas por secrecio-
nes radicales de sus hospedantes principales y alternos o por el contacto
con tejido sano de un cultivar susceptible (Stover, 1968). El hongo penetra
a la planta a través de las raices terciarias, pero no por las raices principa-
les, a menos que haya exposicion del cilindro central. Posteriormente in-
gresa al sistema vascular del rizoma y pseudotallo e invade los vasos del
xilema (Batlle y Pérez, 2009). Una vez dentro de éste produce conidios,
que son llevados a lo largo de los haces vasculares donde inician nuevas
zonas de infeccion, ocasionando su obstruccién, como consecuencia el
movimiento de agua y nutrientes se reduce. En estados mas avanzados de
la enfermedad el patéogeno crece fuera del sistema vascular, en el parén-
quima adyacente, produciendo grandes cantidades de conidios y clami-
dosporas; estas ultimas retornan al suelo cuando la planta muere y perma-
necen latentes por varios afios (mas de 30 afios). El ciclo se repite cuando
las clamidosporas germinan e infectan nuevamente a la planta (Davis,
2005; Moore et al., 1995).

El Cuadro 40 resume la probabilidad de establecimiento en relaciéon
con las vias de riesgo identificadas.

2.3.  Probabilidad de dispersion después del establecimiento

FocR4T (vcG01213/16) esunaplagaconalto potencial de establecimien-
toen el area de ARP, por lo cual también tiene un alto potencial de dispersion,
situacion que limita las posibilidades de una contencidn y/o erradicacion
exitosa. Al parecer, Foc no se propaga en el suelo por medio del crecimien-
to de la vegetacidn activa como otros patégenos transmitidos por el suelo,
como Fusarium solani, F. pallidoroseum, Rhizoctonia sp. y Pythium sp.
(Stover y Waite, 1960; Stover, 1962; Trujillo y Snyder, 1963).
Ladispersion se produce principalmente por el movimiento pasivo de
propagulos infectados a distancias cortas y largas, desde el area de pro-
duccidn a otras areas u otros lugares a nivel local o entre paises o conti-
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CuADRO 40.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ESTABLECIMIENTO
DE Foc R4T EN EL AREA DE ARP

Tipo de via ‘ Probabilidad de establecimiento

Nivel de riesgo

Material hospedante (Musa spp.)

Plantas con | Las plantas con raiz e hijuelos son la principal fuente de

0 sin raiz. establecimiento de indculo de Foc R4T entre areas, en un
hijuelos o mismo pais y fuera del pais en el comercio internacional
hijos de (Stover et al.,, 1960; Perez-Vicente et al., 2014; Biosecuri-
espada ty of Queensland, 2016; Dita et a/., 2018; ProMusa, 2018;

Warman y Aitken; 2018).

Plantas asintomaticas procedentes del comercio pueden
ser sembradas sin expresion de sintomas aparentes de
dafio, por tiempo indefinido. Cuando se presentan los pri-
meros sintomas de la enfermedad es porque el proceso de
infeccién pudo haber ocurrido anteriormente (Ploetz y
Pegg, 1997; Xiao et al., 2003; Yogev et al., 2006; Perez-Vi-
cente et al., 2014)

Cormos El cormo o rizoma, como estructura de conduccién y sostén
(rizoma) de los pseudotallos de banano es el 6rgano que presenta
inicialmente los sintomas de la infeccion por fusarium. Al
ser subterraneo, en él prolifera el crecimiento de micelio
que va a condicionar el desarrollo de micro y macroconidios
y mas adelante en los haces vasculares o de conduccion
de la planta el bloqueo por las clamidosporas cuando la
enfermedad estd ya muy avanzada (Buddenhagen, 2009;
Caffall y Mohnen, 2009).

Tradicionalmente este tipo de via ha sido la principal fuen-
te antropogénica de establecimiento de enfermedades en
el cultivo del banano a través del transito y comercio na-
cional e internacional (Smith et a/,, 1988; Borges-Pérez et
al,, 1991; Ploetz y Pegg, 1997; Somu, 2012).

e Mercancias reglamentadas de
plantas o cormos de banano o pla-
tano procedente de paises con
presencia de la enfermedad, im-
portadas en forma asintomatica
o como resultado de “falsos ne-
gativos”, utilizadas para siembra
en areas de produccidn para aper-
tura, mantenimiento, repobla-
miento o recambio pueden ser
fuente de contaminacion y esta-
blecimiento de la plaga en campo.
Riesgo alto.

e Mercancias reglamentadas proce-
dentes de cultivo de tejidos, vive-
ros o areas de produccion certifi-
cados en paises con ausencia de
la plaga. Riesgo bajo.

e Mercancias ilegales. Riesgo alto.

Hojas o En el proceso de infeccion y manifestacién de sintomas
follaje en que inducen a sospecha de enfermedad por fusarium, las
fresco hojas exteriores o maduras son las que exhiben los prime-

ros sintomas, los cuales consisten en el acame o marchites
hasta el doblamiento de los peciolos acompafiado de ama-
rillamiento que empieza por el borde exterior de los folio-
los; plantas con infeccion avanzada presentan lo que se
conoce como efecto “falda hawaiana” (Condé y Itkethley,
2001).

Las hojas y el pseudotallo son los 6rganos que manifiestan
la infeccidn por fusarium, de donde se recomienda la toma
de muestra para corroborar la identidad de la plaga (Dita
et al., 2010; Dita, 2016; Li et al., 2017).

Inflorescen- | Una planta enferma por Foc R4T manifestard sintomas en
cia las inflorescencias, las cuales se observaran como marchi-
tas y decoloradas. Plantas enfermas abortan las flores, lo
que impide el desarrollo y llenado de frutos (Li eta/., 2017).
El proceso de infeccidn y enfermedad por Foc sera variable,
lo cual depende de las condiciones en que se dé el contac-
to inicial, condiciones ambientales, manejo agrosanitario
del cultivo, etc. (McCartney y Fitt, 1998). La expresion de
sintomas puede ocurrir mucho después de haberse inicia-
do el proceso de infeccion (Pérez-Vicente et al., 2014; Dita
etal., 2018)

Semilla Plantas enfermas por Foc R4T, manifestaran sintomas en
boténica y todos sus 6rganos, algunos mas perceptibles para el ojo
polen humano que otros (Pegg et a/., 1994; Pegg y Menners,

2014). El polen de bananos enfermos en areas de produc-
cion con presencia de la enfermedad pueden condicionar
el establecimiento de la enfermedad al ser diseminado por
el viento o por vectores (abejas, avispas, coledpteros, etc.)
(Pérez-Vicente, 2004; Ploetz, 2015).

A diferencia de otros productos agricolas destinados al
consumo, las semillas generan mayor preocupacion: al
estar destinadas a la siembra, existe un peligro mayor de
que cualquier plaga que contengan pueda asentarse y
propagarse tras ser plantadas. Semillas botanicas no tra-
tadas pueden ser via de diseminacion y establecimiento
de plagas (FAO, 2013).

Una vez establecida la enfermedad
en un area de produccion, traspatio
o alguna otra area donde existan
plantas de banano o platano, la ma-
nifestacion de sintomas en las hojas
maduras, pseudotallos e inflorescen-
cias de la planta seran el indicio de
sospecha de la enfermedad, lo cual
debera ser corroborado mediante la
correspondiente toma de muestra y
confirmacidn por un laboratorio con
reconocida capacidad para la deter-
minacién de Foc R4T. Riesgo medio.
Plantas de banano o platano con ex-
presion de sintomas en areas donde
la plaga no esta presente deberan
ser conformadas por diagnéstico fi-
tosanitario después de ser informa-
do su hallazgo a la autoridad fitosa-
nitaria competente. Si hay comercio
o introduccién de vias de riesgo
existe una probabilidad de que la
planta esté infectada.
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CUuADRO 40.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ESTABLECIMIENTO
DE Foc R4T EN EL AREA DE ARP

con cascara

inocuidad alimentaria una de sus altas prioridades (CCE,
2000). Posteriormente se cre6 en 2011 la Ley de Moderni-
zacién de Inocuidad de los Alimentos (Food Safety Moder-
nization Act [FSMA por sus siglas en inglés]) para renovar
el sistema de inocuidad alimentaria en Estados Unidos y
prevenir problemas de propagacion de enfermedades (FDA,
2017). Ambas legislaciones fijan estandares de inocuidad
para los grandes, medianos y pequefios productores tanto
dentro como fuera de la Comunidad Europea y de Estados
Unidos, respectivamente. Estas suponen laimplementacion
de procesos preventivos, con el fin de garantizar alimentos
inocuos y libres de contaminacion fisica, quimica y biolé-
gica (FAO, 2000; Mencarelli y Mejia, 2004; CALS, 2018).

Tipo de via Probabilidad de establecimiento Nivel de riesgo
Frutos La Comisién Europea adoptd en el afio 2000 el “Libro Blan- | Ante los riesgos de contaminacién
frescos co sobre la Inocuidad Alimentaria” y volvio el tema de la | bioldgica, las agroindustrias han im-

plementado practicas preventivas
para garantizar alimentos inocuos
para los consumidores en cumpli-
miento de la legislacion en la mate-
ria que han emitido distintas organi-
zaciones. En este sentido, cualquier
productor o asociacidn de producto-
res o empresas, pequefias, medianas
o grandes, debe cumplir con estan-
dares para hacer accesible su pro-
ducto en términos de inocuidad a
mercados internacionales.

En resumen, en términos de riesgo,
el fruto fresco de banano para ex-
portacién supone un riesgo de esta-
blecimiento de la plaga muy bajo,
incluso aquellas peligrosas para la
salud humana. Riesgo muy bajo.

Frutos sin
cascara,
pulpa de
platano

Diversos autores como Kallarackal et a/(1989), Rushing
et al. (2012), Giron et al., (2019) han afirmado que las
enfermedades humanas no han sido asociadas con el con-
sumo de bananas frescas, ya que el “banano es una fruta
de bajo riesgo y que el riesgo de la infiltracion es minimo
porque las bananas tienen una presion interna positiva que
empuja el latex desde los tallos cortados.

La pulpa de banano o platano no se
ha reportado como medio de conta-
minacién de bacterias u hongos en-
dogenos o contaminantes de super-
ficie que causen infecciones o enfer-
medades al humano o a la agricul-
tura, como resultado de su consumo
en fresco o procesado en forma
normal. Riesgo insignificante.

Cascara de
platano
deshidrata-
da

Los frutos de banano producidos a nivel comercial, poste-
rior a su cosecha y previo a su empaque, pasan por un
proceso de lavado, conservacion a temperatura controlada
y refrigeracion (Mencarelli y Mejia, 2004; Mokbel y Hashi-
naga, 2005). El agua de lavado también es evaluada y
monitoreada para evitar cualquier fuente de contaminacion
y determinar lo que hay que hacer en caso de que no se
cumplan los parametros determinados por normas inter-
nacionales (CCE,2000; FDA, 2017).

e La cascara de banano utilizada
para fines comerciales, tales co-
mo la elaboracién de alimentos
balanceados para animales o la
elaboracion de abonos o sustratos
organicos para siembra de plan-
tas, representa un riesgo medio
como via de establecimiento de
Foc.

e Por otro lado, muchas practicas
agrondmicas normalmente reco-
miendan la reincorporacion de
residuos del cultivo a las areas de
produccién para reintegracion de
nutrientes, lo que representa un
riesgo medio de reincorporacion
de fuentes de indculo de plagas
de superficie tales como esporas
de hongos o plagas sistémicas.

Plantas
producidas
in vitro o
vitroplantas
0 germo-
plasma de
banano

Articulos reglamentados, como, plantas procedentes de
cultivo de tejidos o meristemos producidos en medios de
cultivo esterilizados, plantas producidas en condiciones /n
vitro (vitroplantas) o ex vitro (plantas endurecidas en au-
sencia de contacto con suelo) producidas en medios orga-
nicos o inorganicos esterilizados, vitroplantas importadas
a raiz desnuda o germoplasma no liofilizado de musaceas;
deberan proceder de entidades o empresas reconocidas
por laimplementacion de buenas practicas de produccidn,
las cuales deberan ser avaladas por las autoridades fito-
sanitarias correspondientes, de manera que estas garan-
ticen una adecuada condicién fitosanitaria (FAO, 2019;
Senasica, 2019, SFE, 2019).

e Mercancias reglamentadas proce-
dentes de empresas certificados,
con reconocimiento por parte de
la ONPF del pais. Riesgo bajo.

e Mercancias procedentes de cual-
quier sistema de produccidn.
Riesgo alto.

e Mercancias ilegales. Riesgo alto.
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CuADRO 40.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ESTABLECIMIENTO
DE Foc R4T EN EL AREA DE ARP

Tipo de via Probabilidad de establecimiento Nivel de riesgo

Plantas Especies de los géneros Musa, cuyo destino de uso previs- | Mercancias reglamentadas de plan-
ornamenta- | to sea ornamental (flores o follaje de corte) o como mate- | tas ornamentales, flores de corte o
les del rial vegetal propagativo para la reproduccidn de las espe- | follaje para arreglos florales de mu-

género Musa

cies, ya sea con fines experimentales o comerciales pueden
ser fuente de diseminacién y establecimiento de plagas
(Orozco-Santos et al.,, 1998; Orozco-Santos et al., 2004;
Mendes et a/. 2015; INIFAP, 2018; Corbana, 2019).

saceas, procedentes de paises con
presencia de la enfermedad, impor-
tadas en forma asintomatica o como
resultado de “falsos negativos”, utili-
zadas para siembra, ornamento o
arreglo, pueden ser fuente de con-
taminacion y establecimiento de la
plaga en campo, aunque se estima
que esta probabilidad puede ser in-
cierta y con un alto nivel de incerti-
dumbre dado que no existe informa-
cion explicita por parte de agencias
reguladoras. Riesgo alto.

No hospedantes

Mercancias | Sustratos para siembra de origen vegetal (sustratos orga- | Sustratos organicos o semi organicos
o articulos nicos activos), no esterilizados pueden ser via de estable- | activos utilizados para la produccién,
inanimados | cimiento de plagas de interés cuarentenario (ISO, 2016; | siembra o crecimiento de plantas
o productos | Senasica, 2017; USDA, 2018; MIP, 208). pueden ser medio de establecimien-
organicos Plantas desarrolladas en medios de cultivo de tipo organi- | to de plagas de interés cuarentena-
hospedantes | co que no haya sido previamente esterilizado constituyen | rio cuando no han sido previamente
(sustratos fuente de establecimiento de plagas (Sandoval, 2010). En | desactivados o inhabilitados de po-
organicos no | el comercio internacional plantas en estas condiciones | sibles agentes contaminantes. Ries-
esteriliza- constituyen fuente de entrada y establecimiento de plagas | go alto.

dos) de interés cuarentenario (ANAO, 2018).

Mercancias | En este rubro estan mercancias no consideradas bajo pro- | La probabilidad de que artefactos
o articulos cesos de inspeccidn y certificacion fitosanitaria, tales como | importados como mercancias regla-
inanimados | artesanias o productos manufacturados con derivados de | mentadas consideradas como arte-

o productos
organicos no

plantas hospedantes de plagas, tales como portalapices,
sombreros, muebles, portavasos, mascaras ornamentales

sanias para venta o distribucion co-
mercial o aquellas portadas por tu-

hospedantes | o con fines religiosos, derivados vegetales para fines me- | ristas al momento de suingreso a un
fabricados dicinales o cosméticos, etc. En general productos que no | pais para su uso en domicilios con-
con han recibido tratamiento fitosanitario con fines de garan- | finados y que estas sean portadores
materiales tizar su condicidn fitosanitaria en términos de su movili- | de plagas es alto. Sin embargo, esta
de plantas zacion transfronteriza o al ser portados por pasajeros in- | situaciéon depende mucho de la fre-
hospedantes | ternacionales (Senasica, 2017; DAWR, 2019). cuencia del transito a través de la
Pasajeros: Para mughas ONPF el riesgo asociado a la importacion de | via, y estos eventos raramente son
materiales o | Mercanciasy bienes representa un gran riesgo, por la gran | muy frecuentes como para represen-
afales gama de proc.it_Jctos, tanto de origen animal como vggetal, tar un riesgo real, por lo que la pro-
transporta- que son mov!llzados gntre frontera,s, entr_e ellos la impor- babll[dad de que un af'gefacto I[egue
dos por tacion de animales vivos (categoria de riesgo 5) (ANAO, | a un area de produccion de platano
pasajeros, 2014). oban’ano se considera bajo; aunque
oA R Los animales como medio, tanto interno como externo, | en paises tropicales y subtropicales,
oS @ presenFan caracteristicas que les permiten cqmportarse como los que nos interesan como

e como fomites, es decir, como medio de dispersidn de agen- | area de ARP en el presente analisis,
tes extranos para ellos, trales como plagas y enfermedades | presentan condiciones a nivel de
(OIE, 2018). traspatio donde la plaga podria man-

tenerse en forma encubierta, mien-
tras no se divulguen ampliamente

Animales o estrategias de comunicacion y sen-

mascotas sibilizacion al interior de cada pais.

(con- Por lo anterior, en promedio, se es-

taminados tima este nivel de riesgo como me-

con suelo) dio.

Suelo Una vez en se encuentra una planta enferma en un area | El suelo es medio de establecimien-
de produccion, las estructuras de reproduccion del hongo, | to y permanencia de plagas cuaren-
se mantendran indefinidamente en el suelo (Rishbeth, | tenarias que son trasmitidas por
1955; Sequeira, 1958; Rekah et a/., 1999; Orozco-Santos | suelo. Riesgo alto.
et al., 2004; Pérez-Vicente, 2004; Dita, 2010; Palmero et
al,, 2011; Pérez-Vicente et al,, 2014; Guzman etal., 2013;

Shen et al.,, 2015; Mazzola y Freilich, 2017; Dita, 2016;
Dita et al., 2018).
Aire El aire no presenta ninglin papel como medio de estable- | El aire o viento es medio de disper-

cimiento de la plaga (Roper et al., 2010; Rieux etal., 2014;
Scarlett et a/,, 2015).

sién de estructuras de resistencia de
enfermedades.
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CUuADRO 40.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE ESTABLECIMIENTO
DE Foc R4T EN EL AREA DE ARP

Tipo de via Probabilidad de establecimiento Nivel de riesgo
Agua De acuerdo con Madden (2009), Palmero et a/,, (2011), | El agua es via de dispersion de es-
Dita (2016), la lluvia, el salpique por riesgo, agua por es- | tructuras de reproduccién de Foc
correntia, y en general cuerpos de agua presentes en las | R4T, tales como micro, macroconi-
areas de produccion, son fuente de conservacion de cla- | dios y clamidosporas.
midosporas, las cuales una vez que el agua entra en mo-
vimiento, pueden ser medio de dispersion natural de las
estructuras de resistencia del hongo en las areas donde la
plaga esta presente.
Material no hospedante
Correo Diferentes flujos de importacién también presentan dife- | Las mercancias movilizadas median-
internacio- rentes riesgos. La agricultura y las aduanas (denominadas | te los servicios de correo postal in-
nal colectivamente en este informe como las agencias fronte- | ternacional pueden ser via de ingre-
(contamina- | rizas) consideran que los articulos de correo internacional | so de plagas de interés cuarentena-
do con representan un riesgo menor en comparacion con la carga | rio. No funcionan como riesgo de
suelo) aérea y maritima porque los articulos de correo general- | establecimiento, a menos que se
mente son envios mas pequefios y estan destinados para | trate de semillas o materiales vege-
uso o consumo doméstico. La gestidn de riesgos en cual- | tales propagativos. Esto Gltimo es
quier flujo esté necesariamente influenciada por la dispo- | tratado en otro apartado.
nibilidad de recursos y los riesgos generales que cada
agencia trata de gestionar en la frontera (ANAO, 2014).
Vehiculos de | Los vehiculos, maquinaria y equipos usados (VME) pueden | Los VME son medios de dispersion
transporte, |ser portadores de agentes contaminantes como suelo, | de plagas, mas no de medios de es-
embalaje, restos plantas, semillas y otras partes vegetales con ca- | tablecimiento.
he- pacidad reproductiva. Son en particular preocupantes las
rramientas plagas que tienen una fase vital resistente o latente que
(contamina- | les permite sobrevivir al transporte a areas en peligro,
dos con entre otras el riesgo de introduccion de cualquier cantidad
residuos de indéculo de Foc R4T, asi como de nematodos, semilla
vegetales o | botanica, hongos, bacterias y virus.
suelo).

nentes. La dispersion a largas distancias se debe principalmente a factores
antropogénicos, mientras que la dispersion a cortas distancias puede estar
asociada tanto a factores antropogénicos como naturales, tales como es-
correntia de agua, movimiento de animales con esporas o suelo. Los pocos
estudios realizados sobre dindmica espacial sugieren que al azar las plan-
tas infectadas pueden ser distribuidas y encontrar un area apropiada o
adecuada para iniciar un proceso de colonizacion y desarrollo de una epi-
demia. La dispersion en el campo se realiza por el contagio de planta a
planta, que en ultima instancia conduce al patrén agregado comunmente
visto en muchas areas (Meldrum et al., 2013). Al ser un patégeno transmi-
tido por el suelo, agentes capaces de mover particulas de ¢l, contaminado
con esporas, incluyendo el agua, contribuyen significativamente a la dis-
persion del patdégeno. El movimiento de partes de plantas infectadas en
forma asintomatica, incluyendo material de siembra, parece ser uno de los
principales medios de dispersion. De acuerdo con Dita y colaboradores
(2018), unresumen de los factores de dispersion se detalla a continuacion.
Estos factores pueden operar por separado o en asociacion para dispersar
estructuras de Fusarium oxysporum f. sp. cubense de corta o larga distancia.
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2.3.1. Materiales propagativos

Una vez que una planta ha sido infectada y colonizada por Foc, la produc-
cion de clamidosporas en el sistema radicular, el rizoma y el pseudotallo
se dispara (Li et al., 2011). Las estructuras de reproducciéon también se
encuentran en los peciolos y en las hojas, ya que el ADN del patégeno tam-
bién ha sido detectado en estas ultimas (Lin et al., 2009). Una vez que una
planta es infectada por Foc, éste completa su ciclo y mata a la planta.
Mientras que las partes aéreas y el rizoma pueden ser destruidos facilmen-
te, las raices permanecen en el suelo. Por lo tanto, si Foc estaba creciendo
activamente y colonizando el sistema radicular, las esporas pueden per-
manecer en el suelo y formar parte del arsenal de in6culo del patéogeno.

Las plantas madre infectadas son capaces de transferir estructuras
fungicas a los retofios, que suelen permanecer sin sintomas, debido al
largo periodo latente de la enfermedad (Stover, 1962). Por lo tanto, cual-
quier material vegetal infectado, incluidos los retofios sin sintomas, es una
posible fuente de in6culo y también puede dispersar al patégeno.

Elmaterial de siembra ha sido (y sigue siendo) uno de los factores mas
importantes para la dispersion de la enfermedad (Ploetz, 2005; Dita et al.,
2010; Pérez-Vicente et al., 2014). Ademas, las hojas de platano y el pseu-
dotallo se utilizan con frecuencia para envolver o embalar platano. Las
plantas infectadas utilizadas en la preparacién de composta dan como re-
sultado un sustrato contaminado que se transporta facilmente desde un
lugar a otro.

Hasta el momento, no se ha publicado evidencia cientifica de la dis-
persion de Foc a través de frutas de banano (Ploetz et al., 2015). Una pu-
blicacion australiana indica que Foc podria moverse en forma asintoma-
tica en los vasos de conduccion en el interior de las manos de fruta y en

FIGURA 85. Factores asociados a la dispersiéon de Fusarium. Vehiculos,
material de siembra, animales, trabajadores y agua.
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trozos de hojas infectadas asociadas a la basura acompaifiante de envios de
fruta desde Filipinas (Commonwealth of Australia, 2004). En resumen, el
movimiento de partes de la planta, ya sea como material de propagacion o
como resultado de las practicas agricolas, puede implicar riesgos signifi-
cativos a nivel local, regional y continental, y debe ser estrictamente con-
trolado en areas afectadas con Foc.

2.3.2. Agua

Las Iluvias fuertes, al impactar en la tierra de cultivo, ocasionan el salpique
de gotas que contienen particulas de suelo, fragmentos vegetales infecta-
dos, esporas y trozos de micelio. Estas particulas de suelo por salpicadura
son viade dispersién de Foc a corta distancia (Palmero et al., 2011; Warman
y Aitken, 2018). La escorrentia y el flujo de agua contaminada con parti-
culas de suelo, fragmentos vegetales infectados, esporas y trozos de micelio
pueden ser transportados a zonas limpias, canales de drenaje, embalses de
riego y rios. Una vez que el agua que proviene de fuentes contaminadas se
utiliza en riego o naturalmente cuando alcanza areas libres de Foc, el pa-
togeno se propaga de manera rapida y eficiente en y entre los campos de
banano. Por ejemplo, la rdpida propagacion de Foc R4T en China ha sido
frecuentemente asociada tanto a la utilizacion de material de siembra in-
fectado como a agua de riego del rio Pearl (Xu ef al., 2003). En areas na-
turalmente predispuestas a inundaciones, el riesgo es aun mayor. Fenome-
nos naturales como huracanes y tifones pueden aumentar la dispersion de
Foc, no solo por el transporte directo de particulas contaminantes a las
plantaciones de banano, sino también por los encharcamientos e inundacién
de los terrenos de cultivo, asi como de la contaminacion del agua de riego,
situacion recientemente observadas en Filipinas (Trueggelmann, Unifru-
tti/ Bloom Agro, en Dita et al., 2018). Otras fuentes de contaminacioén por
agua como vehiculo de in6culo son:
1) Utilizacidén de agua para riego procedente de unidades de produccion
bajo cubierta, ya sea en malla sombra o invernadero.
2) Agua contaminada utilizada para riego de plantas en proceso de acli-
matacioén o endurecimiento.
3) Agua en superficies de condensacion contaminada con particulas de
suelo y restos de plantas arrastradas por el viento.

Plantas producidas en estas condiciones pueden no presentar sintomas
visibles de la enfermedad y ser comercializadas, con lo que podrian dise-
minar efectivamente el patégeno al campo (Ditaetal., 2018; Thiers, 2019).
Por lo tanto, los proveedores de plantas deberian cumplir estrictos contro-
les de calidad en sus fuentes de agua. Esta condicién debera ser aplicable
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también para los sustratos de plantas. En todo proceso de aclimatacion
debera ser verificada la calidad del agua y del sustrato, lo cual es indis-
pensable para certificar que el material de siembra de plantas sea libre de
Foc.

2.3.3. Suelos y sustratos

La dispersion de Foc en el suelo esta asociada a vectores del movimiento
del suelo, raices u otros residuos de plantas infectadas: agua, viento, in-
sectos, animales, herramientas, maquinaria, neumaticos y otros equipos
pueden transportar particulas de suelo que contienen propagulos de Foc.
Estudios en otros sistemas patoldogicos indican que F. oxysporum no se
mueve distancias significativas en el suelo sin la presencia de raices de
sus hospedantes, restos de plantas u otros agentes dispersantes (Trujillo y
Snyder, 1963; Rekah et al., 1999; Warman y Aitken, 2018). Recientes
investigaciones han estimado la cantidad de esporas de Foc R4T en mues-
tras de suelo en Filipinas y han demostrado que es posible detectar la pre-
sencia de niveles significativos de inoculo en el suelo adherido a los za-
patos después de una visita breve a campos infestados (Gert Kema, comu-
nicacién personal en Dita et al., 2018).

Sustratos organicos o incluso plantas distintas a los platanos pueden
dispersar Foc. Por ejemplo, en la zona cafetera de Centroamérica donde
los bananos estan asociados con el café agroforestal, Foc R1 y Foc R2 se
dispersa con plantulas de café preparadas con sustratos infectados con Foc
(Corbana, 2019). El creciente comercio de sustratos, incluidos los prepa-
rados con las fibras de coco producidas en Asia, es potencialmente peli-
groso para la dispersién de Foc a niveles transcontinentales. Estudios adi-
cionales sobre la dinamica poblacional de Foc en el suelo en diferentes
estratos son necesarios para entender mejor como sobrevive el patdogeno,
cdémo se propaga ¢ infecta plantas.

2.3.4. Viento

La dispersion de estructuras de reproduccion de hongos a larga distancia
(LbD) 0 en ambientes locales por vientos secos o humedos como agentes
dispersantes de Foc aun no ha sido confirmada. Ademas, el proceso de
esporulacion sobre el suelo atin no se ha informado en el cultivo del bana-
no, por lo cual es necesario considerar este factor epidemioldgico (Dita et
al., 2018). La LDD fungica esta restringida a la capacidad de las esporas
para sobrevivir en ambientes hostiles. Para poder determinar la capacidad
del viento como agente dispersor es necesario realizar estudios de captura
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directa de esporas, comparaciones genéticas de poblaciones disyuntas,
modelos estadisticos y simulaciones de datos de dispersion (Rieux et al.,
2014; Gola y Pringle, 2017).

Estudios realizados para otras especies de Fusarium muestran que el
uso de trampas de esporas fue Util para capturar conidios aerotransportados
de F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (Forl) para entender su epide-
miologia en el cultivo de tomate (Rekah et al., 2000). En este sentido, se
podria utilizar un enfoque similar para evaluar la propagacion en el aire
de Foc y su papel en la epidemiologia de la enfermedad. De hecho, la pro-
duccion de conidios aéreos ya ha sido reportada en otras formas transmi-
tidas por el suelo, por ejemplo, formas especiales de F. oxysporum, como
F. oxysporum t. sp. lycopersici (tomate; Fol), F. oxysporum f. sp. cucume-
rinum (pepino; Focu) y F. oxysporum f. sp. basilici (albahaca; Fob). La
capacidad de transporte de esporas por el aire que causan infecciones por
encima del suelo no esta clara o ha generado polémica. La inoculacion
experimental de heridas en tallo con conidios de F. oxysporum f. sp. cucu-
merinum no pudo establecer infecciones en el pepino, lo que sugiere que
las esporas en el aire son depositadas sobre la superficie del sustrato y la
infeccion se produce principalmente a través de la raiz (Scarlett et al.,
2015). En contraste, la infeccion a través de heridas en las hojas por pro-
pagulos en el aire de Fol en tomates y Fob en albahaca han sido reportados
(Rekah er al., 2000). Se ha demostrado que otras vias, como vientos pesa-
dos asociados a fuertes 1luvias, pueden transportar efectivamente particu-
las de suelo contaminado y restos de plantas desde areas infestadas a areas
libres de la enfermedad. Por lo tanto, el viento debe ser considerado como
un agente dispersor de la enfermedad (Dita et al., 2018; Warman y Aitken,
2018).

2.3.5. Animales

Una amplia diversidad de animales vertebrados e invertebrados pueden
habitar plantaciones de banano. Estos animales pueden transportar parti-
culas de suelo desde areas infestadas a zonas libres de Foc. El gorgojo
perforador del banano, Cosmopolites sordidus Germar (Coleoptera: Cur-
culionidae), es plaga cosmopolita en plantaciones de bananos, de las mas
importantes que ameritan la aplicacion de estrategias de control (Gold et?
al., 2001). Estudios recientes en Australia demostraron la presencia de
esporas viables en sus exoesqueletos (Meldrum et al., 2013). A pesar de
que este hallazgo significa que C. sordidus puede ser portador de Foc, se
necesitan mas estudios para determinar si los gorgojos son vectores efec-
tivos de Foc.
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Metamasius hemipterus L. (Coleoptera: Curculionidae), un gorgojo
que se encuentra con frecuencia en campos de banano, también puede tener
un papel en la dispersion de Foc, pero ningtn estudio se encontrd sobre
este tema.

En sistemas de pequefios agricultores o plantaciones cercanas a asen-
tamientos humanos, los animales domésticos también podrian contribuir
a la difusion de enfermedad de granja a granja. Por ejemplo, desde la de-
teccion de Foc R4T, campanas rigurosas para reducir las poblaciones de
cerdos salvajes se han implementado en el Tully Valley, Australia, ya que
estos animales son reconocidos como un serio vector de enfermedades
fungicas transmitidas por el suelo (Biosecurity of Queensland, 2016).

El papel potencial de las plagas de vertebrados subterrdneos como
dispersores de Foc no ha sido estudiado; por ejemplo, diversas especies
de gofres (Thomomys spp.) o ratones de abazones son roedores excavado-
res equipados con fuertes garras para realizar tuneles a diversas profundi-
dades en los campos de cultivo para buscar alimentos y construir madri-
gueras para vivienda. Es uno de los vertebrados mas importantes en los
campos de banano en Centroamérica (Monge-Meza, 2011).

Los mosquitos (Bradysia spp.) son vectores de Fusarium spp. en in-
vernaderos en tomates (Gillespie y Menzies, 1993) y en viveros de plantas
ornamentales (Gullino et al., 2015).

Moscas de la especie Scatella stagnalis se han implicado en la trans-
mision de Fol y Forl en cultivos de tomate (Matsuda et al., 2009).

2.3.6. Factores antropogénicos

Los humanos juegan un papel clave en la dispersion de patégenos de plan-
tas y Foc no es una excepcion. El mundo globalizado actual aumenta el
movimiento de mercancias, personas y servicios. Por lo tanto, el riesgo de
la dispersion de Foc a través de factores antropogénicos es claramente alto.

La rapida dispersion por 6rganos o partes de plantas asintomaticas,
pero infectadas, como material de siembra fue crucial para la propagacion
de Foc R1, enfermedad que devasto cultivos enteros de bananos de los
cultivares Gros Michel a mediados del siglo pasado (Stover, 1962; Ploetz
y Pegg, 2000; Pérez-Vicente, 2004).

El Cuadro 41 resume la probabilidad de dispersién de las vias identi-
ficadas.
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CuUADRO 41.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE DISPERSION
DE Foc R4T EN EL AREA DE ARP

Tipo de via

Probabilidad de dispersion

Nivel de riesgo

Material hospedante (Musa spp.)

Plantas con o sin
raiz.

hiijuelos o hijos
de espada

La dispersidn se produce principalmente por el movi-
miento pasivo de materiales vegetales propagativos o
propagulos infectados a distancias cortas y largas, des-
de el area de produccidn a otras areas u otros lugares
a nivel local o entre paises o continentes (Ploetz et a/.,
2015; Dita e/al., 2018; FAO, 2018; ProMusa, 2018; WU,
2018).

Por sus largos periodos de incubacidn, plantas asinto-
maticas de bananos, en el comercio internacional son
via de dispersion de Foc R4T (Pérez-Vicente et al., 2014;
FAO, 2019).

Una vez que una fuente de indculo ingresa exitosamen-
te a un area de produccidn, el patégeno pasa por un
proceso de adaptacidn a través de la conjugacion del
llamado “tridngulo epidemioldgico” (clima, hospedante,
ausencia de enemigos naturales/manejo del area de
produccion”, hasta condicionar su establecimiento y con
ello un proceso de infeccion que puede variar en el tiem-
po. Después del establecimiento es facilmente disper-
sado por los factores ya descritos.

Cormos (rizoma)

Estad comprobado que materiales vegetativos utilizados
para el repoblamiento de areas de produccion, tales
como hijuelos y cormos infectados en forma asintoma-
tica son el principal factor involucrado en la dispersion
Foc entre areas de produccion cercanas (Corbana, 2011;
Centa, 2010; Macias, 2011; FAO, 2016; Jiménez, 2016).
El material de siembra ha sido (y sigue siendo) uno de
los factores mas importantes para la dispersion de la
enfermedad (Ploetz, 2005; Dita et a/., 2010; Pérez-Vi-
cente et al.,, 2014).

Materiales vegetales propagativos
destinados para su siembra son los
principales medios de dispersion
de plagas y enfermedades de inte-
rés cuarentenario. Riesgo alto.

Hojas o follaje en
fresco

Estructuras de reproduccion han sido encontrados en
los peciolos y en los limbos de las hojas, ya que el ADN
del patégeno también ha sido detectado en estas Ultimas
(Lin et al., 2009).

Inflorescencia

Inflorescencias, flor cortada y follaje, sucios, no trata-
dos, pueden ser via de diseminacion o movilizacion de
esporas de Foc R4T (Pérez-Vicente, 2004; Ploetz, 2015).

Semilla botanica
y polen

El polen y la semilla boténica (no tratada) de banano
pueden ser via de diseminacidn de esporas de Foc (Pegg
et al., 1994; Pegg y Menners, 2014).

Materiales vegetales frescos y via-
bles destinados para siembra, or-
namento, o materia prima para la
elaboracién de arreglos florales, u
otros son medios de dispersion de
plagas y enfermedades de interés
cuarentenario. Riesgo alto.

Frutos frescos
con céscara

Hasta el momento, no se ha publicado evidencia cien-
tifica de la dispersidn de Foc a través de frutas de ba-
nano. Un estudio reciente relacionado con la presencia
de Foc R4T en Oriente Medio incluyd el analisis de esta
posibilidad (Ploetz et a/., 2015).

Los frutos frescos destinados para la exportacion, ge-
neralmente pasan por un proceso de lavado y acondi-
cionamiento. Se ha demostrado que el riesgo de conta-
minacién microbioldgica cruzada desde el agua hacia la
parte externa/interna del banano es bajo cuando la
cascara no presenta daflo mecanico y que ademas, el
estado de maduracién del banano (verde), contribuye
a mantener las condiciones de rigidez de la cascara,
dandole una condicién de impermeabilidad que cumple
una funcién importante en la inocuidad de la fruta, prin-
cipalmente en su parte comestible, protegiéndola de
contaminacion por agentes biologicos (FAO, 2000; Men-
carelli y Mejia, 2004; CALS, 2018).

Nivel de riesgo muy bajo.

Frutos sin
céscara
Pulpa de platano

Materia prima para proceso industrial. Mercancia con
categoria de riesgo 1 (NIMF 32, CIPF, 2017).

Nivel de riesgo insignificante.
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CUADRO 41.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE DISPERSION
DE Foc R4T EN EL AREA DE ARP

Tipo de via Probabilidad de dispersion Nivel de riesgo
Cascara de Materia prima para proceso industrial, sustrato o com- | Nivel de riesgo medio.
platano ponente de abonos organicos. Mercancia con categoria

deshidratada

de riesgo 2 (NIMF 32, CIPF, 2017).

Cascaras de la fruta que no han sido sanitizadas o des-
infestadas de plagas de superficie pueden ser via de
diseminacion de plagas (FAO, 2013).

Plantas
producidas /n
vitro o
vitroplantas o
germoplasma de
banano

Para la apertura de areas de produccién nuevas (plata-
neras, bananeras), se recomienda la utilizacién de ma-
teriales con probada condicidn fitosanitaria, esto es
producidas por instalaciones o empresas recococidas
por la autoridad fitosanitaria del pais, tales como centros
de investigacion, o importadas cumpliendo los requisi-
tos fitosanitarios (Ramirez y Rodriguez-Cabriales, 1996;
Orozco-Santos et al., 1998; Orozco-Santos et al., 2004;
INIFAP, 2018; Corbana, 2019).

Mercancias reglamentadas proce-
dentes de empresas reconocidas/
aprobadas y que cumplan con la
regulacién del pais importador.
Riesgo bajo.

Plantas
ornamentales
del género Musa

Especies de los géneros Musa, que ingresan a los mer-
cados, ya sea nacionales o de exportacion a partir de
esquemas de certificacion reconocidos.

Articulos no reglamentados o procedentes de empresas
no reconocidas o que producen o distribuyen materiales
de dudosa procedencia o procedentes del comercio ile-
gal.

La autoridad fitosanitaria deberd contar o establecer
legislacién al respecto, ya que existe un vasto mercado
que no es vigilado en medios de distribucion rapida como
Internet.

El riesgo de movilizar plagas de in-
terés cuarentenario es alto para
cualquier planta viva que no cum-
pla con las medidas de mitigacion
minimas para su movilizacion.
Materiales procedentes de viveros
certificados representan el menor
riesgo de movilizacion de plagas.

Material no hospedante

Mercancias o
articulos
inanimados o
productos
organicos no
hospedantes

Mercancias o
articulos
inanimados o
productos
organicos no
hospedantes
contaminados
con materiales
de plantas
hospedantes

Articulos u artesanias producidas a partir de materiales
de los géneros Musa, que ingresan a los mercados, ya
sea nacionales o de exportacion a partir de esquemas
de certificacion reconocidos.

Articulos no reglamentados o procedentes de empresas
no reconocidas o que producen o distribuyen materiales
de dudosa procedencia o procedentes del comercio ile-
gal.

En general, es recomendable prohibir la importacion de
cualquier articulo sospechoso, independientemente de
su procedencia, ya que en la mayoria de los casos no es
posible establecer fehacientemente su trazabilidad.

Mercancias que han sido ingresa-
das al amparo de los procedimien-
tos vigentes de importacién con el
adecuado manejo por parte de la
autoridad fitosanitaria del pais im-
portador, representan riesgo bajo
de movilizacién de plagas.

La movilizacion de mercancias con-
taminadas con estructuras de re-
produccién de plagas, representan
un riesgo alto.

Suelo

La dispersion de Foc en el suelo es asociada con vecto-
res del movimiento del suelo, raices u otros residuos de
plantas infectadas, agua, viento, insectos, animales,
herramientas, maquinaria, neumaticos y otros equipos,
pueden transportar particulas de suelo que contienen
propagulos de Foc (Sequeira, 1958; Rekah et a/., 1999;
Orozco-Santos et al., 2004; Pérez-Vicente, 2004; Dita,
2010; Palmero et al., 2011; Pérez-Vicente et al., 2014;
Guzman et al., 2013; Shen et al., 2015; Mazzola y Frei-
lich, 2017; Dita, 2016; Dita et a/., 2018).

El hongo puede permanecer latente en el suelo por mas
de 30 afios. Son resistentes a los fungicidas y no pueden
eliminarse del suelo con ninglin tratamiento quimico.
Las esporas se pueden llevar en la ropa, el equipo o las
suelas de los zapatos. Las personas, los vehiculos y los
animales pueden propagar el hongo a través del movi-
miento de particulas infestadas del suelo (FAO, 2019).
En 28 afos, Foc R4T ha sido movido por material de
siembra, suelo vectorizado por trabajadores, vehiculos,
riego y aguas de inundacion, lo que ha provocado la
pérdida de cientos de miles de hectareas de la produc-
cién de Cavendish en China y en el norte de Asia sudo-
riental y en Filipinas. e indonesia. Esta continua difusion
de Foc R4T y el impacto causado en Cavendish en la

Cualquiera de las vias descritas en
este apartado, contaminadas con
cualquier cantidad de suelo conta-
minado con estructuras de repro-
duccidén de Foc R4T representa
riesgo alto de dispersidn de la pla-
ga, ya sea en el ambito internacio-
nal o en el nacional a partir del
ingreso exitoso de fuentes de con-
taminacion.
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CuUADRO 41.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE DISPERSION
DE Foc R4T EN EL AREA DE ARP

Tipo de via

Probabilidad de dispersion

Nivel de riesgo

region resaltan la gran amenaza que representa esta
raza para los paises donde la enfermedad ya esta pre-
sentey alin se esta propagando y para aquellos que alin
no tienen R4T (Dita et a/., 2018).

Aire

Vientos pesados asociados a fuertes lluvias se ha de-
mostrado pueden transportar efectivamente particulas
de suelo contaminado y restos de plantas, desde areas
infestadas a areas libres de la enfermedad. Por lo tanto,
el viento es considerado como un agente dispersor de
la enfermedad (Roper et al,, 2010; Rieux et al., 2014;
Scarlett et a/,, 2015).

El viento (corriente de aire que se
produce en la atmoésfera al variar
la presion) es via de dispersion de
indculo de Foc R4T en paises con
presencia de la enfermedad. Ries-
go alto.

Agua

Fuertes lluvias al impactar en la tierra de cultivo, oca-
sionan el salpique de gotas que contienen particulas de
suelo, fragmentos vegetales infectados, esporas y tro-
zos de micelio. Estas particulas de suelo por salpicadu-
ra son via de dispersidén de Foc a corta distancia. La
escorrentia y el flujo de agua contaminada con particu-
las de suelo, fragmentos vegetales infectados, esporas
y trozos de micelio pueden ser transportados a zonas
limpias, canales de drenaje, embalses de riego y rios.
Una vez que el agua que proviene de fuentes contami-
nadas se utiliza en riego o naturalmente cuando alcan-
za areas libres de Foc, el patégeno se propaga de ma-
nera rapida y eficiente en y entre los campos de banano
(Madden, 2009; Palmero et al., 2011; Dita, 2016).

El agua (por lluvia, riesgo, salpi-
que, escorrentia, arrastre, estan-
camiento, etc.) es via de dispersidn
de inéculo de Foc R4T en paises
con presencia de la enfermedad.
Riesgo alto.

Otras vias probables

Pasajeros,
materiales o
articulos
tranportados por
pasajeros
(contaminados
con residuos

Los humanos juegan un papel clave en la dispersion de
FocRA4T.

Cualquier articulo portado por personas que haya teni-
do contacto con suelo infestado puede constituirse como
vehiculo de dispersor de la enfermedad, en el transito
nacional e internacional.

El transito de pasajeros internacio-
nales, procedentes de paises con
presencia de la enfermedad, cuyas
posesiones pudieran estar en con-
tacto con suelo o agua contamina-
dos, pueden ser via de dispersion
al portar posibles vias de indculo

vegetales o de Foc R4T. Riesgo alto.

suelo)

Animales o Animales (silvestres o domesticados o bajo condiciones | El transito de animales de compa-
mascotas de cautiverio o mascotas) fila con pasajeros internacionales,

(patas, pelaje)
(contaminados
con residuos

procedentes de paises con presen-
cia de la enfermedad, cuyas partes
externas pudieron estar en contac-

vegetales o to con suelo o agua contaminados,

suelo) pueden ser via de entrada al portar
posibles vias de indculo de Foc R4T.
Riesgo alto.

Correo Mercancias, regalos, o cualquier articulo comercial o | El transito de correo por vias inter-

internacional
(contaminados
con residuos
vegetales o
suelo)

no, transportado por correo internacional, podria ser
via para la entrada de plagas, si es posible que dichos
articulos hayan estado en contacto con suelo contami-
nado o plantas infectadas, procedentes de paises con
presencia de la enfermedad (ANAO, 2014)

La implementacidn de un enfoque de proteccion para el
correo internacional es un desafio porque, a diferencia
de la carga aérea y maritima entrante, las agencias fron-
terizas no reciben detalles previos a la llegada del re-
mitente, el destinatario o el contenido declarado de los
articulos individuales. Las agencias fronterizas informa-
ron que esta falta de datos previos a la llegada limita
su capacidad para realizar una focalizaciéon basada en
el riesgo. La agricultura y las aduanas generalmente
centran su analisis de focalizacidn en los datos histori-
cos de incautaciones, es decir, material de cuarentena
o importaciones prohibidas que se han incautado pre-
viamente y factores como el pais de origen, el tipo de
correo y la importancia de cada incautacién. Implicito
en este enfoque esta el entendimiento de que no todos
los correos que contienen elementos de riesgo de cua-
rentena o importaciones prohibidas seran el objetivo
(ANAO, 2014; FAO, 2019).

nacionales, ya sea maritimas, te-
rrestres o aéreas, procedentes de
paises con presencia de la enfer-
medad, cuyos medios de moviliza-
cion (contenedores, embalajes,
vehiculos, etc.), pudieron estar en
contacto con suelo o agua conta-
minados, pueden ser via de disper-
sién al portar posibles vias de in6-
culo de Foc R4T. Riesgo alto.
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CUADRO 41.
ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE DISPERSION
DE Foc R4T EN EL AREA DE ARP

Tipo de via Probabilidad de dispersion Nivel de riesgo
Vehiculos de El principal riesgo de plagas asociado a vehiculos, ma- | Vehiculos, contenedores, medios
transporte, quinaria y equipos usados (VME) es la contaminacion | de embalaje (tarimas, cajas, cos-
embalaje, con suelo, plagas, restos vegetales y semillas y otras | tales, meta sacos, etc.), herramien-
herramientas partes de plantas con capacidad reproductiva. tas de trabajo, equipo, etc., conta-
(contaminados Contenedores de mercancias reglamentadas o no regla- | minados con cualquier cantidad de
con residuos mentadas, que no hayan sido debidamente sanitizados | suelo adherido, procedentes de
vegetales o o limpiados en su interior o exterior y que estén conta- | paises con presencia de la enfer-
suelo). minados con cualquier cantidad de suelo contaminado, | medad o que pudieron estar en

procedentes de paises con presencia de la enfermedad, | contacto con plantas o partes de
representa un riesgo de dispersidon de Foc R4T. plantas infectadas o infestadas.
Riesgo alto.

2.4.  Conclusion sobre la probabilidad de introduccion y dispersion

Esta comprobado que materiales vegetativos utilizados para el repobla-
miento de areas de producciéon, como hijuelos y cormos infectados en
forma asintomatica, son el principal factor involucrado en la dispersion
Foc entre areas de produccion cercanas (Pérez-Vicente, 2004).

La dispersion transcontinental reciente de Foc R4T desde el sureste
de Asia a Africa o Medio Oriente sugieren que factores antropogénicos
pueden estar implicados en este proceso: enseres contaminados con suelo
con particulas de Foc (zapatos, ropa, equipos, herramientas, etc.) (Ploetz
etal., 2015). Todo equipo agricola, ropa, calzado, herramientas, contene-
dores, etc., que han sido utilizados en areas infestadas con Foc pueden
transportar y dispersar al patdégeno a areas libres de la enfermedad. Lo
antes mencionado también es aplicable a escala de granja. Desafortuna-
damente, en la mayoria de los casos, los productores no impiden la dise-
minacion cotidiana de la enfermedad, ya sea por falta de conocimiento o
por falta de capacidad o recursos.

Para articulos reglamentados por cada uno de los paises de la region
OIRSA se asume que fue realizado un analisis de riesgo previo para la iden-
tificacion de aquellas plagas que se consideran como cuarentenarias y que
requieren de la aplicacion de medidas fitosanitarias para contener su ries-
go de introduccion.

El Cuadro 42 resume las probabilidades de introduccion y dispersion
de Foc R4T en laregion oIrsA. Para documentar la informacion del cuadro
se asumen dos premisas:

1) [Introduccion:

a) Importaciones oingresos originarios de paises con presencia (con-

firmada oficialmente) de Foc R4T =riesgo alto;

b) Importaciones o ingresos de paises con ausencia confirmada de

Foc RAT por encuesta (programa de vigilancia operando a nivel
nacional) = riesgo bajo.
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CUADRO 42.
RESUMEN DE LAS PROBABILIDADES DE INTRODUCCION (ENTRADA Y
ESTABLECIMIENTO) Y DISPERSION DE FoC R4T EN EL AREA DE ARP

Tipo de via/ Probabilidad

Entrada Establecimiento | =Introduccién | Dispersion

Probabilidad de riesgo
Hospedantes / articulos reglamentados

Plantas con o sin raiz, Alto Alto Alto Alto Alto
hijuelos o hijos de
espada
Cormos (rizoma) Alto Alto Alto Alto Alto
Hojas o follaje en Medio Medio Medio Medio Medio
fresco
Inflorescencia Medio Medio Medio Medio Medio
Semilla botanica y Medio Medio Medio Medio Medio
polen
Frutos frescos Muy bajo Muy bajo Muy bajo Muy bajo Muy bajo
con cascara
Frutos sin cascara, Insignificante Insignificante Insignificante | Insignificante | Insignificante
pulpa de platano
Cascara de platano Medio Alto Medio Medio Medio
deshidratada
Plantas producidas /n Bajo* Bajo* Bajo Bajo Bajo
vitro o vitroplantas o
germoplasma de
banano
Plantas ornamentales Alto Alto Alto Alto Alto

del género Musa

No hospedantes

Mercancias o Alto Medio Bajo Alto Medio
articulos inanimados
o productos
organicos hospedan-
tes (sustratos
organicos no
esterilizados)

Mercancias o Medio Medio Medio Medio Medio
articulos inanimados
o productos
organicos no
hospedantes
fabricados con
materiales de plantas

hospedantes

Suelo Alto** Alto** Alto Alto Alto

Aire Bajo Bajo Bajo Alto Medio

Agua Medio*** Alto Alto Alto Alto
Otras vias probables

Pasajeros (materiales Alto**** Medio Medio Medio Medio

o articulos tranporta-

dos por pasajeros)

Animales o mascotas Alto**** Medio Medio Medio Medio

Correo internacional Medio**** Medio Medio Alto Medio

Vehiculos de Alto**** Alto Alto Alto Alto

transporte, embalaje,
herramientas
(contaminados con
residuos vegetales)

(*) Debera realizarse un estudio de ARP caso por caso. (**) Cualquier cantidad de suelo. (***) Agua de
lastre en vehiculos maritimos. (****) Cuando estan contaminados con suelo.
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c¢) Cualquier importacion o entrada ilegal, ya sea de articulos regla-
mentados o no reglamentados = riesgo alto.

2) Dispersion. La dispersidon es un proceso posterior a la entrada y esta-
blecimiento de la plaga en cualquiera de los lugares o sitios de pro-
duccion bananera en alguno de los territorios de cualquiera de los
Estados miembros del OIRSA.

2.4.1. Conclusion con relacion a las dreas en peligro

Se establece que en el drea de ARP existen potencialmente los factores
bidticos, abidticos y antropogénicos que podrian favorecer la entrada,
distribucion, establecimiento y dispersion de cualquier fuente de indculo
de Foc R4T. Por lo cual el area se encuentra en franco peligro.

3.
EVALUACION DE LAS CONSECUENCIAS
ECONOMICAS POTENCIALES

3.1.  Impactos medio ambientales y sociales

El banano para consumo humano en fresco, para postre, para su distribucion
en los mercados nacionales y de exportacion se produce en forma intensi-
va en los paises de América Latina, en donde su venta constituye para
muchos paises una fuente de entrada de divisas y parte del pIB, su produc-
cion amerita el consumo de importantes recursos en materia de mano de
obra para llevar a cabo las labores agricolas, asi como de la utilizacion
intensiva de insumos, principalmente pesticidas y fertilizantes. Por tanto,
su impacto medioambiental (a menudo negativo), el agotamiento de los
recursos naturales, la necesidad de un manejo mejor de los impactos y
demandas sociales para la inocuidad de los productos y la preservacion
del medio ambiente y de la salud humana obligan a cuestionarse cada vez
mas sobre la sostenibilidad medioambiental, social y econdémica de los
sistemas de producciéon (UNCTAD, 2016).

Desde el punto de vista social, la actividad bananera representa una
de las principales actividades econdomicas con la creacion de empleos en
zonas rurales, la reparticion de ingresos, el desarrollo de infraestructuras
(carreteras, tratamiento de agua, etc.) y servicios (salud, educacion, etc.)
que benefician a las poblaciones locales. Por otro lado, garantiza una ma-
yor seguridad alimentaria para las poblaciones rurales y urbanas en las que
el banano forma parte de la alimentacion cotidiana. Por ultimo, la presen-
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cia de empresas resulta en beneficios para el desarrollo local (Fao, 2016;
UNCTAD, 2016).

3.2, Consumo de bananas y platanos en Latinoamérica e impacto social

En América Latina, la tendencia de consumo de platanos y bananos se
mantuvo estable en el periodo comprendido de 2010 a 2016 (rao, 2017).
Para el afio 2016, los paises donde mayor fue el consumo de fruta fresca
fueron: Brasil (48% del total), México (14%), Guatemala (9%), Republi-
ca Dominicana (5%), Argentina (4%), Venezuela (3%), Ecuador (3%),
Cuba (2%) y Haiti (2%). Juntos, los paises restantes supusieron casiel 10%
del consumo total de banano en Centroamérica y Sudamérica (rFao, 2017).
En el mediano plazo se espera que los mercados en los paises de Centroa-
mérica y Sudamérica continuen creciendo de forma moderada. El banano
es uno de los alimentos basicos de estas regiones, donde, dependiendo de
la variedad, se utiliza como postre y también como alimento de primera
necesidad (Fa0, 2017).

En cuanto a los precios mayoristas, el mercado se contrajo en alrede-
dor de US$6,000 millones en 2016, indicando una tendencia a la baja que
seinicio en 2010. Esta cifrarefleja el ingreso total de los productores y los
importadores (excluidos costes logisticos, costes de venta al por menor y
margenes de los retailers, que se incluiran en el precio al consumo final)
(Fa0, 2017).

Segun el informe “Sudamérica: Bananas — Informe de mercado. Ana-
lisis y prevision hasta 2025”, publicado recientemente por IndexBox, el
mercado del banano de Centroamérica y Sudamérica se situd en 14.1 mi-
llones de toneladas en 2016 (IndexBox, 2018). Estudios econémicos pre-
vén que el nivel de consumo de banano alcance los 14.7 millones de tone-
ladas en 2025 en ALC (FAO, 2017).

La regidn OIRSA cuenta actualmente con aproximadamente 191.12
millones de habitantes parael afio 2017 (México, 129.2; Guatemala, 19.91;
Belize 0.3746; Honduras, 9.26; El Salvador, 6.38; Nicaragua, 6.22; Costa
Rica, 4.9; Panama, 4.1 y Republica Dominicana con 10.77). El crecimien-
to poblacional previsto impulsara el consumo de bananos en estos paises,
que se espera que crezca un 0.5% de media al afio de 2016 a 2025. Se es-
pera que el volumen de mercado alcance 14.7 millones de toneladas, esto
ultimo con los manejos y produccion actuales, sin considerar la entrada y
establecimiento de Foc R4T, situacion que seria catastrofica.

Las tasas de crecimiento anual mas elevadas en cuanto a consumo de
banano en el periodo de 2007 22016 se registraron en la Republica Domi-
nicana, con un +9.4% al afio, y Guatemala, con un +6.1% al afio. Por con-
siguiente, Guatemala (+3 puntos porcentuales) la Republica Dominicana
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(+4 puntos porcentuales) fortalecieron sus cuotas de consumo regional de
2007 a 2016.

Entre los paises de mas consumo se registraron niveles elevados de
consumo per capita en Guatemala (80 kg/afio) y la Republica Dominicana
(64 kg/afio), muy por encima de la media regional de 2 kg/afio. En estos
paises, el consumo per cépita crecid perceptiblemente en 2007-2016. Los
paises con el menor consumo per capita con 15 kilos anuales, México
(-1,3%) y Venezuela (-2.0%), experimentaron una tendencia a la baja. En
Argentina, donde el consumo se situo6 en 14 kilos al afio, tan solo se regis-
tré un ritmo moderado de crecimiento.

Laproducciéon de bananos pasé de 25.7 millones de toneladas en 2007
a 28.7 millones de toneladas en 2016, con un 1.3% de crecimiento anual,
en los ultimos nueve afios. Se produjo una tendencia general al alza, con
tan solo unas leves fluctuaciones de 2007-2016. En términos de valor,
fueron 12,400 millones de dolares en 2016, una ligera contraccion después
de afios de crecimiento constante. En 2016, Brasil (24%) y Ecuador (23%)
fueron los principales productores de banano de Centroamérica y Suda-
mérica. Otros productores importantes fueron Guatemala (13%), Costa
Rica (8%), México (8%), Colombia (7%) y la Republica Dominicana (4%).
En la Republica Dominicana y Guatemala, los niveles de produccidn se
incrementaron un +8.5% y un +5.7% al afio entre 2007 y 2016, lo cual se
atribuye en su mayor parte a un crecimiento pronunciado de las zonas
cosechadas y de la mejora del rendimiento.

En Centroaméricay Sudamérica, lamayoria de los paises no dependen
de las importaciones, pero se registroé una alta proporcion de importaciones
en el consumo en Argentina, que le compro bananos a Ecuador y Bolivia.
El volumen total importado en esta region supuso tan solo un 5% de lo
consumido. La region exporta en torno al 54% de su produccion. Desde
2010, esa cuota ha aumentado ligeramente en 10 puntos porcentuales. Por
otro lado, en 2016, el volumen total de bananos exportados desde los pai-
ses de Centroamérica y Sudamérica ascendio a 15,409 toneladas en 2016,
con un aumento constante en los tres ultimos afios. Anteriormente, de 2007
a 2014, se habia registrado una tendencia relativamente plana, cuando
comenzo la tendencia actual. En términos de valor se ascendid a 6,633
millones de délares en 2016, con un crecimiento enérgico a una tasa anual
media de un 7.5% de 2007 a 2016, impulsado por una fuerte demanda de
bananas en todo el mundo y un precio de exportacion al alza (Fa0, 2017).

Segun los volimenes de exportacion registrados en 2016 los princi-
pales proveedores de banano fueron: Ecuador (6,176 toneladas), Guate-
mala (2,478 toneladas), Costa Rica (2,370 toneladas), Colombia (1,961
toneladas), Honduras (660,000 toneladas), México (462,000 toneladas) y
la Reptublica Dominicana (402,000 toneladas), con una cuota conjunta del
94% del total de las exportaciones. Estos paises constituyen los mayores
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proveedores de bananas no solo de Centroamérica y Sudamérica, sino
también de todo el mundo. De 2007 a 2016, México (+30.7% al afio) y
Guatemala (+5.5% al afio) fueron los proveedores que mas rapido crecie-
ron entre los principales exportadores; por tanto, México, que anterior-
mente exportaba cantidades de bananas insignificantes, se convirtio en un
proveedor destacado.

El volumen total de importaciones de Sudamérica y Centroamérica ha
ascendido a 751 mil toneladas, que equivalen a 252 millones de délares en
2016. El volumen de importaciones ha estado incrementandose a ritmo
constante en los tres ultimos afios, gracias al impulso del crecimiento de
los envios a Argentina, El Salvador y Honduras. No obstante, en términos
de valor, este se estanc6 de 2013 22016, afectado por la caida de los precios
de importacion. Sin embargo, estas cifras fueron insignificantes si se ob-
serva la escala total del mercado: muchos paises de Sudamérica y Centro-
américa no s6lo producen grandes cantidades de banano, sino que también
son los principales exportadores de Centroamérica y Sudamérica.

Los principales destinos de las exportaciones en 2016 fueron Argen-
tina (435,000 toneladas), El Salvador (150,000 toneladas), Honduras
(86,000 toneladas) y Colombia (36,000 toneladas), y juntos constituyeron
el 94% del total importado. Entre los mayores paises importadores, Hon-
duras (+20.5% al afio), Argentina (+3.5% al afio) y El Salvador (+2.2% al
ano) alcanzaron las tasas de crecimiento anual mas altas de 2007 a 2016.
Mientras que las cuotas de Argentina (+6 puntos porcentuales hasta un
58%) y Honduras (+8 puntos porcentuales hasta un 11%) se elevaron sig-
nificativamente en términos de importaciones totales de 2007 a 2016. La
cuota de Colombia mostr6 una pronunciada contracciéon (-10 puntos por-
centuales hasta un 5%). Las cuotas del resto de paises se mantuvieron
relativamente estables durante todo el periodo analizado (Fao0, 2017).

3.3.  Evaluacion de impacto en las consecuencias econémicas potenciales

Con base en lo anterior se concluye que la entrada, establecimiento y dis-

persion de la plaga Foc R4T en el area de ARP traeria repercusiones eco-

ndémicas y sociales inaceptables (incluyendo los impactos ambientales).
Entre los impactos estan los siguientes:

1) Efectos negativos en el ambiente, ya que la entrada y establecimiento
de la enfermedad forzosamente tendria que implicar la aplicacioén de
estrategias de control para sumanejo y contencion aniveles econdémi-
cos que permitieran a los sectores involucrados seguir con la produc-
cion de frutos para el consumo humano o para el sector industrial.
Entre las estrategias viables de manejo se encuentran la busqueda de
cultivares resistentes y la rotacion de cultivos. Ante la deteccion de
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2)

3)

cualquier foco, el Plan de Contingencia ante un brote de Fusarium
oxysporum f. sp. cubense en un pais de la region OIRSA (OIRSA, 2013,
2018) instruye sobre la delimitacion del area afectada ademas de la
destruccion de las plantas identificadas como contaminadas en las
areas de produccion, por consiguiente, el cierre del transito y aisla-
miento de las areas afectadas.

Se han manifestado preocupaciones acerca de que el “banano tal y
como lo conocemos”, es decir, el Cavendish, podria desaparecer en
los proximos diez afios. En un articulo destacado de New Scientist
(Pearce, 2003) se afirmaba que, puesto que la mayor parte de los ba-
nanos comercializados anivel mundial son clones y, por consiguiente,
estan mal adaptados para combatir nuevas enfermedades, el cultivar
corre el riesgo de extincion. Foc R4T que ha afectado los cultivos de
Cavendish en Sudafrica, Australia y este de Asia es considerado como
el mayor peligro en los anos recientes. Si bien la sigatoka negra, el
moko del platano y el Mal de Panama (razas 1 y 2 de Foc), ademas de
nematodos e insectos, disminuyen la productividad, éstas pueden con-
trolarse con productos quimicos y practicas agrondémicas. La enfer-
medad ocasionada por Foc R4T representa un peligro porque no pue-
de controlarse mediante productos quimicos, pero si desacelerarse su
propagacion conteniendo la enfermedad en las superficies afectadas
(Jones y Shower, 2000). Se desconocen los efectos de la entrada de
Foc R4T, ya que los platanos y bananos cultivados en las zonas tropi-
cales de Centroamérica, el Caribe y Sudamérica es donde se concentra
la mayor parte de la produccion para cosumo nacional y de mercados
de exportacion. Aproximadamente el 30% del total de los cultivos de
Cavendish se exporta. Con ocho de cada 10 bananos, América Latina
es con creces la mayor zona exportadora del mundo. Los tres paises
mas destacados son Ecuador, Costa Ricay Colombia. En Asia, el prin-
cipal exportador es Filipinas; en Africa, Cameran y Céte d’Ivoire; y
en el Caribe, la Reptiiblica Dominicana y las Islas de Barlovento (Fao,
2016).

América Latina lidera la economia mundial del banano no sélo por su
proporcion del comercio mundial, sino también por su mayor capaci-
dad derespuesta ante las condiciones cambiantes del mercado en com-
paracion con otras regiones. En sus pronosticos sobre la evolucion del
comercio mundial del banano, la Fao ha utilizado recientemente ecua-
ciones de la oferta de exportacion para paises de América Latina que
incluian elasticidades de propio precio relativamente altas en compa-
racion con otras regiones. Muchos autores también han considerado
importante incluir una alta elasticidad de la respuesta para América
Latina con el objeto de reflejar su capacidad de reaccionar con facili-
dad ante variaciones en los precios mundiales. Adema4s, las funciones

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)



de oferta incluyen coeficientes de tendencias para captar un crecimien-
tono correspondiente a los precios (como economias de escala, efica-
cias técnicas y cambio tecnoldgico) y cuya magnitud era alta para los
paises de América Latina. El fendmeno del crecimiento en la oferta
basado en incrementos de productividad se ha observado a través de
toda la historia de la economia mundial del banano (ra0, 2016).

4) En cuanto al impacto en las exportaciones, los paises desarrollados
representan el 83% de las importaciones mundiales de banano. Los
principales mercados son Estados Unidos de América, Canada, la
Union Europea, Japon y los paises de Europa Oriental y Rusia. Estados
Unidos y la Union Europea suman mas del 60% de las importaciones
mundiales, mientras que Japon y Rusia tienen casi el 12%. Estos pai-
ses aun no han interpuesto barreras fitosanitarias a las exportaciones
de bananos de Centroamérica, el Caribe y Sudamérica, porque son
regiones donde Foc R4T no ha generado ningun hallazgo. En el mo-
mento que un pais declare oficialmente que se encuentra Foc R4T en
su territorio, ocasionara el cierre automatico de mercados de exporta-
cion. El desastre econdmico y social seria catastrofico.

5) EIl comercio internacional de banano tiene, en cierta medida, un ca-
racter regional. Para mayor simplicidad analitica el comercio mundial
del banano puede dividirse en tres sistemas de comercializacion in-
ternacionales. En el primer sistema “Las Américas”, Estados Unidos,
Canada y aquellos paises de América Latina que no cultivan banano
se abastecen de fruta en América Latina. El segundo sistema, “Europa”,
incluye la demanda del continente europeo y los paises de la ex URSS,
y la oferta de los paises de América Latina, Africa occidental y el
Caribe. En este sistema la Comunidad Europea (CE) tiene un modelo
complejo de importaciones debido al acuerdo de comercio preferencial
con paises acp (Africa-Caribe-Pacifico) y el acceso que confiere a los
bananos de la zona délar. En 1998-2000, los paises ACP suministraron
el 22% del total de las importaciones comunitarias, mientras que el
resto de importaciones provino de América Latina. Los paises de Eu-
ropa oriental y la Federaciéon de Rusia importan la mayoria de los
bananos de América Latina: en 1998-2000, Ecuador, Colombiay Cos-
ta Rica representaron el 98% de sus importaciones.

6) El tercer sistema de comercializaciéon, “Asia”, estd formado por los
paises de Asia y Oriente Medio y sus principales proveedores son
Filipinas y Ecuador. La mayor parte de las importaciones de Japon
proceden de Filipinas, quien también es el principal proveedor de
China y Corea del Sur. Los paises de Oriente Medio importan canti-
dades casi iguales desde Ecuador y Filipinas. Entre algunos de los
proveedores de menor importancia de los paises de Asia oriental figu-
ran China (Taiwan) e Indonesia.
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7) Efectos negativos a la seguridad alimentaria de la poblacion, ya que
en América Latina el platano junto con la yuca constituyen las princi-
pales fuentes de vitaminas y minerales.

3.4. Analisis de las consecuencias economicas comerciales

Las superficies bananeras del continente americano, de acuerdo con FAO
(2016) se estiman en 1,228,971 hectareas.

México. La mayor produccion se localiza en el sur-sureste del pais.
En 2016 presento un crecimiento de 9.9% en el valor de la produccion, en
comparacion con 2015. Una de cada cinco toneladas de platano que se
produce en México se destina al mercado externo. En 2016, las exporta-
ciones mundiales alcanzaron poco mas de 21.9 millones de toneladas,
mientras las nacionales representan 21.1%. El principal comprador de las
exportaciones de los platanos mexicanos es Estados Unidos (con 70.1%),
seguido en menor proporcidén por Holanda, Reino Unido, Espafiay Japon,
quienes en conjunto suman poco mas de 20.1% (s1ap, 2017).

Costa Rica. De acuerdo con FAO (2002), con un calculo aproximado
de dos millones de toneladas de banano exportado en el afio 2000, Costa
Rica es el segundo pais exportador después de Ecuador. La misma fuente,
para el afio 2016, reporta una produccion de 2,409,543 toneladas, en un
area cosechada de 42,410 hectareas. El banano es el principal producto
agricola de exportacion, seguido a distancia de la pifia y el café. El banano
se cultiva en plantaciones relativamente grandes por productores indepen-
dientes y empresas multinacionales que controlan cerca del 50% de la
superficie plantada. Su importancia para este pais no puede subestimarse:
de acuerdo con la Corporacion Bananera Nacional (Corbana, 2019) los
bananos son la segunda fuente en importancia de ingresos de exportacion
de la economia, después de los textiles. Las principales empresas expor-
tadoras son Cobal (Chiquita), Bandeco (Del Monte) y Standard Fruit Co.
(Dole), que conjuntamente constituyen mas del 80% de las exportaciones
de banano de Costa Rica, empresas que junto con Corbana, Camara de
Productores Bananeros Independientes (Aproban) y la Cdmara Nacional
de Bananeros (Canaba) integran el Consejo Institucional Bananero (C1B),
para la apertura de mercados de exportacion de banano de Costa Rica.

Lacadena de valor del banano para Guatemala, Honduras'y Panama
contribuye en forma fundamental en el desarrollo de las economias de
estos paises y es una importante fuente de ingresos por exportacion y de
empleo. No obstante, la produccion total en estos paises se ha mantenido
relativamente rezagada debido a la influencia perjudicial de fenomenos
relacionados con el clima, desacuerdos industriales, enfermedades de los
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cultivos, el aumento de los costos de produccion y la depresion de los
precios del banano (FA0, 2002). A partir del afio 2000, se observa una im-
portante recuperaciéon de la produccion y las exportaciones, sobre todo en
Guatemala y Honduras, que fueron castigadas a finales de 1998 por el
Huracan Mitch. En la Gltima década (2006-2016), las exportaciones han
aumentado significativamente (FA0, 2016).

Guatemala tiene la superficie plantada mas estable de todos los paises
exportadores de banano de América Latina. La superficie sembrada en el
afio 2000 se reportaba en 20 mil hectareas (Fao, 2002), para el afio 2016 se
reportan 78,206 hectareas cosechadas con lo que se demuestra que la pro-
ductividad de las tierras ha aumentado significativamente (FA0, 2016). En
Guatemala, al banano le corresponde al tercer lugar como fuente de ingre-
sos procedentes de exportaciones agricolas, después del café y el aztcar,
con una produccion de 2,117,093 toneladas métricas colocadas en el mer-
cado de exportacion durante el 2016, con un valor de usp 707,114,874 y
un precio medio de UsD 334 por tonelada (MAGA, 2017).

En Honduras, las plantaciones de banano estan situadas sobre todo
en la costanorte y los mayores productores son filiales de Chiquitay Dole.
Un tercio de las tierras dedicadas al banano para exportacion es cultivado
por productores independientes y cooperativas de campesinos principal-
mente, en virtud de acuerdos contractuales con empresas transnacionales.
Después de octubre de 1998 cuando el huracan Mitch destruyo6 cerca del
70% de los cultivos, las exportaciones disminuyeron a 109 mil toneladas
en 1999, frente a las 500 mil toneladas en el afio anterior. Sin embargo, se
llevé a cabo una campana intensiva de replantacidén y en tres anos las ex-
portaciones alcanzaron el nivel registrado antes del huracan Mitch en 2002,
demostrando la gran capacidad de recuperacion alli donde se conceden
fondos de inversion pararehabilitacién. Datos oficiales para 2016 reportan
una superficie cosechada de 24,427 hectareas con una produccion de
707,120 toneladas (Fa0, 2016).

Panama solia ser uno de los principales productores y exportadores
de banano del mundo antes de la década de los 1960, con el azote de 1o que
se llamo “Mal de Panama”, ocasionado porlaraza 1 de Fusarium oxysporum
f. sp. cubense, enfermedad particularmente peligrosa y devastadora para
cultivares Gros Michel. En afios mas recientes el aumento de los costos de
produccion, la sigatoka negray las controversias industriales han afectado
a la produccidn, y Chiquita, el principal exportador del pais, ha vendido
recientemente su gran plantacion en la costa del Pacifico (Fa0, 2002). FAO
(2016) reporta una superficie cosechada de 6,455 ha con una produccion
de 258,591 toneladas métricas.
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Pese a décadas de esfuerzos para posicionarse como uno de los prin-
cipales productores, Nicaragua nunca ha hecho del banano un producto
agricola de exportacion importante. Las exportaciones de banano han des-
cendido constantemente en los ultimos tres decenios a un ritmo del 3.7%
anual, desde el nivel maximo de 130 mil toneladas alcanzado en 1974 a 44
mil toneladas en el afio 2000. Las exportaciones se redujeron rapidamen-
te después de que Standard Fruit (Dole) abandonase Nicaragua en 1982.
Los ingresos procedentes de la exportacidon de banano en el afio 2000 fue-
ron de unos 8 millones de ddlares, es decir el 1.3% del total de las expor-
taciones (FAO, 2002). FA0 (2016) reporta una superficie cosechada de 1,680
ha, con una produccion de 106,437 toneladas métricas.

En Belize 1a produccion de banano se realiza en plantaciones relati-
vamente grandes que utilizan tecnologias modernas y con un nivel eleva-
do de insumos (Fa0, 2002). El banano ha desempefiado una funcién pri-
mordial en la evolucion de los distritos de Stann Creek y Toledo, situados
al sur del pais, donde la incidencia de la pobreza es relativamente alta.
Después de un periodo de estancamiento entre 1972y 1984, la produccion
de banano aumento6 notablemente desde mediados de los ochenta hasta
convertirse en la tercera exportacidon agricola mas importante. La produc-
cion crecid a un ritmo del 8.6% entre 1985 y 2000, hasta que el huracan
Iris (categoria 4) castigo la costa sur en octubre de 2001 y caus6 dafios en
amplias zonas de las plantaciones de banano. Las exportaciones se redu-
jeron en un 24% en 2001 y en un 26% en 2002. Fa0 (2016) reporta una
superficie cultivada de 2,472 ha, con una produccién de 70,619 toneladas
métricas. Las exportaciones de banano de Belize dependen en gran medi-
dadel acceso preferencial a la UE. La industria esta integrada verticalmen-
te, donde los agricultores venden sus productos a Fyffes, el inico compra-
dory exportador. Elramo ha demostrado que puede aumentar su produccion
de forma rapida y los analistas piensan que existe potencial para mejorar
los rendimientos y la superficie de banano mas alla del nivel sin preceden-
tes obtenido en el afio 2000 (Fa0, 2002). Sin embargo, las insinuaciones
sobre estrategias de fijacion de precios de ruina aplicadas por Fyffes, y los
conflictos acerca de los derechos de los trabajadores en las plantaciones
no estan creando una imagen positiva de los bananos de Belize, lo que
presuntamente afecta a su preferencia entre los consumidores europeos
(FAO, 2002).

El Caribe. El banano es, junto con el azticar y el ron, el producto de
exportacion agricola mas importante de los estados caribefios de las Islas
de Barlovento (Santa Lucia, Dominica, Granada y San Kitts-Nevis, San
Vicente), Jamaica, Belize, la Republica Dominicana y Suriname. En las
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Islas de Barlovento, Jamaica y la Republica Dominicana la produccién es
principalmente en pequefia escala, recurriendo en gran medida al trabajo
familiar. Los costos de produccion son mayores que los de la “zona délar
bananera”, como lo son también los precios de exportacion debido a la
preferencia comercial otorgada por la UE, que se hace con mas del 90% de
las exportaciones de banano de estas islas. El banano es también impor-
tante para la economia de las Antillas francesas, en especial los departa-
mentos de la Martinica y Guadalupe, pero no se incluyen en esta publica-
cion porque su produccidn sélo se destina a Francia y no entra en el co-
mercio internacional (Fa0, 2016).

La produccién de banano en pequeina escala en las Islas de Barloven-
toy Jamaica enrelacion con los paises bananeros vecinos de la zona délar,
otorga al ramo un papel fundamental en la conservacion del sistema social
y econdmico de estas islas. El tamafio medio de las explotaciones es de
una hectarea y los rendimientos son de cerca de 11 t/ha. La produccion de
banano aument6 durante los afios ochenta y comienzos de los noventa, pero
desde entonces ha ido disminuyendo de forma progresiva. Los precios
firmes a finales de los ochenta favorecieron un importante aumento del
numero de pequefios agricultores y a comienzos de los noventa habia unos
25 mil agricultores de las Islas de Barlovento implicados en la exportacion
de banano (ra0, 2002). Sin embargo, durante la primera mitad de los no-
venta, el descenso de los precios mundiales del banano fue unido a un
descenso de la produccion del 7.5% anual, ademas de una reduccién del
6% de la superficie plantada.

La Republica Dominicana actud de forma diferente y se ha converti-
do en el mayor exportador del Caribe. De las aproximadamente 280 mil
toneladas de banano exportadas en 2001, un 47% procede de la Republica
Dominicana. La Republica Dominicana obtuvo la condicion de Estado Acp
en 1990 y se ha beneficiado de las exportaciones de banano exentas de
derechos a la UE. Las exportaciones a este mercado aumentaron de forma
rapida y en 1993 ya se exportaban 62 mil toneladas, lo que representaba
mas del 80% del total de las exportaciones de banano. En 2002, se expor-
taron mas de 60 mil toneladas de banano de agricultura organica desde la
Republica Dominicana, que ha conseguido controlar con satisfaccion la
sigatoka negra gracias a la plantacién en zonas relativamente secas en
combinacion con técnicas de manejo integrado de plagas (m1pr). El cultivo
de bananos organicos en la Republica Dominicana tuvo su inicio en 1982,
cuando Mark Freedman estableci6 una parcela de demostracion en Rio
Limpio. El gobierno y algunas organizaciones privadas participaron en su
evoluciéninicial, incluidos el Centro Regional de Estudios de Alternativas
Rurales (CREAR), el Centro de Agricultura Sostenible con Tecnologia Apro-
piada (castA), el Centro de Agricultura con Tecnologia Apropiada para la
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Comunidad (Caotaco) y la Escuela Campesina de Agricultura Sostenible
(ECAS). A pesar del alto costo de certificacion, la transicion a la agricultu-
ra organica fue sencilla, puesto que la mayoria de agricultores ya estaban
utilizando pocos insumos externos. Las mayores empresas (Savid S.A. y
Horizontes Organicos) ofrecieron asistencia técnica y financiera a los
cultivadores (Fa0, 2002). Los principales mercados del banano de origen
organico son Alemania, Paises Bajos, Reino Unido y Estados Unidos. FAO
(2016) reporta datos oficiales de area de produccion de 26,834 ha, con una
produccion de 1,079,781 toneladas métricas.

3.5.  Factores relativos al tiempo y el lugar

La exclusion de los patéogenos es una medida clave para controlar a las
enfermedades de las plantas, particularmente aquellas que no ocurren en
un area determinada, como actualmente es el caso de Foc R4T en América
Latina y el Caribe (ALC), una gran parte de Africa e incluso en paises de
Asia donde recientemente se ha detectado R4T. Por lo tanto, se debe rea-
lizar mayor aplicacidon de MFs de forma preventiva en parcelas, granjas a
niveles nacionales, regionales y continentales para evitar la entrada de esta
plaga. La exclusion ha ganado un creciente interés para prevenir o retrasar
la entrada de este patdogeno altamente destructivo. En este documento se
ha discutido el impacto potencial asi como las probabilidades de riesgo de
Foc R4T, con argumentos técnicos y cientificos como referencia para la
aplicacion de medidas fitosanitarias y por consiguiente para la toma de
decisiones. Sin embargo, las medidas de exclusidon y cuarentena son ex-
tremadamente dependientes de herramientas de diagndstico, sensibiliza-
cion, comunicacion, preparacion y reforzamiento de los sistemas legales,
como marco para la proteccion fitosanitaria nacional y regional, de ahi el
papel de las ONPF para reglamentar en materia de fitosanidad, conservacion
y bioseguridad.

Organizaciones nacionales y regionales de proteccion fitosanitaria
han propuesto diferentes métodos de diagndstico para identificar a Foc
R4T (vcG 01213/16), los que estan disponibles y han apoyado en la toma
de decisiones de los funcionarios de proteccion fitosanitaria en todo el
mundo. Sin embargo, estos protocolos de diagnostico deben ser amplia-
mente difundidos y aplicados hacia el interior de la region OIRSA y se de-
bera buscar su reconocimiento y validacién a nivel internacional. Una
herramienta adecuada seria contar con los protocolos de diagnostico ho-
mologados a nivel internacional de acuerdo con las disposiciones de la
Convencion Internacional de Proteccidon Fitosanitaria (CIPF).
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3.6. Técnicas analiticas

Algunos de los métodos de diagnodstico son especificos para determinar la
presenciade Foc R4T (vcG 01213/16), que es la cepareconocida mundial-
mente como Fusarium oxysporum f. sp. cubenseraza 4T (Ditaetal., 2010;
Zhangetal., 2013). Sin embargo, existen otras herramientas para detectar
vCG. Por ejemplo, los métodos descritos por Lin ef al. (2009, 2016) reac-
cionan con ocho vca diferentes, ademas de 01213/16 (Dita et al., 2010).
El método propuesto por Aguayo et al. (2017) detectavcg 01213/16, pero
también vcG 0121. Mientras que veG 0121 y01213/16 estan relacionados
genéticamente, es importante tener en cuenta que veG 01213/16 es actual-
mente el iinico ampliamente reconocido como Foc R4T, y lo mas impor-
tante, el tnico listado oficialmente como una plaga cuarentenaria por mu-
chas organizaciones de proteccion fitosanitaria en todo el mundo. En este
sentido, las agencias reguladoras necesitan verificar cuidadosamente cada
herramienta de diagndstico y concebir el diagnostico como un proceso con
diferentes pasos que comienzan en el campo (muestras adecuadas, cono-
cimiento de signos y sintomas, experiencia en la enfermedad, capacitacion
y difusion oportuna de la informacion) y posteriormente se complementa
con diferentes técnicas de laboratorio. Segun lo descrito por O’Neill et al.
(2016), a pesar de la importancia de Foc R4T, las epidemias de fusariosis
en los bananos no son causadas s6lo por esta raza.

No hay cepas de Foc que actualmente causen serias epidemias y bajas
en la produccion y rendimientos en América Latina, por lo cual la exclusion
también debe ser implementada en todos los paises del continente. Desa-
fortunadamente, todavia faltan herramientas rapidas y eficientes para de-
tectar las cepas de Foc R4T u otras cepas que, por mutacion, seleccion u
otros factores pudieran surgir. Un método genérico de diagnostico para
detectar cualquier cepa patogénica de Foc, independientemente del vcG
al que pertenezca, mejoraria las medidas de bioseguridad y cuarentena
para apoyar estudios epidemioldgicos y consecuentemente tacticas de ma-
nejo. Si bien estas herramientas de diagnostico no estan disponibles, las
medidas de bioseguridad deben ser implementadas desde las fronteras de
cada pais hasta las puertas de las areas de produccion y deben ir mas alla,
no solo para Foc R4T, sino también para otras plagas y enfermedades de
importancia en sus impactos a nivel econémico, social y ambiental.

3.7.  Conclusiones de la evaluacion de las consecuencias economicas

Las autoridades fitosanitarias nacionales, regionales e internacionales
jugaran un papel determinante para evitar o retardar lo méas posible la po-
tencial entrada de vias contaminadas, asi como evitar la propagacion de
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Foc RA4T al interior de algun lugar o sitio dentro del area de ArRP. En los
sentidos expuestos, medidas de bioseguridad y contra posible bioterroris-
mo deberan ser construidas, evaluadas y retroalimentadas hasta encontrar
las justas que apoyen la conservacion de la condicién fitosanitaria en el
cultivo de platanos y bananos que actualmente ostenta el continente.

El Cuadro 43 resume la probabilidad de riesgo total para cada una de
las vias identificadas en el presente estudio de ARP.

CUADRO 43.

REGION OIRSA: RESUMEN DEL RIESGO TOTAL PARA LA PLAGA FUSARIUM
OXYSPORUM F. SP. CUBENSE RAZA 4 TROPICAL

con cascara

I-’r:zgadbeil‘i’(iiaa/d Introduccion | Dispersion P:::I’I:r:'il;l Pr:::il:isligd:d
econémico
Materiales hospedantes/mercancias reglamentadas

Plantas con o sin raiz, hiijuelos o hijos de Alto Alto Alto Alto
espada

Cormos (rizoma) Alto Alto Alto Alto
Hojas o follaje en fresco Medio Medio Medio Medio
Inflorescencia Medio Medio Medio Medio
Semilla botanica y polen Medio Medio Alto Medio
Frutos frescos Bajo Bajo Bajo Bajo

Frutos sin cascara, pulpa de platano

Insignificante

Insignificante

Insignificante

Insignificante

herramientas (contaminados con
residuos vegetales o suelo).

Cascara de platano deshidratada Medio Medio Alto Medio

Plantas producidas /n vitro o vitroplantas Alto Alto Alto Alto

o0 germoplasma de banano

Plantas ornamentales del género Musa Alto Alto Alto Alto

No hospedantes

Mercancias o articulos inanimados o Alto Alto Alto Alto

productos organicos hospedantes

(sustratos organicos no esterilizados)

Mercancias o articulos inanimados o Alto Alto Alto Alto

productos organicos no hospedantes

fabricados con materiales de plantas

hospedantes

Suelo Alto Alto Alto Alto

Aire Alto Alto Alto Alto

Agua Alto Alto Alto Alto
Otras vias probables

Pasajeros (materiales o articulos Alto Alto Alto Alto

tranportados por pasajeros)

Animales o mascotas (contaminados con Alto Alto Alto Alto

suelo)

Correo internacional (contaminado con Alto Alto Alto Alto

suelo)

Vehiculos de transporte, embalaje, Alto Alto Alto Alto
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4.
GRADO DE INCERTIDUMBRE

En el presente documento se han utilizado como fuentes de informacion
las siguientes:

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)

Informacion oficial proporcionada por las autoridades fitosanitarias
de cada uno de los Estados miembros del oirsa. De acuerdo con lo
expuesto en la NIMF 1, Principios fitosanitarios para la proteccion de
las plantas y la aplicacion de medidas fitosanitarias en el comercio
internacional (C1pF, 2006) y la NIMF 8, Determinacion de la situacion
de una plaga en un darea (CIPF, 1996), la informacion proporcionada
por las agencias oficiales de gobierno tiene un nivel de confiabilidad
a, o sea la mas alta.

Fuentes oficiales de divulgacién y comunicacion al publico disponibles
en sitios web oficiales con responsabilidad ética y moral.

Articulos publicados en revistas cientificas con arbitraje especializa-
do (revision de pares).

Normatividad nacional, regional e internacional procedente de fuen-
tes oficiales.

Informacién publicada con calidad de registro en revistas cientificas
y técnicas con aprobacion editorial.

Consulta de informacidén procedente de organismos internacionales.
Bases de datos nacionales, regionales e internacionales de amplio
reconocimiento y trayectoria.

A cada fuente de informacidn consultada se le asign6 una calificacion de

confiabilidad de acuerdo con lo expuesto en la NIMF 1, Principios fitosanitarios
para la proteccion de las plantas y la aplicacion de medidas fitosanitarias en e/
comercio internacional (CIPF, 2006) y la NIMF 8, Determinacion de la situacion
de una plaga en un area (CIPF, 1996).

Con todo lo anterior, se establece que el presente documento tiene un

nivel de incertidumbre muy bajo, por lo cual es ampliamente recomenda-
do para ser considerado como la referencia sustentada para la toma de
decisiones por parte de los servicios agrosanitarios de los paises miembros
del OIRSA.
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5.
CONCLUSION DE LA ETAPA DE EVALUACION
DEL RIESGO DE PLAGAS

Dada la veracidad de la informacion contenida en el presente documento,
este puede ser utilizado como referencia para la implementacion de medi-
das fitosanitarias, no solo para los paises de la region OIRSA sino también
por todos los paises de América Latina que producen y comercializan pla-
tanos y bananos.



I11.
ETAPA 3: MANEJO DEL RIESGO DE PLAGAS

La Organizacion Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)
llevo a cabo el presente estudio de anélisis de riesgo con caracter regional,
en conformidad con las obligaciones internacionales dispuestas en el Acuer-
do sobre la Aplicacion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias (AMSF) de la
Organizaciéon Mundial del Comercio (oMcC) y la Convencion Internacional
de Proteccion Fitosanitaria (CIPF). Sin embargo, dado el peligro que repre-
senta el ingreso de cualquier posible via de riesgo contaminada con cual-
quier cantidad de in6culo de Foc R4T (vcG 01213/016) al area de ARP, se
propone la adopcion de medidas fitosanitarias, en el entendido de que las
ONPF de cada uno de los Estados miembros del o1rsaA, poseen la capacidad
juridica de regular en materia de MSF, tal como consta en los compromisos
contraidos con las organizaciones internacionales de normalizacion.

En la region o1rsa, denominada en el presente documento como el
area de ARP, actualmente las ONPF implementan medidas sanitarias y fito-
sanitarias tendientes a reducir los niveles de riesgo en la importacion de
articulos reglamentados, para lo cual, implementan la aplicacion de requi-
sitos fitosanitarios de importacién como parte de las barreras no arance-
larias para permitir el ingreso de mercancias al interior de cada uno de sus
territorios; sin embargo, en el caso de plagas y enfermedades con altos
niveles de invasividad y catastrofico potencial de dafio econdmico, es
necesario realizar la aplicacion de medidas “superiores” para contener los
riesgos identificados, maxime la alta conectividad geograficay el aumen-
to de relaciones comerciales con otros socios en el ambito de la omc, ade-
mas de la celebracion de tratados de libre comercio e incremento de tran-
sitos internacionales de viajeros, mercancias, vehiculos, contenedores,
etcétera.

Aspectos en bioseguridad, en los paises que han adoptado tales medi-
das, han permitido reducir a niveles manejables los riesgos potenciales
paramantener la condicion fitosanitaria de un area especifica (DAWR, 2018).

México, Centroamérica y Republica Dominicana suman 3,710,846
km? de superficie territorial (superficie en peligro) y 190,013 km de costa
que en conjunto ofrecen una variedad de puntos de entrada para plagas y
enfermedades no presentes en el area de ArRP. Los servicios de cuarentena
de cada pais presentan la “primera barrera” para la contencioén de posibles
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riesgos, con la revision y cumplimiento de los requisitos de importacion,
entre ellos las labores de inspeccion. La vigilancia y el monitoreo de las
areas de riesgo son fundamentales, junto con las actividades de control de
fronteras que se centran en evaluar y gestionar las amenazas potenciales
al patrimonio agroalimentario de la region, con operacion en aecropuertos,
puertos maritimos y cruces de frontera terrestres. Hoy en dia, los controles
sanitarios y fitosanitarios en las fronteras minimizan el riesgo de entrada
de plagas y enfermedades exdticas que pudieran ingresar al area de ARP y
protegen las diversas industrias, entre ellas la cadena de valor del banano
en los aspectos fitosanitarios. Sin embargo, para hablar en términos de
bioseguridad, ademas de lo anterior, es necesario disponer de sustento
legal para proteger nuestro entorno, la flora y fauna nativas, las industrias
turisticas y finalmente el estilo de vida.

Eltérmino “riesgo de bioseguridad” se refiere a la probabilidad de que
una enfermedad o plaga ingrese, se establezca o se propague en el territo-
rio de un pais, y el potencial de que la enfermedad o plaga cause dafios a
la salud humana, animal o vegetal, el medio ambiente y las actividades
economicas o comunitarias. Esta definicidon es complementaria a la deter-
minada por el acuerdo para la aplicacion de MSF, la cual se expresa como,
“...Laevaluacion de la probabilidad de entrada, establecimiento o disper-
sion de una plaga o enfermedad en el territorio de un miembro importador
de la omc de acuerdo con las MSF que podrian aplicarse, y de las posibles
consecuencias biologicas y economicas asociadas” (omc, 1995).

En el presente analisis de riesgo por plaga (aArp), elaborado en confor-
midad con el Acuerdo AMSEF, la CIPF y demas organizaciones internaciona-
les de normalizacion, el riesgo total para la plaga Fusarium oxysporum f.
sp. cubense raza 4 tropical se determina combinando las probabilidades
de introduccion (entrada, establecimiento) y dispersion con el potencial
de dafio econdémico en le area de ArP. El presente estudio tuvo en cuenta
la totalidad de las vias de riesgo identificadas y las consecuencias no de-
seadas. Con todo ello, se determina que la entrada de Foc R4T rebasa por
mucho el “nivel de riesgo aceptable” de los Estados miembros del O1rSA,
por lo cual se requiere de la aplicacion de medidas sanitarias o fitosanita-
rias.

Las medidas fitosanitarias recomendadas en el presente estudio son
las mejores de acuerdo con el esfuerzo documentado; sin embargo, se con-
sidera que no son “infalibles”, por lo cual se recomienda que sean imple-
mentadas y evaluadas en su dimensién practica para realizar una retroali-
mentacidén en una versién posterior del presente estudio de andlisis de
riesgo, de manera que sean determinadas las “ideales” para contener los
riesgos identificados, lo anterior en atencion a la observancia del “Acuer-
do sobre facilitacion al comercio”, el cual los Estados miembros del OIRSA
han aceptado aplicar al interior de sus territorios (oMc, 2017).
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PROTOCOLO DE ENMIENDA AL ACUERDO
DE FACILITACION DEL COMERCIO

Miembros que aceptan el Protocolo de Enmienda para insertar el "Acuerdo
de facilitacion del comercio” de la OMC en el Anexo 1A del Acuerdo de la OMC.
El 27 de noviembre de 2014, el Consejo General adopto el Protocolo de Enmienda
para insertar el Acuerdo de Facilitacion del Comercio de la OMC en el Anexo 1A
del Acuerdo de la OMC (“el Protocolo”), y lo abridé para su aceptacién por los
miembros. Segun el Acuerdo de la OMC, un miembro acepta formalmente el
Protocolo mediante el depdsito de un “ instrumento de aceptacion “ para el
Protocolo en la OMC. Como se estipula en el Protocolo, entrara en vigor de
conformidad con el parrafo 3 del Articulo del Acuerdo de Marrakech por el que
se establece la Organizacion Mundial del Comercio. Para los miembros que
hayan aceptado el Protocolo, éste entrara en vigor una vez que sea aceptado
por los dos tercios de los miembros; a partir de entonces, el Protocolo entrara
en vigor para cada uno de los demas miembros una vez que lo haya aceptado.
Miembros y fechas de aceptacion: Belize (2 de septiembre de 2015), Costa Rica
(1 de mayode 2017), Republica Dominicana (28 de febrero de 2017), El Salvador
(4 de julio de 2016), Guatemala (8 de marzo de 2017), Honduras (14 de julio
de 2016), México (26 de julio de 2016), Nicaragua (4 de agosto de 2015),
Panama (17 de noviembre de 2015). El Acuerdo sobre Facilitacion del Comercio
(AFC) entré en vigor el 22 de febrero de 2017. Solo se aplica a los Miembros de
la OMC que lo han aceptado.

Dado que un riesgo cero no es una opcion razonable, el principio rec-
tor debera ser manejar el riesgo para conseguir el grado necesario de se-
guridad que pueda estar justificado y sea viable dentro de los limites de
las opciones y recursos disponibles.

El manejo del riesgo de plagas (en sentido analitico) es el proceso
mediante el cual se identifican formas de reaccionar ante un riesgo perci-
bido, se evaltia la eficacia de esas medidas y se identifican las opciones
mas apropiadas. Para ello, en el presente estudio de analisis de riesgo, se
han tomado en cuenta la seleccion de las mejores opciones con respecto al
manejo de la plaga, la incertidumbre sefialada en la evaluacién de las con-
secuencias econoémicasy la probabilidad de entrada, distribucion, estable-
cimiento y dispersion de la plaga en el area de ARP.

1.
NIVEL DEL RIESGO

De acuerdo con el nivel de proteccion de cadauno de los estados miembros
del O1RrsA, el costo y potencial econdomico de la cadena de valor del banano
en la region, los niveles de inversion publica y privada en el suministro
—produccion — manejo — transporte — comercializacién — abastecimiento,
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hasta llegar al consumidor — nacional o internacional—ameritan de la apli-
cacion de medidas sanitarias y fitosanitarias para contener el ingreso a los
territorios de cada pais de cualquier fuente de in6culo que pudiera repre-
sentar un riesgo de entrada de la plaga Foc R4T (vcG 01213/16).

2,
INFORMACION TECNICA NECESARIA

En el presente documento se ha proporcionado informacién vasta, fide-
digna y confiable para la determinacioén de las medidas de mitigacion de
riesgo mas adecuadas, en atencion a los riesgos identificados a partir de
cada una de las vias caracterizadas y evaluadas.

3.
ACEPTABILIDAD DEL RIESGO

Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical, es una plaga determi-
nada como cuarentenaria por todos y cada uno de los Estados miembros
del Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA).

Enlaregion de O1rRsA se implementan acciones de prevencion median-
te la aplicacion del plan de contingencia ante un brote de la raza 4 tropical
de Fusarium oxysporum f. sp. cubense, en cualquier pais de laregidn (SFE,
2017; oirsaA, 2013; 2017).

En los paises de la region OIRsA se ejecutan actividades de vigilancia
epidemiolodgica fitosanitaria para la deteccidén oportuna del Foc R4T a
través de area de exploracion y rutas de vigilancia (Scope-Senasica, 2013;
Sagarpa-Senasica-CNRF, 2013; Sinavef, 2013; sFg, 2017; o1rsA, 2017).

Por lo anterior, se determina que el nivel de aceptacion de riesgo ante
el ingreso de cualquier fuente de contaminacién de Foc R4T o aparicion
de un brote en algunos de las areas de producciéon de algunos de los paises
es minimo.

3.1.  Conclusion de la categorizacion de la plaga

De acuerdo con lo dispuesto en la NIMF 8, Determinacion de la situacion
de una plaga en un area (CIPF, 1996), Fusarium oxysporum f. sp. cubense
raza 4 tropical (Foc R4T, vcG 01213/16), se ha determinado como una
plaga ausente, dado que no hay registros de la plaga en la region, la cual
cumple con la definicion de plaga cuarentenaria establecida en la NIMF 5,
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Glosario de términos fitosanitarios (CIPF, 2015), ya que es una plaga no
presente que potencialmente puede causar pérdidas econdmicas, sociales
y ambientales en el &rea de ARP.

4.
IDENTIFICACION Y SELECCION DE OPCIONES
APROPIADAS PARA EL MANEJO DEL RIESGO Y REQUISITOS
FITOSANITARIOS PARA LA IMPORTACION

A continuacioén se indica, para cada una de las vias identificadas, las me-
didas de mitigacion de riesgo, las cuales podran ser consideradas por los
paises interesados, incluidos los de laregion OIRsA para ser implementadas
y evaluadas en su operacion y establecimiento por cada pais.

4.1. Planta con o sin raiz

Producto de categoria 4 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun su
riesgo de plagas, c1pF, 2009).

1) Producto: plantas de Musa spp.

2) Origen: plantas originarias y procedentes de paises donde la plaga Foc

RA4T sea ausente.

3) Destino de uso previsto: siembra.
4) Descripcion de las vias reglamentadas:

a) Plantas completas para ser establecidas en nuevas unidades de
produccidn o para recambio o sustitucion de plantas senescentes
en areas de produccion. Con o sin sustrato.

b) Plantas completas para ornato, como follaje verde para interiores
y exteriores. Con o sin sustrato.

5) Riesgos identificados: importaciones ilegales.

a) Seprohibe el ingreso de plantas originarias y procedentes de pai-

ses con presencia de Foc R4T.

Se recomienda la aplicacion de las siguientes medidas de mitigacion
aser implementadas por las respectivas organizaciones nacionales de pro-
teccion fitosanitaria (ONPF) de los paises que tienen interés. Estas medidas
fitosanitarias deberan ser comunicadas a la Organizacién Mundial de Co-
mercio (oMC) para el proceso de consulta publica.
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4.2.1.

1)
2)

3)
4)

5)

Producto: plantas de Musa spp.
Origen: plantas originarias y pro-
cedentes de paises donde la plaga
Foc R4T sea ausente.

Destino de uso previsto: siembra.
Producto de categoria 4 (NIMF 32,
Categorizacion de productos segun
su riesgo de plagas, C1pF, 2009).
Medidas de mitigacion de riesgo:

a)

b)

g)

Medidas fitosanitarias de mitigacion de riesgo recomendadas para
permitir la importacion de plantas de Musa spp. con o sin raiz

Producto sujeto a verificacion
en origen.

Certificado fitosanitario emi-
tido por la organizacidén nacio-
nal de proteccion fitosanitaria
del pais exportador, el cual de-
bera contener la siguiente de-
claracion adicional: “El embar-
que de plantas de Musa spp. fue
inspeccionado y determinado
como libre de plagas de interés cuarentenario... El embarque fue
aplicado con el tratamiento quimico ...”

La determinacién de una plaga como cuarentenaria debera ser
resultado del correspondiente analisis de riesgo: producto x origen.
En algunos casos la oNPF del pais importador podra solicitar la
aplicacion de un tratamiento quimico. Si este se aplica en origen
deberd constar en la declaratoria adicional del cF1. El tratamiento
deberair dirigido a las plagas determinadas como cuarentenarias.
Los materiales vegetales propagativos deberan llegar libres de
suelo, plantas o semillas de malezas ajenas a la especie de interés
o cualquier otro tipo de contaminante y deberan ser empacados
en contenedores nuevos y limpios.

Inspeccion fitosanitaria y toma de muestra en punto de ingreso al
pais importador por parte del personal oficial del servicio de cua-
rentena. Las muestras deben ser enviadas a un laboratorio oficial
o aprobado por la oNPF del pais importador, para el diagndstico
fitosanitario referido en la declaracion adicional del certificado
fitosanitario.

En caso de deteccidn de cualquier estado de desarrollo de plagas
de interés cuarentenario para el pais importador, incluido resul-

FIGURA 86. Planta de Musa spp.
[Tropica, 2018].
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tado positivoa Foc R4T (vcGg 01213/16), la ONPF, determinara las
medidas fitosanitarias correspondiente.

6) Aplicar cuarentena post-entrada.

a)

b)

Disposiciones aplicables: rechazo, destruccion, reacondiciona-
miento, lo cual dependera de la regulacion nacional del pais im-
portador.

Elpresente requisito fitosanitario podra estar sujeto a cambio ante
la deteccion de plagas cuarentenarias para el pais importador no
informadas en forma previa, para lo cual debera seguirse el pro-
cedimiento enunciado por la Organizaciéon Mundial de Comercio.

4.2.2. Medidas fitosanitarias recomendadas para permitir

)
2)

3)
4)

5)

la importacion de hijuelos o hijos de espada de Musa spp.

Producto: plantas de Musa spp.

Origen: plantas originarias o procedentes de paises donde la plaga Foc
RA4T sea ausente.

Destino de uso previsto: Siembra.

Producto de categoria 4 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun
su riesgo de plagas, CIPF, 2009).

Medidas de mitigacion de riesgo:

a)
b)

Producto sujeto a verificacion en origen.

Certificado fitosanitario emitido por la organizacion nacional de
proteccion fitosanitaria del pais exportador, el cual deberé conte-
ner la siguiente declaracion adicional: “El embarque de plantas
de Musa spp. fue inspeccionado y determinado como libre de pla-
gas de interés cuarentenario... El embarque fue aplicado con el
tratamiento quimico ...”

La determinacion de una plaga como cuarentenaria debera ser
resultado del correspondiente andlisis de riesgo: producto x origen.
En algunos casos la oNPF del pais importador podra solicitar la
aplicacion de un tratamiento quimico. Si éste se aplica en origen
debera constar en la declaratoria adicional del cFr1. El tratamiento
debera ir dirigido a las plagas determinadas como cuarentenarias.
Los materiales vegetales propagativos deberan llegar libres de
suelo, plantas o semillas de malezas ajenas a la especie de interés
o cualquier otro tipo de contaminante y deberan ser empacados
en contenedores nuevos y limpios.

Inspecciodn fitosanitaria y toma de muestra en punto de ingreso al
pais importador por parte del personal oficial del servicio de cua-
rentena. Las muestras deben ser enviadas a un laboratorio oficial
o aprobado por la onPF del pais importador, para el diagndstico
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6)

g)

fitosanitario referido en la declaracion adicional del certificado
fitosanitario.

En caso de deteccion de cualquier estado de desarrollo de plagas
de interés cuarentenario para el pais importador, incluido resul-
tado positivoa Foc R4T (vcG 01213/16), la ONPF, determinara las
medidas fitosanitarias correspondientes.

Aplicar cuarentena post-entrada.

a)

b)

Disposiciones aplicables: rechazo, destruccion, reacondiciona-
miento, lo cual dependera de la regulacion nacional del pais im-
portador.

Elpresente requisito fitosanitario podra estar sujeto a cambio ante
la deteccion de plagas cuarentenarias para el pais importador no
informadas en forma previa, para lo cual deberd seguirse el pro-
cedimiento enunciado por la Organizacién Mundial de Comercio.

4.2.3. Cormos (rizomas) de Musa spp.

)

2)
3)

4)

Origen: plantas originarias y pro-
cedentes de paises donde la plaga
Foc R4T sea ausente.

Destino de uso previsto: siembra.
Producto de categoria 4 (NIMF 32,
Categorizacion de productos segiin
suriesgo de plagas, cipF, 2009).
Medidas de mitigacién de riesgo:

a)

b)

Producto sujeto a verificacion  grcura 87. éormos (rizomas)
en origen. de Musa spp. [FHA, 2009].
Certificado fitosanitario emi-

tido por la organizacioén nacio-

nal de proteccion fitosanitaria del pais exportador, el cual debera
contener la siguiente declaracién adicional: “El embarque de ma-
teriales vegetales propagativos de Musa spp. fue inspeccionado
y determinado como libre de plagas de interés cuarentenario... El
embarque fue aplicado con el tratamiento quimico ...”

La determinacion de una plaga como cuarentenaria debera ser
resultado del correspondiente analisis de riesgo: producto x origen.
En algunos casos la oONPF del pais importador podra solicitar la
aplicacion de un tratamiento quimico. Si éste se aplica en origen
debera constar en la declaratoria adicional del cFr1. El tratamiento
deberd ir dirigido a las plagas determinadas como cuarentenarias.
Los materiales vegetales propagativos deberan estar libres de sue-
lo, plantas o semillas de malezas ajenas a la especie de interés o
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5)

4.2.

)
2)

3)

4)

5)

g)

cualquier otro tipo de contaminante y deberan ser empacados en
contenedores nuevos y limpios.

Inspeccion fitosanitaria y toma de muestra en punto de ingreso al
pais importador por parte del personal oficial del servicio de cua-
rentena. Las muestras deben ser enviadas a un laboratorio oficial
o aprobado por la oNPF del pais importador, para el diagndstico
fitosanitario referido en la declaracion adicional del certificado
fitosanitario.

En caso de deteccion de cualquier estado de desarrollo de plagas
de interés cuarentenario para el pais importador, incluido resul-
tado positivo a Foc R4T (vcG 01213/16), 1a oNPF determinara las
medidas fitosanitarias correspondiente.

Aplicar cuarentena post-entrada:

a)

b)

Disposiciones aplicables: rechazo, destruccion, reacondiciona-
miento, lo cual dependera de la regulacion nacional del pais im-
portador.

Elpresente requisito fitosanitario podra estar sujeto a cambio ante
la deteccion de plagas cuarentenarias para el pais importador no
informadas en forma previa; para ello deberé seguirse el procedi-
miento enunciado por la Organizacién Mundial de Comercio.

Hojas o follaje en fresco o seco de Musa spp.

Producto: follaje fresco y cortado de Musa spp.
Origen: procedentes de paises don-
de la plaga Foc R4T sea ausente.

Destino de uso previsto: consumo
humano o industrial.

Producto de categoria 3 (NIMF 32,
Categorizacion de productos segun
su riesgo de plagas, c1pr, 2009).
Medidas de mitigacion de riesgo:

a)

b)

Certificado fitosanitario emi-
tido por la organizacidén nacio-
nal de proteccion fitosanitaria
del pais exportador, el cual de-
be contener la siguiente decla-
racion adicional: “El envio se
inspeccionoy se determind co-
mo libre de plagas de interés
cuarentenario...”

Elfollaje fresco debera ser em-
pacado para su exportacion en

FIGURA 88. Hojas de platano
congeladas. [La Morena, 2018].
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4.3.

1)
2)
3)
4)

5)

d)

2)

h)

recipientes nuevos, limpios y cerrados, identificados con datos de
trazabilidad (empresa, lugar o sitio de produccidn, origen y pro-
cedencia, fecha de empaque y namero de lote).

Los embarques deberan estar libres de contaminantes o restos
vegetales diferentes a la mercancia y libre de suelo.

Inspeccion fitosanitaria por personal oficial del servicio de cua-
rentena del pais importador. Recomendacion: se podra muestrear
el 2% del total de las cajas del embarque, inspeccionando todas
las cajas seleccionadas, para la deteccidén de plagas o sus dafios
por sintomas.

Si durante el proceso de inspeccion se detecta indicios de plagas
o enfermedades, se debera tomar una muestra para ser enviada a
laboratorios oficiales o aprobados por la ONPF del pais importador
para diagndstico fitosanitario de las plagas referidas en la decla-
racion adicional del certificado fitosanitario. EI embarque sera
retenido en el punto de entrada hasta que se defina el estatus cua-
rentenario de la plaga.

En caso de que la plaga sea de interés cuarentenario para el pais
importador, se procedera a fumigar con un biocida (bromuro de
metilo o fosfuro de aluminio) en las opciones del tratamiento re-
comendadas.

Condicional: El producto solo podra ser importado por empresas
autorizadas por la oNPF del pais importador.

El presente requisito fitosanitario podra estar sujeto a cambio ante
la deteccion de plagas cuarentenarias para el pais importador no
informadas en forma previa. Para lo cual debera seguirse el pro-
cedimiento enunciado por la Organizacién Mundial de Comercio.

Flores y follaje fresco de Musa spp.

Producto: flores frescas y follaje de corte de Musa spp.

Origen: procedentes de paises donde la plaga Foc R4T sea ausente.
Destino de uso previsto: ornamental.

Producto de categoria 3 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun
su riesgo de plagas, 2009).

Medidas de mitigacion de riesgo:

a)

Certificado fitosanitario emitido por la organizacién nacional de
proteccion fitosanitaria del pais exportador, el cual debe contener
la siguiente declaracion adicional: “El embarque de flores frescas
y follaje de corte de Musa spp. fue inspeccionado y determinado
como libre de plagas de interés cuarentenario... El embarque fue
aplicado con el tratamiento quimico...”
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b)

d)

g)

h)

Ladeterminacion de unaplaga
como cuarentenaria debera ser
resultado del correspondiente
analisis de riesgo: producto x
origen.

En algunos casos la oNPF del
pais importador podra solicitar
laaplicacion de un tratamiento
quimico. Si éste se aplica en
origen debera constar en la de-
claratoria adicional del cF1. El
tratamiento debera ir dirigido
a las plagas determinadas co-
mo cuarentenarias.

Las flores frescas y follaje de
corte deberan ser empacados
para su exportacién en reci-
pientes nuevos, limpios y ce-
rrados, identificados con datos
de trazabilidad (empresa, lugar
o sitio de produccion, origen y procedencia, fecha de empaque y
numero de lote).

Los embarques deberan estar libres de contaminantes o restos
vegetales diferentes a la mercancia y libres de suelo.

Inspeccion fitosanitaria por personal oficial del servicio de cua-
rentena del pais importador. Recomendacion: se podra muestrear
el 2% del total de las cajas del embarque, inspeccionando todas
las cajas seleccionadas, para la deteccion de plagas o sus dafios
por sintomas.

Si durante el proceso de inspeccion se detecta indicios de plagas
o enfermedades, se debera tomar una muestra para ser enviada a
laboratorios oficiales o aprobados por la ONPF del pais importador,
para diagndstico fitosanitario de las plagas referidas en la decla-
racion adicional del certificado fitosanitario. El embarque sera
retenido en el punto de entrada hasta que se defina el estatus cua-
rentenario de la plaga.

Condicional: el producto solo podra ser importado por empresas
autorizadas por la oNPF del pais importador.

Elpresente requisito fitosanitario podra estar sujeto a cambio
ante la deteccion de plagas cuarentenarias para el pais importador
no informadas en forma previa. Para lo cual debera seguirse el
procedimiento enunciado por la Organizacion Mundial de Comer-
cio.

FIGURA 89. Flor de planta de
banano. [23RF, 2018].
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4.4.  Semilla botanica y polen fresco de Musa spp.

1)
2)
3)
4)

5)

Producto: semilla botanica y polen viable de Musa spp.

Origen: procedentes de paises donde la plaga Foc R4T sea ausente.

Destino de uso previsto: evaluacion experimental confinada; mejora-

miento genético.

Producto de categoria 4 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun

su riesgo de plagas, cipr, 2009).

Medidas de mitigacién de riesgo:

a) Certificado fitosanitario emitido por la organizacidén nacional de
proteccion fitosanitaria del pais exportador, el cual debera conte-
ner la siguiente declaracion adicional: “La semilla de banano (Mu-
sa spp.) girasol fue sometida a pruebas de laboratorio y se encon-
tro libre de plagas de interés cuarentenario...”

b) Aplicacién de tratamiento fitosanitario en origen con un produc-
to quimico con accidn (fungicida, insecticida) con probada efica-
cia para matar, inhibir, inhabilitar cualquier estado de desarrollo
de las plagas determinadas como cuarentenarias. Las especifica-
ciones del tratamiento aplicado deben estar indicadas en la parte
correspondiente del certificado fitosanitario.

¢) La determinacion de una plaga como cuarentenaria debera ser
resultado del correspondiente analisis de riesgo: producto x origen.

d) La semilla botanica de Musa spp. debera ser empacada para su
exportacion en envases nuevos, limpios y cerrados, identificados
con datos de trazabilidad (empresa, lugar o sitio de produccion,
origen y procedencia, fecha de empaque y namero de lote).

e¢) Elembarque de semilla de Musa spp. debera estar libre de suelo,
semillas de malezas y cualquier otro material vegetativo diferen-
te al importado.

f) Inspeccion fitosanitaria y toma de muestra en punto de ingreso al
pais importador por personal ofi-
cial del servicio cuarentenario.

g) Se debera tomar una muestra para
ser enviada a laboratorios oficiales
o aprobados por la oNPF del pais
importador, para diagnostico fito-
sanitario de las plagas referidas en
la declaracion adicional del certi-
ficado fitosanitario. El embarque
sera retenido en el punto de entra-
da hasta que se defina el estatus
cuarentenario de la plaga.

FIGURA 90. Semillas de pla-
tano. [AMazoON, 2018].
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4.5.

1)
2)
3)
4)

5)

h)

Condicional: en caso de deteccion de plagas de interés cuarente-
nario para el pais importador, la totalidad del lote o embarque
debera ser rechazado o destruido.

Elpresente requisito fitosanitario podra estar sujeto a cambio ante
la deteccion de plagas cuarentenarias para el pais importador no
informadas en forma previa. Para ello debera seguirse el procedi-
miento enunciado por la Organizacion Mundial de Comercio.

Frutos frescos de Musa spp. con cdscara

Producto: frutos frescos de Musa spp.

Origen: procedentes de paises donde la plaga Foc R4T sea ausente.
Destino de uso previsto: consumo humano directo.

Producto de categoria 3 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun
su riesgo de plagas, CIPF, 2009).

Medidas de mitigacion de riesgo:

a)

b)

Certificado fitosanitario emitido por la organizacion nacional de
proteccion fitosanitaria del pais exportador, el cual debe contener
la siguiente declaracion adicional: “El envio se inspecciond y se
determiné como libre de plagas de interés cuarentenario...”

Los frutos frescos deberan ser empacados para su exportacion en
recipientes nuevos, limpios y cerrados, identificados con datos de
trazabilidad (empresa, lugar o sitio de produccidn, origen y pro-
cedencia, fecha de empaque y numero de lote).

Los embarques deberan estar libres de contaminantes o restos
vegetales diferentes a la mercancia y libres de suelo.

Inspecciodn fitosanitaria por personal oficial del servicio de cua-
rentena del pais importador.

Recomendacion: se podra muestrear el 2% del total de las cajas
del embarque, inspeccionando to-
das las cajas seleccionadas para la
deteccion de plagas o sus dafios por
sintomas.

Sidurante el proceso de inspeccion
se detecta indicios de plagas o en-
fermedades, se debera tomar una
muestra para ser enviada a labora-
torios oficiales o aprobados por la
ONPF del pais importador, para ) triigipass ,.m.m..z.-:.-
diagnostico fitosanitario de las
plagas referidas en la declaracion = FIGurRa 91. Fruto fresco

adicional del certificado fitosani-  V@r- Gres Michel. [Alibaba.
com, 2018].
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4.6.

1)
2)
3)
4)

5)

tario. El embarque sera retenido en el punto de entrada hasta que
se defina el estatus cuarentenario de la plaga.

g) En caso de que la plaga sea de interés cuarentenario para el pais
importador, se procedera a fumigar con un biocida (bromuro de
metilo o fosfuro de aluminio) en las opciones del tratamiento re-
comendadas.

h) Condicional: el producto solo podra ser importado por empresas
autorizadas por la oNPF del pais importador.

El presente requisito fitosanitario podra estar sujeto a cambio
ante la deteccion de plagas cuarentenarias para el pais importador
no informadas en forma previa. Para ello debera seguirse el pro-
cedimiento enunciado por la Organizacién Mundial de Comercio.

Frutos sin cascara y pulpa de platanos y bananos (Musa spp.)

Producto: frutos sin cascara, pulpa de platano de Musa spp.

Origen: procedentes de paises donde la plaga Foc R4T sea ausente.
Destino de uso previsto: consumo humano directo o industrial.
Producto de categoria 1 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun
su riesgo de plagas, c1pr, 2009).

Medidas de mitigacion de riesgo: de acuerdo con el Sistema Armoni-
zado de Designacion y Codificacion de Mercancias, establecido por
la Organizacién Mundial de Aduanas (oma, 1995), se condiciona la
introduccion a un pais miembro o territorio de mercancias de catego-
ria 1, definidas como subproductos vegetales que han sido procesados
hasta el punto en que ya no tienen capacidad para ser infestados por
plagas cuarentenarias, en este caso, estructuras de reproduccién o
resistencia de Foc R4T. Por ende, no deberian requerirse medidas fi-
tosanitarias y no deberia considerarse que para tales productos se pre-
cise una certificacion fitosanitaria con respecto a las plagas que pu-
dieran haber estado presentes en los productos antes del proceso (NIMF
32, c1pF, 2009).

Sin embargo, la autoridad fito-
sanitaria de cada pais deberareser-
varse realizar una inspeccion en el
punto de entrada al pais, conforme
a lo sefnalado en la regulacién na-
cional, donde se sefiale la fraccidon
arancelaria de la tarifa de la legis-
lacion de impuestos generales de

importacion y de exportacion. FIGURrRA 92. Recepcidn de car-
gamento de banano. [Futur-
corp, 2018].
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SISTEMA ARMONIZADO DE DESIGNACION Y
CODIFICACION DE MERCANCIAS

El Sistema Armonizado de Designacion y Codificacion de Mercancias, Ila-
mado también Sistema Armonizado o SA, es una nomenclatura internacional
de mercancias creada por la Organizacién Mundial de Aduanas (OMA). Mas de
200 paises utilizan el sistema, con el que se busca una clasificacién uniforme.
El SA es regulado por el Convenio Internacional del Sistema Armonizado de
Designacién y Codificacion de Mercancias. La OMA se encarga, a través del
Comité del Sistema Armonizado, de su mantenimiento y actualizacién mediante
enmiendas y transposiciones, de modo que refleje los desarrollos tecnoldgicos
y cambios en el comercio.

Se trata de un instrumento indispensable para el comercio, que utilizan
entidades gubernamentales, organismos internacionales y empresas privadas.
A modo de ejemplo, podemos citar la Nomenclatura de la Asociacién Latino-
americana de Integracion basada en el Sistema Armonizado de Designacion y
Codificacion de Mercancias (Naladisa), la Nomenclatura Arancelaria Comun de
los Paises Miembros del Acuerdo de Cartagena (Nandina), la Nomenclatura
Comun del Mercosur (NCM), y la Nomenclatura Brasilefia de Mercancias (NBM).
Asi, los principales esquemas de integracion politica y econémica de América
Latina, como la Asociacion Latinoamericana de Integracion (ALADI), la Comu-
nidad Andina y el Mercado Comun del Sur (Mercosur) se valen del Sistema
Armonizado. Su uso es fundamental para las negociaciones comerciales, la
suscripcion de acuerdos de comercio entre paises y bloques comerciales, las
politicas de comercio, los procedimientos aduaneros y la investigacién econdmica.

4.7.  Cascara de platano deshidratada (Musa spp.)

1) Producto: cascara de platano deshidratada (Musa spp.)

2) Origen: procedentes de paises donde la plaga Foc R4T sea ausente.

3) Destino deuso previsto: articulo regla-
mentado para uso exclusivamente in-
dustrial.

4) Producto de categoria 2 (NIMF 32, Ca-
tegorizacion de productos segun su
riesgo de plagas, c1pF, 2009). Produc-
to de categoria 2: articulo reglamenta- _
do tinicamente si es procedente de pai- 2 /‘l“*

v/ \

UltraBOOST

[

ses donde Foc R4T no esté presente.

5) Medidas de mitigacion de riesgo: se gl S
prohibe el ingreso de mercancias pro- o
cedentes de paises con presenciade Foc
RA4T.

FIGURA 93. Cascara de pla-
tano deshidratada. [Rajs-
hree, 2018].
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4.8.

Plantas producidas in vitro o vitroplantas o germoplasma de banano

1) Producto: germoplasma de Musa spp., producido bajo condiciones in
vitro.

2) Origen: plantas originarias o procedentes de paises donde la plaga Foc
RA4T sea ausente.

3) Destino de uso previsto: siembra.

4) Producto de categoria 4 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun
su riesgo de plagas, CIPF, 2009).

5) Medidas de mitigacion de riesgo:

a) Producto sujeto a verificacion en origen.

b) Certificado fitosanitario emitido por la organizacién nacional de
proteccion fitosanitaria del pais exportador, el cual debera conte-
ner la siguiente declaracion adicional: “El embarque de plantas
de Musa spp. fue inspeccionado y testeado por pruebas de labo-
ratorio con lo cual se determind como libre de plagas de interés
cuarentenario...”

¢) La determinacion de una plaga como cuarentenaria debera ser
resultado del correspondiente analisis de riesgo: producto x origen.

d) En algunos casos la oNPF del pais importador podra solicitar la
aplicacién de un tratamiento quimico. Si éste se aplica en origen
debera constar en la declaratoria adicional del crr1. El tratamiento
debera ir dirigido a las plagas determinadas como cuarentenarias.

PRODUCTOS CATEGORIA 2

De acuerdo con el Sistema Armonizado de Designacién y Codificacion de
Mercancias, establecido por la Organizacién Mundial de Aduanas (OMA, 1995),
se condiciona la introduccién de mercancias de categoria 2 a un pais miembro
o territorio, ya que los productos se han procesado, pero aln tienen capacidad
para ser infestados por algunas plagas cuarentenarias. El uso previsto podra
ser, por ejemplo, consumo o procesamiento ulterior. La ONPF del pais importador
puede determinar que es necesario realizar un ARP. Aunque los productos de
la categoria 2 hayan sido procesados, el método de procesamiento podra no
haber eliminado por completo todas las plagas de cuarentena. Si se determina
que el método y grado de procesamiento no eliminan el riesgo de plagas de
cuarentena, se deberia considerar el uso previsto del producto para evaluar la
probabilidad de establecimiento y dispersidon de plagas. En este caso, podra
ser necesario realizar un ARP para determinarlo (NIMF 32, CIPF, 2009).

Con el fin de facilitar la categorizacién, los paises exportadores deberian,
si asi se les solicita, proporcionar informacion detallada sobre el método o grado
de procesamiento (por ejemplo, temperatura, tiempo de exposicién, tamano
de las particulas) para ayudar a los paises importadores a determinar a qué
categoria deberia asignarse cada producto.
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e) Losmateriales vegetales propaga-
tivos deberan estar libres de suelo,
plantas o semillas de malezas aje-
nas a la especie de interés o cual-
quier otro tipo de contaminante y
deberan ser empacados en conte-
nedores nuevos y limpios.

f) Inspeccion fitosanitaria'y toma de
muestra en punto de ingreso al pais
importador por parte del personal
oficial del servicio de cuarentena.
Las muestras deben ser enviadas a un laboratorio oficial o apro-
bado por la oNPF del pais importador para el diagnostico fitosa-
nitario referido en la declaracion adicional del certificado fitosa-
nitario.

g) En caso de deteccion de cualquier estado de desarrollo de plagas
de interés cuarentenario, incluido resultado positivo a Foc R4T
(vcG 01213/16), 1a onpF del pais importador determinara las me-
didas fitosanitarias correspondientes.

6) Aplicar cuarentena post-entrada:

a) Disposiciones aplicables: rechazo, destruccion, reacondiciona-
miento, lo cual dependera de la regulacion nacional del pais im-
portador.

b) Elpresenterequisito fitosanitario podra estar sujeto a cambio ante
la deteccion de plagas cuarentenarias para el pais importador no
informadas en forma previa. Para lo cual debera seguirse el pro-
cedimiento enunciado por la Organizacién Mundial de Comercio.

FIGURA 94. Produccion de
plantas in vitro.

4.9.  Plantas ornamentales del género Musa

1) Producto: plantas de Musa spp.

2) Origen: plantas originarias y procedentes de
paises donde la plaga Foc R4T sea ausente.

3) Destino de uso previsto: ornamental.

4) Producto de categoria 4 (NIMF 32, Categori-
zacion de productos segun su riesgo de pla-
gas, CIPF, 2009).

5) Medidas de mitigacion de riesgo:

a) Productosujeto averificacion en origen. £ 2
b) Certificado fitosanitario emitido porla  Ficura 95. Plantas or-
organizacion nacional de proteccion fi- namentales de Musa

tosanitaria del pais exportador, el cual ~ !3siocarpa. [Gardenin-
gexpres, 2018].
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debera contener la siguiente declaracion adicional: “El embarque
de plantas de Musa spp. fue inspeccionado y determinado como
libre de plagas de interés cuarentenario... El embarque fue apli-
cado con el tratamiento quimico...”

¢) La determinacion de una plaga como cuarentenaria debera ser
resultado del correspondiente analisis de riesgo: producto x origen.

d) En algunos casos la oNPF del pais importador podré solicitar la
aplicacion de un tratamiento quimico. Si €ste se aplica en origen
debera constar en la declaratoria adicional del cr1. El tratamiento
debera ir dirigido a las plagas determinadas como cuarentenarias.

e) Los materiales vegetales propagativos deberan llegar libres de
suelo, plantas o semillas de malezas ajenas a la especie de interés
o cualquier otro tipo de contaminante y deberan ser empacados
en contenedores nuevos y limpios.

f) Inspeccion fitosanitaria y toma de muestra en punto de ingreso al
pais importador por parte del personal oficial del servicio de cua-
rentena. Las muestras deben ser enviadas a un laboratorio oficial
o aprobado por la oNPF del pais importador, para el diagnodstico
fitosanitario referido en la declaracion adicional del certificado
fitosanitario.

g) Encaso de deteccidn de cualquier estado de desarrollo de plagas
de interés cuarentenario para el pais importador, incluido resul-
tado positivo a Foc R4T (vcG 01213/16), 1a oNPF determinara las
medidas fitosanitarias correspondientes.

6) Aplica cuarentena post-entrada:

a) Disposiciones aplicables: rechazo, destruccion, reacondiciona-
miento, lo cual dependera de la regulacion nacional del pais im-
portador.

b) Elpresenterequisito fitosanitario podra estar sujeto a cambio ante
la deteccion de plagas cuarentenarias para el pais importador no
informadas en forma previa. Para lo cual deberé seguirse el pro-
cedimiento enunciado por la Organizacién Mundial de Comercio.

4.10. Sustratos orgdnicos

1) Tipode via: mercancias o articulos inanimados o productos organicos
no hospedantes (sustratos vegetales no esterilizados, ej., fibra de coco,
paja de arroz, etc.). Medios de cultivo o crecimiento no esterilizados.

2) Producto: sustratos organicos para siembra.

3) Condiciones:

a) No esterilizados.

210 Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)



4)
5)
6)

7)

b) Esterilizados o inactivados para el desarrollo de estructuras bio-
logicas.

Origen: procedentes de paises donde la plaga Foc R4T sea ausente.

Destino de uso previsto: sustrato para siembra o industrial.

Producto de categoria 2 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun

su riesgo de plagas, cipr, 2009). Producto de categoria 2, articulo

reglamentado Uinicamente si es procedente de paises donde Foc R4T
no esté presente.

Medidas de mitigacién de riesgo:

a) Se prohibe el ingreso de mercancias procedentes de paises con
presencia de Foc R4T.

b) Unicamente se permitira el ingreso de sustratos organicos en cuyo
documento de identidad se haya declarado que proceden de paises
en donde Foc R4T no esta presente.

¢) Unicamente se permitira el ingreso de sustratos organicos, excep-
to suelo, que hayan sido esterilizados o inactivados para inactivar
cualquier estructura bioldgica.

d) Sedebera garantizar que el sustrato organico a importar esta con-
tenido en recipientes cerrados que garanticen la condicion asép-
tica de lamercanciay que no permitan su contaminacién posterior
a la aplicacién del tratamiento desinfectante o de esterilizacion.

e) Deacuerdo con el Sistema Armonizado de Designacion y Codifi-
cacion de Mercancias, establecido por la Organizacién Mundial
de Aduanas (oma, 1995), se condiciona la introduccién a un pais
miembro o territorio de mercancias de categoria 2. Estos produc-
tos se han procesado, pero aun tienen capacidad para ser infesta-
dos por algunas plagas cuarentenarias. El uso previsto podra ser,
por ejemplo, consumo o procesamiento ulterior. La ONPF del pais
importador puede determinar que es necesario realizar un ARP.
Aunque los productos de la categoria 2 hayan sido procesados, el
método de procesamiento podra no haber eliminado por comple-
to todas las plagas de cuarentena. Si se determina que el método
y grado de procesamiento no eliminan el riesgo de plagas de cua-
rentena, se deberia considerar el uso previsto del producto para
evaluar la probabilidad de establecimiento y dispersion de plagas.
En este caso, podra ser necesario realizar un ARP para determinar-
lo (NIMF 32, cIPF, 2009).

f) Sin embargo, la autoridad fitosanitaria de cada pais debera reser-
varse realizar una inspeccion en el punto de entrada al pais, con-
forme a lo sefialado en la regulacion nacional, donde se sefiale la
fraccion arancelaria de la tarifa de la legislacién de impuestos
generales de importacion y de exportacion.
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A partir de este punto, para articulos no reglamentados o vias no re-
glamentadas, se recomienda la aplicacion de medidas de bioseguridad, las
que podran ser aplicadas por las autoridades fitosanitarias de cada pais, u
otras que se estimen como competentes. Asi mismo, se recomienda la crea-
cion, adopcion o modificacidon de instrumentos legales para el efecto.

4.11. Artesanias u articulos elaboradas con
fibras de musdceas, materiales de empaque

1) Tipode via: mercancias o articulos inanimados o productos organicos
no hospedantes contaminados con residuos de plantas hospedantes.
2) Origen: artesanias u articulos elaborados con fibras de musaceas, ma-
teriales de empaque.
3) Condicion: articulos procedentes de paises con presenciade Foc R4T.
4) Destino de uso previsto: ornamental.
5) Producto de categoria 2 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun
su riesgo de plagas, CIPF, 2009).
6) Medidas de mitigacion de riesgo: las plagas y enfermedades dafiinas
pueden llegar con los viajeros que ingresan a un pais de laregion OIRSA:
Se deberanrealizar inspecciones dirigidas por perfil de riesgo a
pasajeros procedentes de vueloso embarques de paises con presencia
y al equipaje aéreo y maritimo entrante para proteger a la regioén con-
tra el riesgo de entrada de Foc R4T. Para ello se sugiere realizar:
a) Utilizar maquinas de rayos X.
b) Utilizar detectores de perros (binomios o unidades caninas).
¢) Realizar inspeccidn fisica a pasajeros procedentes de paises con
presencia de Foc R4T.
d) Aplicaciéon de un cuestionario especifico si se viaja a alglin pais
de laregion OIRSA y el pasajero es procedente de un pais donde se
haya confirmado la presencia de Foc R4T.

Ver las recomendaciones para los viajeros en el acapite 4.17. Reco-
mendaciones para el pasajero internacional.

4.12. Pasajeros o turistas (cuyo calzado, efectos personales o
ropa estuvieron en contacto con suelo o plantas infectadas)

1) Origen: calzado, efectos personales o ropa contaminada con suelo o
plantas infectadas; materiales transportados por pasajeros (articulos
deportivos o de campismo contaminados con suelo infestado).
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2) Condicidn: articulos procedentes de paises con presencia de Foc R4T.
3) Destino de uso previsto: personal.
4) Productos de categoria 2 (NIMF 32, Categorizacion de productos segun
su riesgo de plagas, C1pF, 2009).
5) Medidas de mitagacion de riesgo: las plagas y enfermedades daninas
pueden llegar con los viajeros que ingresan a un pais de laregidon OIRSA:
a) Sedeberdrealizar unarevision a los pasajerosy al equipaje aéreo
y maritimo entrante para proteger a la region contra el riesgo de
entrada de Foc R4T.
b) Se deberan utilizar maquinas de rayos X.
¢) Se deberan utilizar detectores de perros (binomios o unidades
caninas).
d) Se debera realizar una inspeccion fisica a pasajeros procedentes
de paises con presencia de Foc R4T, asi como la aplicacion de un
cuestionario especifico.

Sise viaja a algun pais de la region oIRSA y se procede de un pais don-
de se haya confirmado la presencia de Foc R4T, ver las recomendaciones
para los viajeros en el acapite 4.17. Recomendaciones para el pasajero
internacional.

4.12.1. Animales

Esta seccion se refiere a lo animales silvestres o domesticados o bajo con-

diciones de cautiverio (ejemplares de zooldgico o reservas) o mascotas.

En ambos casos es necesario que sus patas o pelaje estuvieron en contacto

con suelo infestado.

1) Condicién: animales transportados desde paises con presencia de Foc
RA4T.

2) Destino de uso previsto: esparcimiento, compaifiia, personal.

3) Viaderiesgo, categoria 5 (“Codigo sanitario para los animales terres-
tres”, OIE, 2018).

4) Medidas de mitigacion de riesgo: las plagas y enfermedades dafiinas
pueden llegar con los animales (silvestres o domesticados o bajo con-
diciones de cautiverio (ejemplares de zooldgico o reservas) o masco-
tas: en ambos casos, cuyas patas, pelaje, piel o plumaje estuvieron en
contacto con suelo infestado, ya sea por actividades de trabajo, espar-
cimiento, deporte o simple transito que pudieron estar en contacto con
suelo o plantas infectadas.

a) Se debera realizar inspeccion a los animales para verificar que
estén sanos y que no sean portadores de plagas y enfermedades y
en forma externa de suelo. En este ultimo caso, el animal debera
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ser lavado para retirar cualquier particula de suelo o restos de
plantas. Asi mismo, sus heces o desechos deberan ser recolectados
y tratados con un medio que permita su inhabilitacién biologica.

b) Se debera realizar inspeccion a lo animales que viajan con pasa-
jeros internacionales que ingresan por via aérea y maritima para
proteger alaregion contra el riesgo de entrada de Foc R4T. Inten-
sificar las medidas en procedencias de paises con presencia de la
enfermedad.

¢) Sedeberd dar cumplimiento a la legislacidén vigente en cada pais
en materia de importacion o ingreso de animales, complementado
con la inspeccion en busqueda de suelo y restos de plantas.

4.12.2. Recomendaciones generales a pasajeros

1)

2)

3)

que viajan a un pais miembro del OIRSA

Antes de viajar:

Estar preparado. El pasajero debera saber lo que tiene que hacer antes
de viajar a un pais de la region o1rsa. Recomendacion: realizar folle-
tos informativos, y como campaiflas de divulgacion y concientizacion.
Comprobar qué bienes puede traer antes de viajar a un pais de laregion
OIRSA. Las condiciones de importacion pueden cambiar, asi que se
recomienda que el pasajero verifique estas condiciones cada vez, in-
cluso si viaja regularmente.

Leer los consejos dirigidos al viajero y estar alertas.

miembro, asi como en el sitio web del OIRSA. En donde se publique y que estos
sean actualizados regularmente:

RECOMENDACIONES PARA LAS ORGANIZACIONES
NACIONALES DE PROTECCION FITOSANITARIA

Se recomienda realizar un apartado en la pagina web oficial de cada Estado

Alertas sobre riesgos de plagas y enfermedades.

Asesoramiento sobre cOmo manejar esos riesgos.

Autoridades a las que puede recurrir en caso de dudas o inconformidades.
Datos de contacto de instancias o personal oficial que puede apoyar.
Consejos Utiles para viajeros.

Informacidn para residentes que regresan de visitar un pais con presencia
de la plaga.
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Cuando se arribe a un pais de la region OIRSA:

1) Laaerolinea o linea de cruceros le dara una tarjeta de pasajero entran-
te antes de llegar a un pais de la region OIrRSA o en su defecto la auto-
ridad fitosanitaria a través del personal del servicio de cuarentena del
pais de destino final debera entregar un cuestionario especifico.

2) Debera declarar cualquier producto de riesgo, incluidos alimentos,
artesanias o productos manufacturados con derivados de plantas hos-
pedantes de Foc R4T, tales como portalapices, sombreros, muebles,
portavasos, mascaras ornamentales o con fines religiosos, derivados
vegetales para fines medicinales o cosméticos, etcétera.

3) Deberé depositar cualquier mercancia de riesgo en los contenedores
del aeropuerto o puerto maritimo.

4) Los bienes de riesgo declarados seran inspeccionados por un oficial
del servicio de cuarentena. Podran dirigir las mercancias para su tra-
tamiento, exportacién o destruccion. Los bienes que no representan
riesgo fitosanitario deberan ser devueltos.

Sanciones:

1) Si el pasajero no declara o desecha bienes de riesgo fitosanitario, o
hace una declaracion falsa en su tarjeta de pasajero entrante, o cues-
tionario especifico. El pasajero debera estar preparado:

a) Podra recibir un aviso de infraccion o estar sujeto a sanciones
civiles. Podra ser procesado, multado o encarcelado y obtener
antecedentes penales.

Para una inspeccion mas rapida, se recomienda que se le haga saber

al pasajero que:

1) No lleve ninguna fruta o verdura fresca, plantas, semillas, carne y
productos de origen animal o madera.

2) Se debera asegurar de que su calzado, equipo deportivo y recreativo
esté seco y sin tierra, incluidos palos de golf, bicicletas y cochecitos,
tiendas de campaiia, ropa de recambio, etcetera.

4,13, Correo internacional

1) Tipo de via: articulos, mercancias que son movilizadas por correo
internacional, cuando han sido contaminadas con suelo o partes de
plantas infectadas, en sitios donde la plaga esta presente, o el envio
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de mercancias determinadas como riesgosas en el presente documen-
to, pueden ser via de dispersion de la enfermedad.

2) Medidas de mitigacion de riesgo: las plagas y enfermedades dafiinas
pueden llegar con los articulos o mercancias que son ingresados por
los servicios postales nacionales o internacionales.

3) Mercancias adquiridas por internet que son enviadas a sus comprado-
res por los servicios postales internacionales, de un pais a otro, donde
se desconoce las normas de almacenamiento, transporte y resguardo
de mercancias. Para tratar de contener el riesgo que conlleva la im-
portacion de mercancias a través de los servicios postales internacio-
nales se recomienda lo siguiente:

a) Lasempresas deberan mantener limpias las superficies de carga,
descarga, asi como vehiculos y contenedores de articulos de co-
ITeo.

b) Utilizar maquinas de rayos X para la inspeccion de contenedores,
embalajes, etcétera.

4) Utilizar detectores de perros (binomios o unidades caninas) para la
deteccidn de articulos prohibidos.

5) Alentarlacolaboracion entre las diferentes autoridades que operan en
los puntos de ingreso/resguardo y distribucion de bienes distribuidos
por correo.

4.14. Vehiculos de transporte, embalaje, herramientas
(contaminados con residuos vegetales o suelo)

Entérminos de cuarentena, la inspeccion sanitaria y fitosanitaria deberian
tener procedimientos que involucren la verificacién de la ausencia de sue-
lo, en caso contrario, deberia de haber disposiciones legales para actuar
en consecuencia. Se recomienda que se desarrolle e implemente un proce-
dimiento estdndar para las labores de inspeccion por parte de los paises
del OIRsA.

Desinfecciony desinfestacidén externa de vehiculos maritimos, aéreos
y terrestres, ademas de la limpieza interna y externa de contenedores, todo
ello aplicado al envio internacional de mercancias con la finalidad de mi-
nimizar la diseminacién de plagas y enfermedades exdéticas a cualquiera
de los territorios de los paises de la region OIRSA. Para ello, se recomienda
elaborar, divulgar e implementar una guia de inspeccién para todo el per-
sonal que realiza labores de evaluacién de la conformidad en materia de
importaciones, entre ellos agentes aduanales, agentes de carga, compaiiias
de transporte, lineas de transporte, estibadores y cualquier otro operador
en la cadena de suministro y logistica que tenga control de los contenedo-
res tanto maritimos como aéreos y terrestres desde el puerto de descarga
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hasta la entrega. La practica de bioseguridad propuesta implica la colabo-
racion de la autoridad oficial en cada pais en asociacion con clientes, par-
tes interesadas e industria; implementar un conjunto de medidas disefiadas
para reducir el riesgo de movilizacion y diseminacion y transmision de
plagas o enfermedades exoéticas a través de vias de importacion o expor-
tacion. Los esquemas para garantizar la higiene de contenedores y vehi-
culos son solo una de esas medidas.

Los articulos reglamentados podran incluir: cualquier tipo de vehicu-
lo (automovil, vehiculo militar, camion, etc.), maquinaria (tractor, cose-
chadora, etc.), equipo (arado, pulverizador, etc.), herramientas, bloques
de piedra (granito, etc.), contenedores (cajas, bolsas de mano, etc.) o cual-
quier otro articulo inanimado que deba cumplir con los requisitos de “au-
sencia de plagas de plantas, suelo, plantas, partes de plantas y materias
relacionadas”. La limpieza y desinfeccion adecuadas de los articulos re-
glamentados son motivo de preocupacion para varias agencias guberna-
mentales a nivel mundial, entre ellas el Plant Health and Biosecurity Di-
rectorate, 1so-Canada; Department of Agriculture and Water Resources,
Australian Government-Australia; Animal and Plant Health Inspection
Service, uspAa-Estados Unidos y el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria Sedar-México, entre otros. A continuacion, se sugieren
medidas sanitarias y fitosanitarias de riesgos que pueden ser aplicadas para
mitigar el riesgo de entrada de suelo como contaminante en diversas vias.

Los materiales considerados como suelo incluyen arena, grava, piedras
y rocas. Estos materiales del suelo no representan un riesgo de bioseguri-
dad, siempre y cuando estan limpios y no contengan ningtn tipo de mate-
ria organicau otro material de riesgo de bioseguridad. En vehiculos terres-
tres y contenedores que han estado en contacto con “tierra”, el suelo pue-
de estar presente como salpicadura del camino, si este vehiculo o conte-
nedor transitd o fue posado en tierra con presencia de estructuras de repro-
duccioén o resistencia de Foc R4T en areas donde la plaga esté presente.
Hasta una salpicadura de 2 mm de profundidad o menos representa un
riesgo. En vehiculos, el suelo puede encontrarse en superficies tales como
pisos, neumaticos, rines, repisas, guarda fangos, etcétera.

Ladescontaminacion de vehiculos, maquinariay equipos usados (VME)
constituye un buen ejemplo de la aplicacion de medidas sanitarias y fito-
sanitarias (MsF) de acuerdo con lo instruido por la Organizacién Mundial
de Comercio (oMcC) y el Acuerdo de la Aplicacion de Medidas Sanitarias
y Fitosanitarias (Acuerdo MSF) y de sus organismos internacionales de
normalizacioén, la cual, podra proporcionar un medio para prevenir la en-
trada a nuevas areas de organismos que podrian generar un impacto para
la sanidad, fitosanidad y la biodiversidad de tales areas, ya que muchos
organismos pueden comportarse como especies exoticas invasoras. Por
esta razon, a fin de reducir el riesgo de introduccion y dispersion de Foc
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RA4T, los vME usados que se muevan a escala internacional deberan estar
libres de cualquier contaminacion biologica.

Paralalimpiezay el tratamiento de vME, la literatura técnico cientifi-

ca internacional, coincide en la aplicacion de las siguientes MSF:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Vaciado de depdsitos de agua.

Eliminacion de residuos o filtros.

Aplicacion de abrasivos a presion.

Lavado a presion.

Limpieza con vapor.

Barrido y aspiracion.

Limpieza con aire comprimido, ademas de otros tratamientos que in-
volucran la utilizacién de productos quimicos (p. ej., fumigacidn,
desinfeccion) y tratamientos térmicos.

Para que la limpieza y el tratamiento resulten eficaces, podra ser ne-

cesario desmontar en parte o por completo los vME usados (CIpr, 2017).

Determinantes para evaluar la importaciéon o movilizacién nacional o

regional de vME con un adecuado nivel de proteccién sanitario y fitosani-
tario para la region OIRSA:

)

2)

3)

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia del pais debera determinar
los requisitos de documentacion, los que deberan certificar por parte
del pais de origen que los envios de maquinaria pesada, vehiculos,
equipos usados a importar e internar en el pais, se han limpiado, des-
infestado, tratado e inspeccionado en origen (p. €j., podra ser solici-
tada una declaracion de limpieza, certificado de tratamiento, declara-
cion de inspeccion o certificado fitosanitario, de manera que estos
guarden proporcion con el riesgo de plagas).

En punto de ingreso, personal oficial adscrito al servicio de cuarente-
na del pais debera realizar inspecciones a los vME importados, con el
objeto de verificar que los vME usados estén libres de cualquier agen-
te que constituyaunriesgo de entrada y dispersion de plagas de interés
cuarentenario.

En caso de incumplimiento a la aplicacion de las Msr detalladas en la
presente comunicacion, la autoridad sanitaria o fitosanitaria del pais
debera tomar acciones sanitarias segin se expone en la Norma Inter-
nacional de Medidas Fitosanitarias (NIMF) 20, Directrices sobre un
sistema fitosanitario de reglamentacion de importaciones, y debera
notificarlo al pais de origen de los VME, de acuerdo con lo dispuesto
en la NIMF 13, Directrices para la notificacion del incumplimiento y
accion de emergencia.
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4.14.1. Medidas de mitigacion de riesgo

A continuacidn se detallan las medidas fitosanitarias que deberan ser ob-
servadas en el proceso de importacion de vehiculos, maquinaria y equipos
usados (VME):

1) MsF a aplicar en el pais de origen de los VME (pais exportador):

2)

a)

b)

9)
d)

En plataforma de concreto o cemento, los VME a exportar deberan
ser lavados a presidon con agua limpia con un detergente o tenso
activo anioénico (p. ¢j., jabén a base de sodio). Debera tenerse
particular atencién en la aplicacién de la medida en la parte infe-
rior del vehiculo o en aquellas partes que hayan tenido contacto
con suelo (p. ej., llantas, guardafangos, partes motorizadas, he-
rramientas para la remocién o manejo de sustratos, etcétera).
Los tanques o depdsitos de agua deberan ser vaciados, lavados y
desinfectados.

Los filtros de aire deberan ser cambiados por filtros nuevos.
Una vez lavados y desinfestados los VME, éstos deberan ser ter-
monebulizados con un insecticida y un fungicida de amplio es-
pectro, tanto en el interior como en el exterior, cuidando especial-
mente aquellos sitios de dificil acceso.

La parte inferior de los vehiculos, con énfasis en las partes que
hayan estado en contacto con suelo, debera ser aplicada con una
solucion con base en sales cuaternarias de amonio.

La autoridad competente del pais exportador de donde sean ori-
ginarios o procedentes los VME debera inspeccionar previo a la
emision de ladocumentacion legal correspondiente, la aplicacion
de las medidas expuesta en este apartado.

MSF a aplicar en punto de ingreso (pais importador):

a)

b)

En punto de ingreso al pais importador, la autoridad agrosanitaria
del pais deberé evaluar la condicion sanitaria de los VME. En caso
de incumplimiento debera aplicar medidas correctivas o de rea-
condicionamiento de los VME importados, previo a permitir su
entrada al pais. Debera ser notificada la situacion de incumpli-
miento al pais de donde procedan los VME.

La autoridad agrosanitaria del pais debera realizar la toma de mues-
tra de materiales biologicos en caso de su hallazgo, para su envio
a laboratorios de diagnostico, con la finalidad de identificar o
detectar plagas de interés cuarentenarios como FocR4T o FocR4S.

Estas mismas medidas podran ser aplicadas al movimiento nacional en
paises donde se confirme presencia de la enfermedad, esto es del sitio con
presencia a areas libres de la plaga.
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S.
CONCLUSION DEL MANEJO DEL RIESGO DE PLAGAS

Como resultado del proceso de manejo del riesgo de Fusarium oxysporum
f. sp. cubense raza 4 tropical (vcG 01213/16), se ha identificado las medi-
das sanitarias y fitosanitarias (MSF), asi como las recomendadas en materia
de bioseguridad que se han determinado como mas adecuadas parareducir
el riesgo de introduccion de Foc R4T de paises con presencia, ademas de
paises donde no esta presente o de aquellos donde no se ha confirmado u
oficializado su presencia.

El presente documento ha sido actualizado hasta el mes de diciembre
de 2018 (ver 2.0), con lo cual se ha expuesto mediante la consulta de fuen-
tes confiables de informacion, asignadas con calidad de registro, la distri-
bucion actual de la plaga. Para ello se ha recomendado a las autoridades
fitosanitarias u organizaciones nacionales de proteccion fitosanitaria
(onPF) de los Estados miembros del oirsa la adopcion de las MsF identifi-
cadas, principalmente ante la identificacion de paises que actualmente
mantienen relaciones comerciales con alguno de los paises de la region, a
través de la comercializacion de los tipos de vias identificados como de
riesgo, ademas de otras posibles vias de ingreso de cualquier cantidad de
inoculo de la plaga, entre ellas el transito de pasajeros, turistas, empleados
agricolas y sus bienes y posiciones que podrian representar riesgo de en-
trada de plagas de interés cuarentenario a los paises de la region OIRSA.

Estas opciones de manejo de riesgo pueden apoyar la constitucion de
la base legal o de los requisitos fitosanitarios para la importacién de mer-
cancias, los cuales mediante su adopcion regional serian armonizados, lo
que permitiria realizar los mismos procedimientos de importacion, inclu-
yendo la inspeccidn con base en la misma percepcion de riesgo.
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IV,
DOCUMENTACION DEL ANALISIS
DE RIESGO DE PLAGAS

La Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIpF) y el prin-
cipio de la transparencia expuesto en la Norma Internacional de Medidas
Fitosanitarias 1, “Principios fitosanitarios para la proteccioén de las plantas
y la aplicacion de medidas fitosanitarias™ (cipr, 2006), en el comercio
internacional exigen que los paises comuniquen, si asi se solicita, los fun-
damentos de los requisitos fitosanitarios. El proceso integro, desde el ini-
cio hasta el manejo del riesgo de plagas, debera estar suficientemente
documentado, de manera que cuando se plantee un examen o surja una
controversia, pueda demostrarse claramente las fuentes de la informacion
y los principios utilizados para adoptar la decision con respecto al manejo
del riesgo.

Para el efecto anterior, los principales elementos documentados en el
presente estudio de analisis de riesgo por plaga son los siguientes:
1) Finalidad del Arp.
2) Plaga, lista de plagas, vias, area de ARP, area en peligro.
3) Fuentes de informacion.
4) Lista de requisitos vigentes.
5) Conclusiones de la evaluacion del riesgo.
6) Probabilidad.
7) Consecuencias.
8) Manejo del riesgo.
9) Opciones identificadas.
10) Opciones seleccionadas.
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