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Préologo

Historicamente, la caficultura de los paises productores
que forman parte de la region del OIRSA, ha estado
somefida g un pancrama de alfa vulnerabilidad vy
afectacion por una plaga destructiva como lo es la roya
delcalé [Hemileia vasiafrix).

Los efectos de la reciente epidemio comenzaron qQ
manifestarse a partir del segundo semesire del ano 2012,
dejando en evidencia, las deficiencias regionales de
respuesta ante la presencia de un brote epidéemico de tal
magnitud, ocasionado por una plaga ya presente en
nuesira caficuliura desde la década de los afios 70.

En el 2013, los Ministerios/Secretanas de Agncultura e
instituciones especializados en café de la region,
reportaron dafios en las plantaciones de calé estimados
en aproximadamente 779.000 ha, cantidad que
representa el 47.1% del pargue cafetalero regional.

Con el transcurso del tiempo, la afectacién epidémica
transfronteriza se tradujo ademas, en la reduccion de
ngresos para el sector productor, atectando en gran
medida la seguridad alimentaria de las familias
cafetaleras, la generacion de empleos directos e
indirectos, la disminucion de divisas por efecto de la
merma en los voldmenes de exportacion del grano, enfre
ofras consecuencias negalivas que adn no han sido
totalmente cuantificadas.




Ante el desalentador panorama que fracturo en gran
medida a uno de los principales rubros agricolas que
soportan la economia familiar rural de muchos paises en
la region, los Ministros/Secretarios de Agricultura y
Ganaderia integrantes del CIRSA, durante la LI Reunion
Extraordinana efectuada el 30 de noviembre de 2012, en
Nicaragua, dictaminaron que el OIRSA ejecutara un
programa regional de apoyo al confrol de la roya del
cafe.

Dentro de las principales acciones del programa, se
planted la necesidad de generar un sistema de alerta
temprana (SAT), con el proposito fundamental de
confribuir a mitigar los efectos de la roya del café y ofras
plagas, a partir de la comunicacion preventiva delriesgo
fitosanitario y las respectivas acciones de intervencion.

En ese contexto, el OIRSA esta desamollando esta
iniciativa, generada y construida a partir de la
experiencia propia y de otros pagises parg ser
implementada en el menor tiempo, enlaregién.

El presente documento “Implementacion del modelo
piloto del sistermna de alerfa temprana [SAT) para la roya
del café en la region del OIRSA" ofrece las primeras bases
de la metodologia desamollada por el Organismo, para
implementar el 3AT en una region definida como area
piloto. En tal sentido, se espera que este material
contnibuya a labrar la expenencia y conocimiento sobre
los sisternas de alerta temprana de aplicacion para
diferentes plagas del cafe y ofros cultivos enla region,

M.Sc. Efrain Medina
Director Ejecufivo




1. Introduccion

H modelo del sistema de alerta femprana (SAT) para la
raya del café desamollado por el QIRSA, obedece a un
mandato ministerial de los paises miembros del organismo
y ha sido ejecutado bajo el marco del programa regional
de apoyo al control de la roya del café que se
implementd a partir del afo 2013. El modelo SAT
resultante, fue socializado en la LIX reunion de comision
tecnica del OIRSA celebrada el 18y 19 de marzo de 2014
ensansalvador.

A partr del producto generado, el OIRSA comenzo a
realizar la implementacion del modelo SAT en cuatro
paises de la region (Bl Salvador, Honduras, Nicaragua y
Fanama) mediante la realizacion de simulacros en zonas
piloto, que permitieron identificar las potencialidades,
recursos, informacion, materiales y equipos disponibles
para establecer el modelo en cada pais.

Los simulacros se desamollaron en coordinacion con los
Ministerios/Secretarias de Agricultura e institufos
especializados del café en cada pais y la colaboracion
de ofros actores nacionales relevantes para el desamollo
delSAT.

Las acfividades de diagndstico y evaluacion de las
potencialidaodes de cada pais para realizar la
implementacion del modelo SAT, requieren el desamollo
de jomadas de sociglizacion y frabajo conjunto enfre la
coordinacion del SAT v los actores clave involucrados en
el proceso. Es por ello, que el OIRSA en cumplimiento alas
acciones regionales encomendadas, ha generado un
documento guia para la implementacion de un modelo
piloto del sistema de alerta temprana para la roya del
cafe, donde se describen las principales acciones y
elementos a considerar para dar inicio a este importante
proceso, con el animo de prevenir y mifigar los impactos
que produce la devastadora enfermedad.
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El presente documento sintetiza la metodologia ufilizada
para el desamollo de los simulacros de implementacion de
los modelos pilofo, referenciaondo los requenmientos de
informacion, logistica, asi como el recurso humano que
conformara el grupo experto, a fin de coordinar las
acciones que conllevan la ejecucion de los componentes
esfructurales del SAT para la roya del café.

La generacion de este documento guia se basa en las
primeras expenencias realizadas en la region por el OIRSA
durantfe el ano 2014, para validar el modelo del SAT vy
someterlo a un proceso de mejora contfinua de acuerdo a
la realidad de la caficultura de cada pais. a las
potencialidades economicas, logisticas y de recurso
hurmano disponibles.




2. Definicion del Sistema de Alerta Temprana SAT

Es un sisterma experto conformado por especialistas y
autonidades involucrodas que cuenta con informacion
de incidencia de la roya, clima, fenclogia enfre ofras
varables, que permite comunicar niveles de alerta y asi
recomendar acciones preventivas y de control ante una
amenaza o durante el desarrollo de la epidemia.

H sistema debe permitir recolectar datos e informacion,
relacionarla con ofras variables y ofrecer pronoasticos de
su efecto, asi como recomendaciones del caso. El SAT
busca que miles de familias que dependen del culfivo del
café puedan ser informadas de manera oporfuna vy
tomar decisiones acertadas para afrontar de la mejor
manera la presencia de la plaga.

La propuesta de SAT nacional para la roya de café
responde a la oferta climatica cada vez cambiante, la
cual ha sido documentada por expertos de la region, asi
como a la interaccion dinamica y evolucion continua del
patogeno con su hospedero. Estos factores deben ser
tomados en consideracion, dada su influencia en las
curvas epidemiolégicas, el momento oportuno para el
control guimico, los productos y dosis a ufilizar de ocuerdo
con elmomento fenclogico de la planta.

B SAT permitira a las autoridodes de gobiemo, técnicos e
nsfituciones relacionadas con el cultivo, fomentar la
cultura de la prevencion y disponer de informacion que
disminuya la incerlidumbre sobre el comporfamiento de
la enfermedad, para que se apliqguen medidas
comespondientes en el corfo y en el mediano plazo
(Figura 1).




2.1 Cuadl es el objetivo del SAT para la roya del cafe?

Comunicar oportunamente al sector oficial (gobiemo),
productores de café, institutos especializados y ofros
actores de la cadena sobre el riesgo potencial de una
amenaza fitosanitaria y sus respectivas acciones de
intervencion.

3. Componentes del sistema de alerta temprana
para laroya del café

E meodelo SAT para la roya del café, se fundamenta en la
conjuncion dindmica de nueve componentes prioritarios
(Cuadro 1), cuyo nucleo fundamental para garantizar la
comecta coordinacion enfre los mismos se denoming
grupo experto.

Cuadro 1. Componentes estructurales del ssfema de alerfa

termnprana para la roya del café,
Componentes del sisterma de dlerta femprana

1. Bose deinformocian del sistema de produccion café,

2. Variables climdalicas.

3. Variables fenoldgicos.

4, Meétodo de prospeccion.
alras).

&, Plataforma de infegracion y andles de ka infarmoacian [SI-
HV).

7. Gupo experto [comité técnico especiolizodo v grupo
nacional del sisterna de alerta femprana.

B, Elralegio de geslidon y comunicocidn de las alerfos.,

9. Supervision, seguimiento y evauacion.

H denominado grupo experfo lo conforman el comité
técnico especializado delsisterma de alerta temprana vy el
comité nacional del sistema de alerta temprana. H grupo
experto puede estar infegrado por un recurso humMano
interinstitucional, bajo la coordinacion de un enfe
seéleccionado bajo consenso, de acuverdo a la
experencia de los mismos y capacidad de convocatona.
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4. Niveles de alerfa del SAT

H establecimiento del SAT para la roya del cafe, implica el
andlisis de las diferentes varables y la generacion de
alertas, la construccidon de una estrategia de
comunicacion del riesgo, que garantice que la
nformacion obtenida por la geston del sistema, llegue a
los actores que deben tomar accliones para reducr el
riesgo porla presencia delaroya del café.

Es de gran importancia que todo el frabajo generado por
el sistema, que se fraduce principalmente en la
generacion de una alerta, sea comunicado de manerg
eficaz. eficiente y que su gestion permita mitigar el
mpacto del nesgo generado. H determinar cuando las
condiciones meteorolégicas, fenolbgicas vy
epidemiologicas constituyen un riesgo favorable para el
desarrollo de la roya del café, es una informacion
esencial que permite a las autoridades y al sector
productor, establecer los mecanismos ¥ acciones
necesarias para proteger los culfivos.

Para una clara idenfificacion y asociacion del riesgo, el
SAT ha incorporado seis niveles de alerta identificados
conun colory nivel para cada uno, tal como se detallan
a confinuacion.

Figura 2. Niveles de alerta del SAT,
'l El color café, simboliza el

DGR Ll i G porfida del SAT,
ey C2riodo definido como la
bbbl fopa donde finalizan las

labores de cosecha y el comienzo de la fase preventiva
para el confrol de la enfermedad (labores culturales,
agronomicas, entre ofras).




Alerta Azul

Riesgo minimo

Alerta Verde
Riesgo bajo
Alerta Amarilla
Riesgo modelardo
Alerta Naranja

Alerta Roja

Riesgo maxima

La alerfa roja, que representa lo existencia de un nesgo
maximo, que implica peligro inminente de afectacion por
laplaga.

La simbologia utilizada se basa en los sistemas
internacionales de alerta implementados a nivel mundial
para huracanes, tememotos, volcanes y ofros sistemas de
conocimiento general.




5. Matriz de variables del SAT

La construccion de una alerta emitida por el SAT, se
cimienta en la conjugacion analitica de la informacion
proveniente de las vanables fenologicas del cultivo, las
variables ambientales dplimas para el desamollo de la
roya del cafe, el comportamiento epidemiolégico de ka
enfermedad en campo vy los fundamentos de Ig
investigacion de la plaga.

Toedas las vanables antericrmente enunciadas, para que
se convierfan en una alerta o recomendacion para el
sector productor, son analizadas por el comité técnico
especializado del SAT. Para ello, se ha elaborado una
matriz de variables del SAT con sus respectivas
valoracionas en funcion de un nivel de fiesgo (Cuadro 2).

Cuodro 2. Mafniz de variobles del ssferna de alerfa fernprana para la
roya del café.

>70y <85  30-40

T ET

R.A.T.: Rango de amplitud térmica.
H.E.: Humedad relativa.
D.D.F.;: Dias después de la floracion principal del cultivo.




Es necesario que el comité técnico especializado, tenga
pleno conocimiento del origen y la manera como analizar
e interpretar cada una de las vanables presentadas en la
mainz.

6. Metodologia para la implementacion del piloto
del SAT para laroya del café

Laruta elaborada para la implementacion del SAT para la
roya del cafe que se presenta a continuacion, se asienta
en las expenencias piloto obtenidas durante la puesta en
marcha del modelo en fres zonas piloto de H Salvador,
Nicaragua y Panama y a partir de la implementacion del
modelo a nivel nacional en Honduras durante el ano 2014,

6.1 Requerimientos para la implementacion del
modelo piloto del SAT

A confinuacion se presenta un listado de informacion
minima que se recomienda debe estar a disposicion del
sistema experto para la zona objeto de implementacion
del SAT:

o Base de datos del sector productor:

Serequiere disponer de una base de datos, padron u ofra
herramienta confiable que contenga al menos la
siguiente informacion actualizada referente al sisterma de
produccion del culivo del café en la zona definida para
implementarla experiencia piloto:




Cuadro3. Variables requeridas en el sisterna de informacion del sector
productordel area pilofo.

informacion banico

Nomitre vy Apeildo Depotomenio  Menicipio Akiec

inlormacion adicional de impodancio

Latitud longiud Ao manm  Aseg aco (he)  Areo en colé

12°S50°N | B5°SS0° W 1210
12°650"N | 85°550° W 1250
134525°N | 86°1104° W 1100
AFES25N  BST1I08"W 1120

& 8| 8 8
S

% Acceso ainformacion climatica.

< Datos actuales e histéricos de precipitacion,
temperatura (maxima, minima y promedio
mensual) y porcentaje de humedad relativa.

< Informacién sobre la biologia/epidemiologia del
hongo (histérica y actual).

% Fenologia del cultivo (registros de floracion,
épocas de crecimiento).

% Base de datos actores clave del sector café

(cooperativas, asociaciones, exportadoras, entre
ofros).



6.1.1 Logistica para el desarrollo de las acciones del
SAT

Se realiza principal énfasis al conjunto de medios
necesaros para llevar a cabo las acciones de campo
(monitoreos de la enfermedad, variables fenologicas y
demas contempladas en el SAT nacional), reuniones y
eventos de capacitacion que ameritan el desamollo de
las acciones del SAT. Estos medios confemplan disponer
de:

¥ Espacio fisico para el desamollo de reuniones y
mesas de frabajo.

+ Equipo audiovisual y materiales de apoyo.

< Informar a las auvtondades locales sobre la
ejecucion de las actividades.

+ Disponibilidad de fransporte para los equipos

tecnicos evaluadores a participar en las acciones

de campo.

Permnisos comespondientes para el personal que se

desplazara hacia la zona de estudio [personal y

vehicular).

Combushible e imprevistos.

Alimentacion.

Hospedaje (siesrequerido).

Anuncio de visita o propietaros de las fincas o

evaluar.

&

I XEx"

6.1.2 Grupo experto del SAT

H logro del objetive del SAT para la roya del café, se
obtiene a parir del andlisis de la informacion proveniente
de los diferentes acciones que se desarrollan en cada
componente del sistemma. Lo coordinacion de estas
acciones, debe ser encomendada a un equipo
multidisciplinano e interinstitucional denominado “grupo

experfo”,




El grupo experto lo conforman el comite nacional del SAT
v &l comité técnico especializado del SAT. Por lo tanto, el
grupo experto a parlir del comité técnico especializado
(igura 3), orentara el desamollo de estrategias tendientes
a reducir la condicion del iesgo fitosanitario y cimatico, a
partir de la mejora en el conocimiento del riesgo, la
consolidacion del sstema nacional de alerta temprana,
el fortalecimiento de la capacidad de respuesta y
recuperacion y la socializacion de la informacion.

Figuwa 3. Esfructura del grupo experfo del sisferma de alerla
termprana para laroya del café.

................................................................................................................................ -
v B [ H




Para lo anteriormente descrito, se requiere identificar
previomente los actores clave gue conformaran este
grupo especializado, verificando su disponibiidad vy
compromiso para formar parte del equipo de trabajo. Se
recomienda realizar una convocatona pora concertar
una primera reunion de acercamiento v socializacion de
las acciones del SAT,




6.1.3 Personal técnico para la evalvacion de g
incidencia de laroya del cafée

La implementacion del simulacro, requiere la disposicion
de un grupo técnico conocedor sobre el manejo
integrado del cultive del cofe, quienes realizaran las
evaluaciones de la incidencia de lo enfermedad; parg
ello, los evaluadores, requieren cumphr con un perfl
minimo (ver documento Mélodo de muesireo de la
incidencia de la roya del cafe para la region del QIRSA:
manual del evaluador”) gque garantice la fiabilidad de la
informacion que sera transmitida al sistema:

< Conocimiento de laroya del cafe,

% Disponibilidad de tiempo para efectuar los
muesireos en campo.

< Facilidad para comunicarse,

% Haber reqalizado al menos un ejercicio de
conocimiento del método de muesfreo actual o
métodos anteriores.

% Habiidad para manejar equipo de telefonia mavil
o dispositivo electronico.

% Disposicion a la retroalimentacion y andlisis de la
informacion colectada.

% Capacidad para alender recomendaciones por
parte de los encargados de dingir el muestreo.

4 Compromefido con los programas del confrol de

la roya. Esta y recuperacion y la socializacion de la
informacion.

6. 1.4.1 Materiales, equipos e informacion esenciales
para el evaluador

Para facilitar la realizacién de las acciones de campo v
cumplir con los objetivos encomendados, el evaluador
debera disponerde:




%+ Documento técnico: Mélodo de muestreo de la
incidencia de la roya del café para la region del
OIRSA: manual del evaluador.

% Ficha de compo para laidentificacion de sinformas
de laroya del cofé.

< Listadefincas asignadas para el muestreo.

4 Confirmacion de la presencia del propietario de la
finca o persona designada con conocimiento
sobre la misma.

% Disposifivo movil [teléfono infeligente o tablet)
para la captura de la informacion de la incidencia
de laroya del café y ofras variables,

4 Formulario de campo para &l registro de datos, si
no dispone de un dispositivo movil para la captura
de lainformacion.

% Equipo para la geoferenciacion de las unidades
productivas evaluadas (la mayoria de dispositivos
moviles incluyen sisterna GPS, ver especificacioneas
de su equipo).

4. 2 Seleccion del area piloto

La seleccion se debe realizar de manera conjunta con
actores relevantes del sector cafetalero del pais. A partir
de una base de areas geograficas, que contenga datos
relevantes sobre la ubicacion de la caoficultura, area
productora, nimero de productores, estratos
altitudinales, variedades de café y ofras variables
basadas en los intereses y necesidades, se definira el
area piloto (Fgura 4)como aquella zona geografica que
sea representativa de la caficultura nacional o la zona
que vaya a representar un area productora de una
region especifica.
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Figuwa 4, Deparfamento de Motogalpo ssleccionodo como anea
pioto pora el SAT en Nicorogua.,

Micaragua

Deparfamento de Matagalpa
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Se debe considerar como factor muy importante, el
disponer de informacion climatica histérica vy actual
|precipitacion, temperatura, humedad relativa) de la
zona seleccionada; de preferencia, se busca que en esta
area geografica existan estaciones climaticas que
provean lainformacion.

El objetivo principal de iniciar las actividades del SAT en
un areq relafivamente pequena, es pemnitir una Mmayor
concenfracion y detalle de las evaluaciones y accionesa
realizar, obteniendo elementos importantes para definir
acciones de gestion, que podran ser probadas y
agjustadas previo a la implementacion del SAT a mayor
escala.




La identificacion y seleccion de areas piloto esta
determinada por objetivos y parameitros especificos que
pueden variar segun el caso. Enuna escala espacial para
las areas piloto, se recomienda en un primer nivel elegir
como area geografica a los municipios.

Denfro de los municipios, las dreas productoras deben
representar caracteristicas diferentes para buscar
complementariedad (topogratia, tipo de manejo
agrondmico, edad plantaciones, variedades, enfre
otras.) y ubicarse en los diferentes esiratos de altura o sub-
regiones para buscar el criterio de representatividad.

De esta manera, se recomienda considerar como
criterios para definir el drea piloto los siguientes:
% Facilidad de acceso al areq.
< Jona representativa de la caficultura:
1. Produccion y productividad.
2. Nivel tecnologico.
3. Variedades de café.
4. Condiciones agroecologicas,
% Bxstencia de organizaciones de productores,
% Interes y capacidad local para implementar las
acciones del SAT (sector oficial, productor y

privado).

< Recursos humanos y financieros para implementar
el SAT.

% Acceso a la informaciéon requerida (ver
requernmientos del SAT).

% Presencia instifucional [gobierno yfo sector
privado.
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6.3 aComo redlizar la implementacion del SAT en
un dreq piloto?

La implementacion del SAT, se realiza a partir del
desarrollo de un simulacro en un area o region
seleccionada, con lo cual, se pretende realizar unag
representacion dinamica del funcionamiento total del
sistermna, enfrentando situaciones y caracteristicas
relevantes reales que permitiran evidenciar las
potencialidades y debilidades del SAT para su
implementacion a una escala de mayor magnitud.

Previo a la ejecucion del simulacro, es recomendable
realzar una revision de los requermientos minimos de
recurso humano, informacion, matenales y logisfica
requerida para desarrollar las acciones de
implementacion del modelo SAT en el area piloto (ver
anexo 1).

Dentro de la metodologia de implementacion de los
modelos piloto del SAT desamollada por el OIRSA, se
contfemnpla realizar una primera sesion de trabajo
(presencial o virlual) con los diferentes actores clave que
estaran presentes activamente durante todo el proceso
de planificacion, implementacion, seguimiento vy
evaluacion del modelo SAT para laroya del café.

4.3.1 Verificacion de requerimientos

4. 3.1.1 Actividad 1: mesa de trabajo

A partir de una reunion de frabajo, con la participacion
de autoridades de Ministeros/Secretaros de Agricutiurg
ylo institutos especialzados en café y ofros actores
relevantes de la cadena agroindustrial del café, se
realizarala socializacion parficipativa de:



EH concepto vy estructura del modelo SAT para la
roya del café.

Las experiencias de implementacion del modelo
SAT en otros paises (si se dispone de lg
informacién).

Los beneficios y desventajas de la aplicacion del
modelo SAT en el contexto local.

Presentar los lineamientos para la conformacion
del grupo experto del SAT en el pais |[comite
tecnico especializado del SAT y comité nacional
del SAT para laroya del café).

Durante la dinamica, se busca obtener los
primeros nombres de insfituciones y recurso
humano que podrianintegrar el grupo experto.

Revisar lao base de informacion del sistemma de
produccion café del area piloto v generar la
primera seleccion aleatoria de las unidades
productivas donde se reglizaran los monitoreos
fenologicos del cultive v de incidencia de la
enfermedad.

A partir del inciso anterior, se realizara lag
conformacion de los grupos técnicos de frabajo v
planificacion de la logistica respectiva para los
desplazamientos a campo [monitoreos
fenologicos y de incidencia de la plaga).




6. 3.2 Conformacion del grupo experto

H grupo experto estara integrado por un comité técnico
especializado y un comité nacional del SAT para la roya
del cafe. H comite tecnico especializado (CESAT) por su
parte, sera el encargado en primera instancia, de
coordinar fodas las acciones comespondientes a la
implementacion del SAT; ademdas, sera el responsable de
andlizar la informacion meteorologica, fenoldgica del
cultivo v aguella proveniente de los monitoreos de la
incidencia de laroya enlas plantaciones de café.

El CESAT, a partir de la integracion de la informacion y su
respectivo andlisis, estara en la capacidad de generarun
nivel de alerta de acuerdo a la mairnz de variables que ha
incorporado del SAT con sus respectivas
recomendaciones de intervencion de acuerdo al
momento fenolégico, el comportamiento meteorclogico
y &l comporfamiento de la enfermedad.

s5e pretende que el comité técnico especialzodo, esté
conformado en su minima estructura por:

Fitopatélogo | Experto en manejo |4 qroclimatélogo
Qgronomico

Especialista en | Informafico [manejo de software
comunicacion | Sistemas Informacion Geogrdéfica).

Para tal efecto, el grupo experto, dentro de sus sesiones
de frabajo especificas ya estipuladas en el cronograma
de actividades del SAT, debera frabajar en la enfrega de
los siguientes productos minimos:

< Analizar la informacién proveniente de los
monitoreos deincidencia de la enfermedad.




% Generar mapas de niesgos fitosanitarios del area
en estudio, conociendo la amenaza y
vulnerabilidad de la zona cafetalera.

< Haborar y/o validar el plan de contingencia para
los distintos grados de alerta generados.

< Redlizar el seguimiento y evaluacion de las alertas
yrecomendaciones emifidas por el SAT.

< Comunicar a las autoridades nacionales, institutos
especializados, sector productor y demas actores
clave sobre los resultados y acciones de
intervencion generadas.

Fercicio de andafisis de la informacion de la zona piloto por un equipo
técnico multidisciplinario,




4. 3.3 Informacion metereologica de la zona piloto

Las variables climaticas son el principal insumo al
momento de generar una alerta temprana; de acuerdo
a la ubicacion de la zona piloto, se invesfigara el acceso
a la informacion climafica corespondiente. Esta puede
ser dispuesta en primera instancia, por el ente oficial
especialzado encargado de generar la informacion a
nivel nacional (servicios meteoroldogicos
nacionales/frecursos naturales, entre ofros.). vy en
segundo lugar, por el sector productor (individual o
cooperafivo) y/o porel sector privado.

De acuerdo al modelo SATimplementado en Honduras a
la cabera del Instituto Hondureno del Café, el
componente climatico se trabajo a partir de un
pronosfico extendido de 10 dios para las variables
temperatura, precipitacion, ndmero de dias himedos v
humedad relafiva. De esta manera y basados en Ia
mafnz de vanables del S5AT (Cuadro 2), el personal
técnico del Servicio Meteorologico Macional de
Honduras, realiza los andlisis estadisticos de la
informacion de acuerdo a la conjugacion de vanables
proporcionadas por el SAT.

Todo lo anterior se traduce principalmente en la
elaboracion de mapas de pronostico, que
posteriormente son sobrepuestos en mapas de
incidencia de la enfermedad para finalmente, construir
el mapa de riesgo fitosanitario y emanar las alertas
respectivas.

Actualimente, uno de los mayores retos se cenfra en
buscar mecanismos de cooperacion para que las
instituciones que manejan el sisterna meteorolégico en
cada uno de los pakes, puedan incorporar en su red,
nuevas estaciones ubicadas enlas zonas productoras de
cafe y enla disponibilidod del personal profesional, para




6. 3.4 Definicidon de la estrategia de evaluacion de la
incidencia de laroya del café en el area piloto

H monitoreo de la roya del café, es un componente
fundamental para lo foma de decisiones respecto al
riesgo fitosanitario que se pretende estimar; la vigilancia
epidemiclogica permitird ajustar, validar y esclarecer de
mejor manera, kas alertas fitosanitarias generadas a partir
de los pronosticos meteorologicos estimados en funcion
de las vaniables ambientales.

Para ello, se recomienda definir la estrategia a
implementar para evaluar el progreso epidemiologico
del hongo. Actualmente, el SAT para la roya del café,
trabaja uliizando dos conceplos que se implementan de
manera individual o combinada, de acuerdo a las
capacidades locales de la zona piloto:

a. Parcelas centinela
Las parcelas centinela son unidades de muestreo que
se ubican esfrategicamente en zonas representativas
donde se desamola el culhivo, con el objetivo de
monitorear la presencia y evolucion de la
enfermedad, para generar alertas fitosanitarias vy
tomar acciones de confrol.

b, Muestreos aleatorios
Se realiza a partir de la seleccion de un tamano de
muestra de la zona definida como piloto, a partir de
variables como:

< NOumero de productores.,

% Areadela coficultura.

< Jonas de mayor produccion/productividad.
% lonas agroecologicasrepresentativas.




C. Muestreos aleafonos y parcelas centinelas.

Se frabaja como complementariedad de los dos
conceptos. En algunas expenencias, las parcelas
centinelas también recaban informacién
epidemiologica mas detallada de la plaga en
estudio, aunado a la captura de informacion
climatica, fenologica v de manejo agronomico
del cultivo.,

La informacion generada por estas unidades
productivas, sirven como base o puntos confrol
para carelacionar la informacian que proviene de
los monitoreos nacionales que se realizan a mayor
escala.

Durante esta sesion, se recomienda realizar una
mesa de frabajo, para definir un protocolo para el
establecimiento de las parcelas cenfinela.

6.3.4.1 Aclividad 1: mesa de frabajo

La actividad se desamolla, con la participacion activa de
personal técnico con habilidades v experencia en el
manejo infegrado del cullivo del café y conocimiento
sobre la evaluacion de la roya. H grupo de frabajo
puede fomar como base para el analisis y discusion, el
documento técnico “Guia para la implementacion de
parcelas centinela para elmonitoreo de laroya del café”
generado por el OIRSA,

El producto final de esta mesa de trabajo, serda la
consolidaciéon de un documento que serd la base de
orientacion para el establecimiento de las parcelas
cenfinelas y/o la estrateqia para ejecutar los monitoreos
de laincidencia delaroya del café.




6.3.4.2 Actividad 2: Mesa de frabajo

Con la participacion de autoridades y personal técnico
interesado, se redliza la socializacion, andlisis y discusion
del documento técnico: “Método de muestreo de la
incidencia de la roya del café para la region del OIRSA:
manual del evaluador”.

Se recomienda que la primera sesion de socializacion del
manual del evaluador, deba incluir al menos una
practica de campo. Paralo anterior, se requiere disponer
de al menos una tablet o dispositivo mévil por cada
equipo evaluador que se desplazara a realizar el
monitoreo de la incidencia de roya, para realizar la
practica de captura de datos con la aplicacion movil
SIM-HV yla version impresa del documento técnico.

La actividad para monitorear la incidencia de la roya del
café, a partir de la metodologia socializada
previamente, puede ejecutarse en al menos un dia de
frabajo en campo. Conla conformacion de los grupos de
evaluadores ya definidos, se procedera a desplazarse
hacia las regiones cafetaleras para realizar las
evaluaciones enlas fincas designadas.

Se sugiere que cada evaluador, realice el monitoreo de
la enfermedad en un noOmero minimo de fincas asignadas
para el/los dias definidos pararealizar la actividad.
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Método de muesireo 30 aboles/Zbondolasl!ha desarrollado por el
OIRSA para evaluar la incidencia de la roya del café.




De acuerdo a las diferentes validaciones del método de
muesireo en la regién del ORISA, el nimero de
evaluaciones promedio a redlizar en cada dia por un
técnico es de 5 lotes, tomando en consideracion la
distancia entre fincas y el tiempo de muesireo requerido
(aproximadamente 45 minutos/lote/técnico).

Personal técnico realizando el monitoreo de la incidencia de la roya
delcafé.

Al finglizar la jornada, se recomienda realizar una
actividad de retroalimentacion, donde se analizan los
puntos criticos de la implementacion del método y los
criterios de seleccion de fincas para realizar ajustes al
contexto localsi estos sonrequernidos.

Retroglimenfacion lvego de realizar las evaluaciones de incidencia
de laroya delcafé.,




6.3.5 Comunicacion del SAT

La comunicacion en el marco de este sistema de alerta
temprana, debe considerar el intercambio de
mformacion, opiniones y el establecimiento de un dialogo
efectivo con toda la cadena del café. De esta manera, el
objefivo del SAT se traduce en confribuir a que los
productores puedan tomar decisiones de manera
oporfuna y con mayor informacion para mitigar el
impacto de laroya sobre sus plantaciones.

Aunque existe por definicion un comunicador
responsable dentro del SAT, es importante gque el
especialista designado coordine sus funciones con
comunicadores del sector privado o de otras
dependencias diferentes a los Ministerios/Secretarias de
Agrncultura, buscando la suma de esfuerzos, equipos,
logistica y un accionar mas inmediato para actuar en el
menor fiempo posible y con mayor cobertura ante la
emision de boletines, recomendaciones y demas que se
consideren importantes para ser comunicados al poblico
en general.

Se busca de preferencia gue el comunicador pueda
tener representatividad oficial, que le permita enlazar a
ofras dreas gubernamentales, asi como a diferentes
estructuras privadas del sector productivo, industrial o de
exportacion delrubro del café.

6.3.5.1 Las primeras tareas del comunicador

Una de las pimeras actividades a realizar durante la
implementacion del modelo del modelo piloto del SAT, es
la elaboracion del cronograma de aclividades del
sistema. La planificacion y eloboracion del cronograma
de comunicacion y la dinamica de las estrategias en
relacion a las alerfas e informaciéon emitidas por el SAT,
sera una accion conjunta que se desamolla bajo la
coordinacion del gupo experto y el especialista en
comunicacion del SAT.




En segundo lugar, se recomienda elaborar un
documento con la estrategia de comunicacion
vinculada al SAT, en la cual, a partir de la definicion del
publico meta (ndOmero de productores, cooperafivas,
asociaciones, entre ofras.) se definirdn las actividades y
las herramientas de comunicacion a utilizarse
dependiendo de los medios disponibles para ejecutar
cada accion.

6.3.5.2 zCddmo elaborar el cronograma de
comunicacion?.

Los ornentadores de la aclividad, con la participacion del
especialsta en comunicacion y los integrantes del comite
tecnico especializado del SAT, conformaran una mesa de
frabajo para la definicion de las actividades prioritarias
delsistema yla calendarizacion de las mismas,

6.3.5.2.1 Actividad 1 de la mesa de trabgjo.

El cronograma de actividades, toma como punto de
parfida el momento de activacion del SAT para la roya
del café, fiempo que fenolégicamente se ha
determinado como el periodo donde culminan las
labores de cosecha del cultivo [Rgura 5). Durante esta
etapa, el componente de comunicacion del SAT se
acfiva con la emision de boletines generados por el
grupo experto, los cuales generalmente inician con
recomendaciones preventivas de manejo integrado del
cultivo.

Figura 5. Etapas del SAT para ka raya del café,
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De acuerdo a la experiencia generada por el OIRSA en la
implementacion de los modelos piloto del SAT, a
confinuacion se presenta un ejemplo de las actividades
que se pueden refiejar en el cronograma del sistema

(Figura 6):

< Monitoreos en campo para evaluar la incidencia
de laroya delcafé.

Evaluaciones de variables fenologicas del cultivo.
Pronosticos de cosecha.

Generacidn de reportes meteorolégicos para la
zona en estudio.

Reuniones del comité técnico especializado del
SAT.

Reuniones del comité nacional del SAT.

Emision de boletines y/o comunicaciones del SAT.
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Fgura é. Cronograma de aclividades del SAT a nivel nacional en

Honduras.
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Analmente, el cronograma debe ser socializado ante el
comité nacional del SAT, quienes realizaran
recomendaciones, aprobaran y oficializaran el mismo
para su estricto cumplimento.




6.3.5.3 Acerca de la estrategia de comunicacion
vinculada al SAT.

La estrategia de comunicacion, sera el documento guia
que orentard la linea de trabajo especializada en la
comunicacion estratégica del 5AT, con la cual se busca
difundir a tfroves de las diferentes hermamientas atribuidas
al ambito de la difusion v comunicacion, las alertas,
recomendacionas y avances de manera sistematica, a
todos los infegrantes de lo codena agroindustrial del
cafe.

Todas las acciones, principios ¥y confenidos, deben estar
al servicio de los distintos componentes del SAT,
convirtiendose en un sistermna abierto a la participacion,
para generar la credibikidad vy lo confionza necesanas
que permitan alcanzar el propdsito de ser un sisterna
confiable y de referencia en materia fitosanitaria para el
control de laroya y otras plagas del cate.

El desarrollo de la estrategia de comunicacion
contempla almenos las siguientes acciones:

% Realizar un diagndstico para determinar cudl es la
situacion actual de la comunicacion a lo intemo de los
actores que estaran o cargo del componente de
comunicacion, identificando las necesidades vy
potencialidades delmismo.

% Determinarlos objetivos y elalcance del componente
de comunicacion del SAT, lo cual permitira la
planificacién de acclones y definicion de los mecanismos
para desarrollar las hemamientas de comunicacion vy
otras actividades requeridas a lo largo de todo el
proceso.

< Evaluar el nivel de compromiso de los actores que van
ainterveniren las acciones de comunicacion del SAT.
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% Lo ejecucion de lo estrafegio de comunicacion,
deberd estar acompanada de un seguimiento
continuo, permitiendo realizar gjustes y mejoras con el
fin de obtener un mayor logro de los objetivos de
comunicacion propuestos.

En el desamollo de la esfrategio de comunicacion, se
recomienda realizar una matriz de frabajo gue cuente en
su estructura con almenoslos siguientes componentes:

% Descripcion del pdblico metfa.

< Objetivas

< Tipo de heramientas o medios de comunicacion
a ufilizar (carteles, poster, cunas radiales, videos,
hojas técnicas, manuales, mensajes telefénicos:
msn, watsap, intfernet, facebok, Twitter, banderas
colores de alerla, etc)

Cronograma para la ejecucion de aclividades
de comunicacion

Maternales y equipos requendos

Presupuesto del componente de comunicacian
Seguimiento y evaluacion

P $

De igual manera, se hace necesario definir un
presupuesto operacional que garantice el cumplimiento
de las tareas encomendadas al componente de
comunicacion, como en &l caso de la emision de
boletines, traslados y asistencias g reuniones,
actualizaciones y copacitaciones en el area, asicomo las
heramientas necesarias [camaras fotograficas o de
video, equipo de computo, internet, enfre ofras.) gue
faciliten el envio de lainformacion.

A confinuacién se describen algunos requerimientos
importantes a considerar para el accionar del
componente de comunicacion del SAT:




Contar con una base de datos de los diferentes

sectores de o cadena cale.

Partficipar v/o consolidar una red de

comunicadores nacionales.

Participar en capacifacioneas y/o

actualizaciones.

Contar con hemamientas necesarnas como:

presupuestos de viaticos, camaras fotograficas,

camara de video, equipo de computo y sus
componentes.

Contar con la asignacion presupuestal para las

tareas de comunicacion.

% FEaborar un progroma de comunicacion para el
area piloto y para el pais.

% Diagnodstico de los principales medios a ufilizar
basado en la caracterzacion de los sectores de
la cadena cafeé.

% Programa de bolefines técnicos en funcidn al
nomero de alertas emitidas por el grupo técnico
especializado.

% Programa de sociglizacion en radio, television y

otros medios masivos.
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6.3.6 Anadlisis e integracion de la informacion para
la generacion de alertas y recomendaciones.

Dentro del proceso de implementacion del modelo piloto
del SAT, esta etapa representa ser la de mayorrelevancia
para el logro de los objetivos del sistermna. Dentro de este
contexto, el comité técnico especialzado del SAT, es el
encargado de liderar el andlisis e integracion de la
mformacion dispuesta por las diferentes fuentes, a fin de
generar un nivel de alerta y sus respecftivas
recomendaciones para confribuir a la prevencion,
mitigacion y/o confrol de laincidencia de la enfermedad
en la caficultura.

Para lo anterior, las actividades de esta etapa se tfrabajan
en al menos fres sesiones principales de analisis y
discusion, mismas que se describen a continuacion.
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6.3.6.1 Sesion 1: Andlisis de la informacion
meteorolbgica de lazona piloto.

Con la paricipacion del personal especializaodo en el area
meteoroldgica dentro del comité técnico especializado
del SAT, autoridades, personal técnico y ofros actores
clave, se regliza el analisis de las vanables climaticas para
la zona piloto, de acuerdo a la mafriz de variables del SAT
[Cuadro &).

Una de las prncipales hemamientas manejodas para
analizar la informacion climatica, es a partir de la
utilizacion de mapas que permiten expresar graficamente
el comportamiento de las variables en estudio.

A partir del conocimiento de las variables climaticas de la
zona en estudio, el SAT pretende generar un pronastico
extendido sobre el posible comportamiento de las
condiciones ambientales para un determinado tiempo
[prondstico extendido a 10, 15, 20 dias) establecido en
funcion de las capacidades de los entes que proveen la
informacion meteorologica.

Se recomienda elaborar un mapa para cada vanable,
mismos que seran analizados y discutidos por el comite
tecnico del SAT. A confinuacion se presentan algunos
ejemplos de los andalisis generados por el SAT en Honduras,

{Figura 7. Figura 8, Figura ? yFigura 10).

Figura 7. Prondsfico de precipitacion enfre 5-10 mm en al menos &
hﬂmﬁpumeipem}duF 10 de agosto de 2014,

il




Figura 8. Comportamiento de la temperatura 6plima para el desamrofio
de la roya del café en Honduras para el periodo en mencién.

Servicio Meteorologico Nacional

Pronostico de Rango de Amplitud Térmica RAT (*C)

Figura 9. Mapa de temperaturas maximas en Honduras para el periodo
9-18de abnlde 2014.
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Figura 10. Mapa de lemperaluras minirnas en Honduras para el periodo
9-18de abrilde 2014.
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6.3.6.2 Sesion 2: Andlisis del comportamiento
epidemiolégico de laroya.

A partir de la informacion recopilada en campo durante
la sesion practica de evaluacion del porcentaje de
incidencia de la royaq, ufilizando la aplicacion movil o el
ingreso directo de la informacién a la plataforma
integradora SIM-HV, se redliza el andlisis y discusion de los
niveles de incidencia de la enfermedad.

Para este fin, el comité técnico especializado del SAT en
primera instancia, revisard la calidad de la informacion
resultante de los monitoreos de la enfermedad, utiizando
las herramientas para la generacion de reportes del SIM-
HV; durante esta accidn, se pueden emplear los filtros que
facilita el sistema para visualizar las diferentes variables.

&S B




Posteriormente, el comité técnico especializaodo del SAT
define y prioriza las combinaciones de variables a
representar graficamente; por ejemplo, se puede requerir
visualizar el porcentgje de incidencia de la roya en
funcion de:

% Lavariedad de café de cultivada enla zona evaluada
(Figura 11).

% La localidad productora [(aldea, municipio,

departamento) (Rgura 12).

La altura en metros sobre el nivel del mar.

La categoria de manejo agronomico.

Entfre ofras combinaciones.

L
&
&

Figura 11. Informocion generoda por el SIM-HY comespondiente a la
incidencia de laroya del cofé por variedad cullivada,
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Figura 12. Grafica generada por el SIM-HV representando el porcenlaje
promedio de incidencia de la roya en los diferentes departamentos
evalvados.

.. . e -

La interpretacion de la informacion anterior, sera parte
decisiva para determinar el nivel de riesgo de la
enfermedad, al asociarlo con el prondstico extendido de
clima para un periodo de tiempo determinado.

6.3.6.3 Definiciéon de los criterios de manejo
integrado del cultivo para la generacién de
recomendaciones,

La definicion oficial (gobierno/sector privado) de los
paquetes tecnolégicos que seran utilizados en el manejo
integrado del cultivo, y en este caso con principal énfasis
en el manejo de la roya del café, es de vital importancia
para la toma de decisiones por parte del sistema de alerta
temprana, autoridades y productores del rubro, para asi
garantizar la correcta aplicacion de los recursos vy
alcanzar el principal objetfivo de prevenir/mitigar el
impacto de la enfermedad.

Durante esta actividad, se requiere compilar en un
documento guia para el SAT, toda la informacion oficial
comespondiente a:




< Recomendaciones generales de manejo
agronomico del cultivo:

Regulacion de sombra.
Manejo de tejidos.
MNuifricion del culfivo.
Entre ofras.

SR NE R

% Conirol de plagas a partir de fungicidas:

¥ Lista de productos quimicos auvtorizados con
registro sanitario para el control de laroya y
ofras plagas de café.

¥ Productos quimicos validados por el ente
oficial del pais [Ministerio/Secretaria de
Agricultura y/o instituto especializado en
caflé).

v Daosis recomendadas.

¥ Frecuencia de aplicacion.

v Tecnologia de aplicacion,

% Conftrol gengtlico de plagas.
% Confroles legales.
% Enftre ofros que se consideren importantes,

Finalmente, al momento de emitir una recomendacian
frente a un nivel de alerta, el comité del SAT recumira al
documento guia para orentarse sobre los insumos y
recomendacioneas para recomendar al sector productor.

6.3.7 Comunicacion del mensaje del SAT a partir de
la elaboracidon de un boletin técnico.

Con el proposito de cumplir el objetivo del SAT para laroya
del café, que contempla lo comunicacion oportuna
sobre el riesgo potencial de una amenaza fitesanitaria y
las respectivas recomendaciones de intervencion, existen
diferentes medios que el CESAT puede emplear a fraves
del componente de comunicacion, para nofificar a los
diferentes actores el mensaje final.



Una manera integral de traducir el mensaje hacia
determinado publico, es a partir de la generacion de un
boletin técnico. Durante la experiencia de
implementacion del SAT en Honduras, en coordinacion
con el Instituto Hondureno del Cafe y el Servicio
Meteorologico Nacional, hasta el mes de septiembre se
han generado é boletines técnicos informativos.

El mensaje plosmado en el boletfin, sera responsabilidad
del grupo experto, quienes en primera instancia,
trasladardan los resultados a las autoridades oficiales para
susrespectivas consideraciones.

De esta manera y basados en la expenencia generada
en Honduras, el bolefin técnico presenta la siguiente
estructura (Anexo 2):

Porfada:
4 Logosde lasinstituciones que conforman el comité

nacional del SAT paralaroya del cafe, con elfinde
soporfar su veracidad y credibiidad.

< Untitulo visible.
< HNUmero de edicion del boletin.
< Fechade emision del boletin.
< Colorcaracterisfico al nivel de alerfa generado.
< EBEsquema o imagen que represente la estructurau
objefivo del SAT.
Contenido:

< Nivel de alerta emilido porel SAT.

Andlisis del nesgo climatico para el tiempo de
prondstico extendido.

Analisis de informacion fenclogica.
Comportamiento epidemiolédgico de la
enfermedad.

Recomendaciones de manejo infegrado del
cultivo ante el nivel de alerta generado.
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6.3.8 Seguimiento y evaluacion de las acciones del
SAT.

Para asegurar la consecucion del objetivo establecido
por el SAT para la roya del cafe, es necesano realizar el
seguimiento de las acciones inmersas en los diferentes
componentes delsisterna y llevar a cabo la evaluacion de
los resultados alcanzados.

La evaluacion de las aocciones del SAT, se realizara con
base en la informacidn que amoje el seguimiento respecto
de las actividades planificadas y descritas en el
cronograma del SAT. El gupo experto del SAT, sera el
responsable de realizar el seguimiento de estas acciones,
mientras que la evaluacion, deberd realizana una terceria
representada por un ente reconocido en el ambito
académico, de invesfigacion u ofro a fin al sector.

Denfro de las acciones de supervision y seguimiento,
pueden contemplarse la verficocion de aguellas zonas
determinadas como de mayor niesgo fitosanitario,
resultantes de los andlisis de prospeccion realizados en
campo a fraves de los monitoreos de incidencia de la
enfermedad (Figura 13).

A parlir de la verificacion de estas zonas, se podrdan
reorientar los muestreos de vigilancia epidemiclogica
hacia areas mas proximas con el fin de ratfificar el
comportamiento de la enfermedad en un drea mayor o
concentrar un esfuerzo de muesireo de mayor magnitud
enlugares con mayor incidencia de roya.




Figura 13. Identificacion categdrica de ka incidencia de la roya del café
en diferentes zonas productoras de café en Honduras,
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De manera similar, es necesario validar la informacion
generada a partir de los pronosticos extendidos de las
variables climaticas optimas para el desamollo de la
enfermedad. Los prondsticos de cada variable,
generaran una zona de riesgo climatica potencial para el
desamollo de la plaga (figura 14). Las regiones delimitadas
denfro del mayor riesgo, estan sujetas a seguimiento y
evaluacion.

Lo anterior podra permitir ajustar los andlisis
meteorologicos realizados para la generacion de alertas
tempranas en funcidn delriesgo climatico.




Figura 14. Numero de dias humedos para el prondsfico extendido enire
el 1-10de sepliembre de 2014 en Honduras.
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7. Anexos.

Anexo 1. Requerimientos para el smulocro de implementacion del
SAT.
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Anexo 2. Boletin Técnico NO. 5 del SAT par la roya del café en

Hondwas.
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E Sistema de Alerta Temprana para la Roya del Café

El comité técnico especializado del sistema de alerta
temprana para la roya del café en Honduras
(conformado por IHCAFE, OIRSA, SMN e INFOAGRQO)
de acuerdo al andlisis de la informacion que ingresa a
los diferentes componentes del sistema, se permite
informar que elnivel de alerta emifido es:

- O+

El andlisis de la informacion climatica generado para
el periodo comprendido entre el 01 al 10 de agosto,
basado en el comportamiento de la precipitacion,
temperatura y humedad relativa del ambiente,
alerta sobre el posible riesgo de incrementarse los
niveles de incidencia de la roya en los cafetales de
los siguientes departamentos (figural):

.

-

Mapa de posible riesgo filosanilario de H. vasiakix en deparfamenios
produclores de calé.
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El anterior prondstico del posible incremento de la
incidencia de la roya, se corobora con el monitoreo
del comportamiento de la enfermedad que se llevaa
cabo en las parcelas centinela establecidas a nivel
nacional. Los datos demuestran un incremento de g
enfermedad en un 3.4% con relacion al mes anterior,
considerando que en la mayoria de estas parcelas se
realizan controles preventivos.

Asimismo, los resultados del cuarto muestreo nacional
de incidencia de roya, realizado entre el 28 de julio al
02 de agosto (130 diaos después de la floraciéon
principal), ratifican un leve incremento en el
porcentaje de incidencia promedic nacional de
1.06% con relacion al mes de junio. Actualmente, el
promedio nacional de incidencia es de 7.30% (figura
2) con una severidad promedio igual al 1% (dato de
severndad evaluado enlas fincas centinela).
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Actualmente, las condiciones climaticas
prevalecientes durante los Oltimos tres meses,
haciendo especial énfasis en la precipitacion, no han
favorecido las condicioneas para que la roya del café
se desarmrolle con altos niveles de incidencia vy
severidad. Mas sin embargo. la temperatura
promedio en las diferentes regiones a nivel nacional,
s& ha mantenido en rangos favorables para la
reproduccion del hongo; porlo tanto, la presencia de
precipitacion en cualqgquier momento de este
periodo, puede favorecer el incremento de la
enfermedad en los cafetales,

Se espera que la canicula se refire a mediados de
agosto [16-20) en los departamentos de La Paz,
Intibucd, Lempira, Copan, Ocotepeque y
Comayagua. Para los departamentos de Choluteca,
Valle, sur de El Parako v sur de Francisco Morazan, se
espera que finalice enlos Uitimos 10 dias de agosto.

En el centro del departamento de El Paraiso, centro y
norte de Francisco Morazdan, norte de de
Comayagua, La Esperanza y Lempira y para el
occidente de Santa Barbara, se aguarda que la
canicula finalice en los primeros 10 dias del mes de
sepliembre.

A pesar de referenciarse una incidencia promedio
nacional baja, se recomienda confinuar con las
acciones de monitoreo de la enfermedad en los
cafetales v redlizando los practicas de manejo
intfegrado del cultivo, con el propésito de evitar que
la enfermedad alcance niveles de mayor riesgo
(figura 3).




Mapa Nacional de Incidencia de
Lectura del 28 de julio al 1 de ag

Monitoreo de la incidencia para H. vastalrx a nivel nacional.

El comite tecnico especializado del SAT para laroya del cafe,
haoce especial énfasis sobre las condiciones actuales del
porcenfagje de incidencia de la enfermedad que se han
reporfado para ocho municipios productores perfenecientes
asiete departamentos (cuadra 1).

Laincidencia evaluada durante el cuarfo muesireo nacional
para estos municipios, revela la presencia de cierfos focos de
infeccion que deben ser fralados de manera inmediafa de
acuerdo a las recomendaciones lecnicas emifidas por los
diferentes bolelines del SAT.

Se recomienda reglizar evaluaciones continuas con el
propaosito de dar seguimienfo a la evolucion de la
enfermedad para minimizar riegos y permilir que el cullivo
fegue a feliz léermino con la canfidad de follaje requernido
para la formacion y llenado del grano de café.

En el cuadro 1, se presentan dos niveles de alerta en funcion
de la INCIDENCIA de la roya del café. Para mayor
informacion consulfe al técnico extensionista mas cercano a
su localidad.
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Recomendaciones del SAT para el manejo integrado del
cullivo

En funcidn de los andlisis climaticos, fenclbgicos vy de
incidencia de lo enfermedad, el sistema de alerta
termprana recomienda fomar en cuenta las siguientes
recomendaciones:

1. Demanerainmediata, realizar aplicaciones pora el
control de la roya del café en las fincas donde adn
no se ha realizodo ningoun confrol, uvliizando los
productos descritos enelcuadro 1.

2. A los productores que ya efectuaron las

aplicaciones de fungicidas para el confrol de la
roya, calendarizar la siguiente aplicacion 30 dias
después de la dltima aplicacion.
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Cuadro 2. Productos guimicos para ef conirod de ko roya del cafe.
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3. Para los productores que programaron efectuar 3
fertilizaciones al suelo y ya realizaron la primera
aplicacion durante el mes de junio, les comresponderia
redlizar la segunda aplicacion en el mes de agosto;
pero debido a la ausencia de lluvia suficiente para
mantener la humedad del suelo y permilir que el
fertiizante se incorpore, se sugieren dos tomar en
cuenta tres alfermnativas:

a. H periodo prolongado de sequia, ha limitado a
las platas enla absorcion de nutrientes del suelo,
sinfoma que se expresa a fravés del
amarilamiento de las hojas. Para compensar
este déficit nutricional actual por la alta
absorcion de nutrientes que demanda el
lenado de los frutos, realice de manera
inmediata aplicaciones de ferlilizantes foliares
que contengan macro (NPK)} ¥y micro
elementos, mismos que pueden aplicarse de
manera conjunta con el fungicida.

b. Esperar hasta que se restablezca el periodo
luvioso para realizar la segunda aplicacion al
suelo.

c. Si después del dia 20 de agosto, adn no se han
restablecido nomalmente las lluvias, puede
diluir en agua el fertilizante tradicional vy
aplicarlo al “drench” sobre la superficie del
suelo donde se encuentran las raices
absorbentes.

4. Continuar con los muesireos de roya en el cafetal
para moniforear los niveles de presencia de la
enfermedad.
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Porcenltaje promedio de incidencia por variedades de
café de mayor cultivo en Honduras
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Mayores informes:
Direccion Técnica del OIRSA
Direccion Regional de Sanidad Vegetal
Email: svegetal@oirsa.org

-

£

. NODENOA

-

Tel. (503) 2209-9200, Ext. 203
Calle Ramon Belloso, final pasaje Isolde
Colonia Escaldén, San Salvador, El Salvador
PBX (503) 2209-9200
web: www.oirsa.org
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Sere téenica caficultura
Documento técnico Mo, 02

Método de muesireo de |a
Incidencia de |la roya del café
para la regién del

OIRSA

Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuarna

Organismo Infernacional Begional de Sanidod Agropecuaria [OIRSA]
San Salvador, Bl Salvador,



B Crganismo Intermacional Regicmnal de Sanidod Agropecuwana OIREA, es uno
institucian intergulbernamental especializoda en los dreas de salud animal,
sanidod wvegefal, inccuidod de alimento:s v servicios cuarentenarics, con el
objetive de desarollar y cooedinar programas de prevencion, control y eradi-
cacion de enfermedades y plagas en sus paises miembros: Belize, Costa Rica,
B Solvador. Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Ponama y Replblica
Dominicana, desde su fundocién en 1953,

& Crganismo temacional Regicnal de 3anidad Agropecuonia

@amboa, H; y Urias, C. 2014, Método de muestreo de incidencia de la roya del café
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Prologo

Lo caficultura en lo regidn del DIRSA, representa unc de los rulbros de mayor
importancia en la economia de los paises, por su contribucidn al producto
internao bruto [PIB). a la generacion de empleo y divisas, y al bisnestar de mas
de 87£.000 productores de cofé gue cultivan alrededor de 1,73%.700 hecta-
s,

B porgue cafetalerc regional actualmente 52 encueniro plontado en su
rmayora [S0%] con materiales suscepticles a lo roya del café [Hemileia vasta-
trix), sitvacion gue se fraduce en una alta vulnerabilidad de la caficultura o
eventos epidémicos adversos de esta ploga, como los ocuridos durante los
arfcs 1974 [pAamera epidemia) y 2012 [epidemia actual].

La roya del café es actualmente la plaga mas destructiva y de mayor impor-
tancio econdmica en todos los poises productores. Desde el afo 2012, 1o
enfermedad se ha manifestodo como una epifitio, cousando dafos severos o
la economia, el medic ambiente v la estabfidad social.

A roiz de la preccupacion de la reciente epidemio, los ministros y secretarios
de agriculiura y gonadera de la region, miembros del Comite Infemacional
Regional de Sonidad Agropecuaria [TIREA), reunidos en Micaragua =1 30 de
noviembre de 2012, durante la LI Reunidn Exfracrdinaria del CIRSA, resclvieron
gue = DIRRA coordinor un eguipc de trabajo paro elalorar un programa
regional de apoye al condrol de la roya del café.

B programa regional, comenzo a ejecutarse a partir del anc 2013 y dentro de
su plan de accidn, s& confempla como uno de sus componentes principales,
lo gensracicn de un sistema de alerta temprana (SAT) para la roya del café,
considerando lo epidemiclogia de la plaga. lo fenclogia del cultive y kas varia-
bles cimaficas relevantas.

Uno de los pilares fundamentales del modelo del SAT para la roya del café, e
broza en el monitores de la enfermedad en compo, donde actualmente,
existe la imitante en ka homologacion de criferios técnicos, considerando que
la roya del café es un problema regional. Por la situacicn, el CIRSA en su com-
promiso con ko sanidad agopecuarna de la regidn y en respuesia a las necesi-
dades fécnicas presentes, ha desarcllode y vabdado un metodo para el
raonitores de la incidencia de la roya del café.

Ponemos a su deposicion el presente documento: Método de muestrec de la

incidencia de lo roya del cofé para la region del CIRSA (Manual del Evalua-

dor)”, esperando que el miemo llene le vacio de un método infegrado v

homclogodo gue sea de beneficic pora los profesionales y productores de o
caficultura de nuestra region.

M.Sc. Efrain Medina

Director Ejecutivo
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Infreduccion

Las praspeccionas de vigilancia en los cultivos permiten revelar 1o incidencia
de plogos osociodos g ung especie vegetal, EBte procedimiento se realiza
durante un perioda de tiempo definide pora determinar el cemportamianto
de una plaga, Esun proceso medionte el cual se recolecto y registra informa-
cién tomada en camipo.

Diversas investigaciones hon permitide establecer diferentes metodologios de
muastrec de la royvao. Varas de allas han estade enfocadas a desarrollar y
validor un mefedo de muestres comercial para menitorear £l comportamien-
te de la royo v facilivar lo forma de decisiones,

En general un método de muestres debe aumentar lo probabiidad de fener
errores relatives de esfimocién mdas pequenos (mavor precisidn), hacer mas
agil ¥y manos costosa la labor del diagnasticoe de las plagas en campo. E
metode de muestreo debe tombien considerar el nivel educative de los
responsables de ejecutars, la ventaja de hacer un recomdo represantalivo v
a la vez econdémicamente viable,

Dentre de la gjecucion de las campanas o programas fitosanitarios naciona-
les enfocados al control de la rova, es imperafivo realizar acciones de monito-
rea de la enfermedad en las diferentes condiciones agroecoldgicas bajo las
cualas se desarolla la caficultura, puaste que, estos resultados contribuiran a
tomor decisiones sobre el manejo de lo enfermedod v de igual manera, gene-
ror alertas sobre el compeartamiants de la misma.

Actualmente, bojo el marco de lo pondemia regional gue afectd a los
diferantas paises productores de café de la regidon DIRSA, los diagnosticos
reglizados por el organisme han evidenciodo lao debilidod que exste en la
comparacion de informocidn a nivel regién, en el manejo. procesamiento y
andlisis de informacion proveniente de prospecciones realzadas en campo,
con el fin de monitoreor la incidencia de lo roya del cafe [Hemileio vosionx).

Asimismao, en o actualidad, una debiidaod en la mayoria de los poises de la
region gue ejecutan octividades de monitoreo, es la dsponibdidad v procesd-
miante de la informacion en al menaor fiempe posibla, Los mueasirecs amojan
gran cantidad de informacion fisica que debe ser compilada para ser digitali-
zaoda v luego envioda ol ente central encargodo de procesorla.

Bajo este contexto general, con el objetive de generarla informocion neceso-
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o gue permita prevenir v/o mitigar el impacfo [pérdidas en canfidad y
calidad) de la roya del café en casi dos millones de hectareas culfivadas con
materiales susceptibles o vulnerakles al hongeo, = OIREA ho desarollodo un
modelo pora la implementocion de un sstema de alersta femprana en la
region, donde uno de sus pilares fundamentales es el monitoreo de lo inciden-
cia de lo plaga en campo.

Ce esta monera, el presente documento descrbe un metodo de muestreo de
incidencia de roya del café homeologado para la regidn, ocompanado de
urna heramienta electrdnica para la captura vy procesamiento de la informa-
cion proveniente de los moniforecs en compo. La heramienta denominada
SlM-HY [Sisfermo Integrodo para el Monitoreo de Hemileia vostolnx] permite

realizar lo torma de dofos en campo, pora serf direccionadaos en fiempo real a
una base de datos central en cada pois para su almacenamiento y postesior
generacion de infarmes.
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Antecedentes

Er la India, Muthappa (1974) deschrbid un métado para estimar 14 incidencia
de la roya en el campe. Con la ayuda de un area estandar se encontraron
expresiones cuontitativas v cualitafivos ventojosas pora expermentos de
campe y para los técnicos encargados de la transferencia de tecnclogia.

En Brasil un equipo de investigodores liderado por Kushalappa (1978], adelan-
i3 trabajos relacionados con los métodeo:s para evaluor la caida de hojas por
otogue de royva y desamclloron ecuaciones preliminares pora los tosas de
desarolle de la roya, feniends en cuenta, 4 influencia de varos foctores
biolagicos ¥y metecrologicaos, Las evaluacionss se realizaron sobre 15 plantas v
4 ramas por plonta, Este equipo fombign desamolld escalos diograomaticos con
base en el porcentaje de drea foliar cubierta con plshulas.

En Honduras Santacres et al [1983) baje condiciones de 1340-1757 mm de
lluvia v alfitudes antre 1100 -1200 m =, n. m. evaluaron un mélodo de muestreo
donde o unidad de muestro fue una hectarea de un lote sembrado en fipico
en recepa de 18 meses; evaluaron 15 plantas por hectdrea [cuatre bandelas
por planta) para determinar la proporcien de hojas con raya (PHR]. Como
método altemo recolectaron al ozor 1 50 hojas.

Segon lo bibliografio, Eusholoppa v Logesse (1981) desarollaron un método
utiizade de manera frecuente por investigodores en Cenfroaménca, porg
avaluar la infeccidn instantanea v ccumulativa de la roya en al tiempo. Este
meétodo permite cuantificor enfre mediciones el crecimiento de lo enferme-
dad, del hospedante [hojas de cafél, las pérdidas de hojas enfermas o sanas,
ya que cada hoja de los bondolos marcadas queda identificada en los
formoatos de los mediciones,

Con fines expermentales, Rivillas [1991), publico los resultodos de un frabagjo,
en el gue se menciona el indice de folloje sano, como una vorable practico
para definir las épocas v frecuancias de aspersion mas adecuadas, denfro de
un programao de confrol de lo enfermedad.

Recientemente en Colombia s desamolld un sisferma de medicion de la
incidencia de la roya por regiones, fundomentoda en &0 Grboles por hechd-
reqa, estondarizade y valdade de manera astadistica, para generar alertas
termpranas y facilitar la toma de decisionas.

Existen otros métodeos de evaluacion de la incidencia da |a roya iguaimants
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confiobles, como elulilizado por el Institute Hondureno del Cafe, IHCAFE [Hon-
duras)], con djustes en el nimero de unidades muestreadas (5 sifics con 5 drbo-
les por sitic v 3 romas por arbol, parg un folal de 75 ramas en el lote).

Paise: como México han implamentads la aplicacién de la matedologia de
muastres de 1o roya en "T" pora evalvar severdad en plantas v hojos, en
parcelas centinelas vy parcelas maviles. Se seleccionon 20 plontas por parcelo
centinela v se evalla el indice de dafo en planta {ID-Planta) ¥ el indice de
dono en hojas (ID-Hojas): se evaluo en 5 plantas marcodas con X", Se ufilizon
escalas diagramaticas disefadas para este propdsito. Los parcelas evaluadas
estan en funcion de la presencia de varedades susceplibles y disponibilidad
de las plantaciones conforme a la fipologio de fincas v productores (orgdnico
vio convencional) vy estrato altitudinal.

En abril de 2013, el Instituto del Cofé de Costa Rico publicd recomendaciones
para el combate de la roya del catefo. En relacian con el muastres parg
estimaor la incidencia de la roya, recomienda seleccionar al azar 50 plonfas de
café por hectdrea, procurandao la mayor distribucién posible de las plonfas en
gl lote o finca. En cada planta se debe escoger una bandola de o porte
media v contar lo canfidad folal de hojos, asi como fomibien lo cantidad de
hojas con enfermedad [cualguier hoja que tenga al mencs una lesion de

roval.

En relacion conla toma de decisionas para cenfrolar la enfermadad, Barque-
ro (2013) en el citodo decumento del Instituto del Cofé, menciona los reco-
mendaciones para refrasar el progrese de la rova, en funcidn del clima del
momento (principal variable lo precipitacion), el desamolle fenoldgico del
cultive v el nivel resulfante de rova enla evaluocicn,

Bajo este contexto, el DIRSA en ejecucion del Programa Regional de Apoyo al
Control de la Roya del Cofé, realizd un diognédstico regional pora establecer
la linea base en relacion con al método de prospeccién en campo, para
alimentar &l sisterma de alerta temprana.,

El analisiz de la nformacion ha permitide confrmar la dificuliad para compa-
ror los datos que s2 generan en los muesireos de campe, asi Como poro
aimentar de manera confiable un Sisterma de Alerta Temprana - SAT. Un
primer resultado de la linea baose es &l metodo de muestrec propuesto para
gue sed utilizade en todos los paises del OIRSA.
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Meétodo de muestreo de la incidencia
de la roya del café para alimentar
el sistema de alerta temprana.

STl oA ey Raped e LS Do

En consecuencia a los donos observados en los cofetoles, los diferentes paises
durante la segunda epidemia en ka regidn, se reactivaron y masificaron los
acciones de monitcrec de lo enfermaedad pora valorar la incidencia de la
plaga y planificar las debidas estrategics de intervencién.

Al raqlizar un andlisis de lo informacion generada producto de los evaluacio-
nes en campo, el QIRSA identificé cloramente lo debilidod existente al
momento de realizar compaoraciones de los porcentajes de incidencic de o
enfermedad entre todos los paises, puesto que, los monitorecs de lo plaga en
compo, se realizaban utilizando diverscs métodos y variables.

Linea base y estandarizacion del método

De esta manerg, el CIRSA planted la necesidad de estandarizar un métode
de muestreo para determinar la incidencia de lo roya en los cofetales g nivel
regional, siendo el primer pase de este proceso, lo generacién de una linea
base de informacidn. Para lograr este propdsito, se realizd una encuesta dirgi-
da a los ministerios de agricultura e institutos especializades en cofé de la
region, con el fin de obtener lo informacidn score la forma en como los paises
miembros del OIRSA realizaban los muestrecs de la roya en campo.
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Una vez se reclzd =l andlisis v discusion de la informacion, se procedid o
reglizar un taller pora analizar los ventojos v limitacione:s de los diferentes
me&tados, en funcidn de los realidades socicles, econdmicas y del sistema de
culfive de coda poks. Bl evento se realizd durante el mes diciembre de 2013,
dentrc de la programacion de la 1era Megaconvencion Intemacional 2n 2l
Manejo Fitcsanitario del Caofé: La roya, un reto en la region del OIRSA (el taller
contd con la participacion de 22 represenfanies provenientes de los Minisfe-
rics de Agriculiura e institutos especializadeo: en café de la regicn).

Durante el taller, e generd consenso alkededor del fundomento esfadiztico
de un meétodo que conternpla la evaluacion de 30 arboles v dos bandolas/ar-
bol en una hectdrea, metodo gue fue sometido a una prAmera practica de
valdacion con el grupo técnico participante de la regicn.

Validacion del método en campo

A partir de la bose técnica y estadisfica del método propuesto para evaluar
la incidencia de la roya en los cofetales de lo region, se procedieron a reclizor
validaciones in sifu en diferentes escenarios de planfaciones de cafe, con la
participacion octiva del perscnal técnico de los ministerios de agricultura 2
institutos especiolzados en café de El Salvador, Honduras y Panarma. Uno de
los principales resuliaodos obtenidos de los volidacionss, s= representd en la
disminucion de fiempo de permanencia en campo del evaluador, efecto que
g2 traduce en un menor costo al momento de realizar los monitoreos de la

ploga.

Actualmente, el metodo se ha implementado en los muestrecs nocionales de
Honduras [mas de 2000 fincas evaluadas], El 3alvador y Panama.

8 monitoreo de la incidencia de la roya del cofé, es uno de los componentes
principales dentro de la estructura necesaria para el funcionamisnfo y cpemn-
tividod de un sisterna de alerta temprana. B levantamiento de la informacion
en campo reguiers de un alto graodo de confiakiidad que permita chiener o
rnayor certera sobee la sitvacion de la plaga en el campo, para posteriormen-
te, reglizor un prondstico y emizsion de un nivel de alerta y sus respectivas
acciones de intervencion hacia el sector productor de caofé y demas
intfegrantes de la codena agroindustrial.

La propuesta del método de muestreo, foma como puntos de referencia la
informacion y el conocimiento del efecto sobre la produccion, de ocuerdo
con el numers de hojos afectadas en la planta. Asi mismo considera un eror




de estimacion por debajo de 10%.

Lo informacion gue se recolecte o traves de este muestrec, permitird confar
ademds con un indicador fitcsanitaro, Ul para conocer el avance de los
programas insfitucicnales v proponer, con bose en sw comportariento, Alian-
zas Plblico Privadas [APP) pora ejecutar proyectos regionales o en base en lo
descrito anterfiormente, s2 recomienda un perfil minime para &l evaluador o

evaluadora que reclizand ka torma de daros en campo.

Caracteristicas generales del evalvador
« Conocimiento de o roya del caofe,
« Con disponibilidod de fiempo para efectear los muesireos en campo.
+ Facilidod pora comunicarnse.

» Haber realizado al menos un ejercicio de conccimients del método de
muestras actual o métodos antaroras.

» Habilidad para manejar equipo de telefonia mavil o dispositive electro-
rico para lo fransmision de los datos en  tiempo  real

« Dispuesto a la refroalimentacian y ondlisis de la informacion colectada,

* Copacidad pora atender recomendaciones por parte de los encarga-
dos de dingir el muesireo o nivel regional o nacional,

« Comprometido con los programas del contrel de la rova.

Descripcion del Metodo de muestreo de la roya del cafée (30
arboles/2 bandolas por arbol/1 hectarea).

El método de muestree [en un lofe igual o menar de 1 hecldrea seleccionado
de manera cleatoria de vno bose de datos de fincas yio lotes sembrados con
cafe en uno region o pais), pora evaluar la incidencia de los reyo del cofe
gue alimente un Sistema de Alerta Temprana - SAT, se describe a continua-

cian;

I. El responsable de tomar en compo la informacion (realizar el muestreo
de incidencia de rova) debe vbicorse en el primer surco del lote seleccio-
nade vy allil escoger un arbol [arbol ung). En aste arbol se escogen dos ramas
opueastas del tercio mediosuperior con mayor folloje v en astas ramas se
cuenta el nimero total de hojas v el numere de estas afectadas por o roya.

2. B evaluvador debe confinuar recomendo el orea del lote enfre surcos, ¥




en cada surco debe seleccionar un arbol hasta completar 30 arboles por
lote, recormriendo todos los surcos.

3. En el coso de que el lote tenga menos de 30 surcos, evaluarg en algunos
de ellos, dos &rboles por surco hasta completar los 30 érboles.

4. En el case de que el lote tenga mas de 30 surcos, en algunos casos
deberd evaluar un &rbol cada dos surcos.

ywlé)ﬁﬂﬂiﬂ

. w
A A A A J

LA A A
»
-w
A d A A

=

S - B - - N B T I O A N

sigt

»
LA A & B J

-

»

»

»

o=

Fgw 1 Werocion de relomdo &0 Compo poro Isiaco0n ole ot Os fas pordas 4 eriuor

1. Cuoncdo rlinle 3% fimne 15 1ocod V1 e cAnoer we reciiin o cios Demiels por iive s
! {

5. Al finalizar el recorrido, el evaluador deberd reclizor la sumao total de
nojas en las dos bandolas y &l nimere de hojas afectadas por roya, La
siguiente ilustracion muesira como se obtiene el porcentaje de hojas afec-
tadas por roya en el lote |promedio de infeccidn/incidencial.

Promedio de Tolal de hojas con roya en los
infeccion en el 30 arboles X 100
lote (7%): Total de hojas presentes en los
30 arboles

El valor promedio del porcentaje por lote, en todos los casos, debe relacionos-
se con el momento de desarrolle fenolégico del cultivo y con el clima (tempe-
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ratura, precipitacion, brillo solar], v con base en esto, determinar acciones de
contral de o enfermedad.

Neta: El esqguema de aleatorizacion en lo seleccion de las fincas o lotes es
necesans, dado que el muestreos para los propdsitos del SAT tiene como finalk-
dad conocer la incidencia de la enfermedod enla caficuttura de una zona o
pais antes que el nivel de roya exclusivamente en los materiales susceptibles.

Adicionalimente en cuanto al rango de edod de |os cafetale: que deben ser
evaluados en una prospeccion de toda o parte de la region del QIRSA, se
considerardn lotes entre 1 y 20 ofos de siembra o de Ulfima recepa.,

Fara el procesamiento y analisis de lo informocion, el formularic de compo v
glectrdnico adema: de contenear la infermacidan de incidencia de rova en al
lote, debe presentar la siguiente informocion basica:

= Mombra dal preducior.

+ Mombra de la regicn,

* Fecha delmuestrea,

« MNombre de la localdad (municipalicad].

» Coordenadas GP3®.

« MNombre del material sembrado [varedad - Susc./Res.|.

» Edad del lote en afos |(desde el establecimienta iniciol de la planta-
cién).
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Soporte estadistico
Bl método de muestreo es aleataorio simple, con el estimador de la varionzo del
estimador de una proporcin.
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Al compararlos dos métodeos, 30 drboles, dos ramas por arbol v 80 drboles, una
rama por arbel, el coeficiente de vanacion estandar cve arrcja valores de
&.84% v 7.80% respectivamente.

METODO 1 METODO 2
Farbiokes, 2 ramasfirbol &0 drbales, | rorncfdrioal
cve = 6.847 cve =7 .80%
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Consideraciones importantes al momento
de realizar el muestreo de incidencia de
la roya en una plantacion de cafée

Lotes seleccionados para el muestreo

Antes de dirigirse a campe, cada evaluador debera contar con una lista de
preductores designados para realizar el muestreo en una zona determinada
El nimere de productores de cada zona serd variable, debido a que el
tamano de lo muestra se determinara estadisticamente duronte cada mues-
trec programado.

1. Una vez ubicada la finca del productor. se debera considerar lo siguien-
te:

a. Georefenciar la finca en unidodes de UTM vy registrar lo altura en
mefros sobre el nivel del mar.

FguD 2 Fardacidn de oofd an estodo praduciivo

b. Si lo plantacicn de café tiene una edad mayor de 20 afos y
presenta ofectocién por roya. no se deberd realizar el muestrec
de incidencia, mas sin embargo, se deberd registrar toda la otra
informacion basica descrita en el formulario de campo (nombre
del productor. lugor, gecrreferenciacién, entre otres.).

9
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Fipure 3. Panfocian ca oofd 0on 6ood mayor o 20 afas i deffciants maneis Ogrondmica.

¢. Sila plantacion de calé es menor a 20 anos y ha sido severamente
afectada por la roya vy a la vez se imposibilita realizar el muestreo
de incigencio [clta defoliacidn), la plantacién noe debe considé
rarse, De igual manera que en el caso antenor (inciso b), debera
registrorse toda la informacién basico del formulono (nombre del
producior, lugar, georreferenciacion, enire ofros.).

»
-y 3 y ‘
el AAS, .
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d. Si el evoluador encuentra cualquiera de los casos descritos en los
incisos b y ¢, deberd ubicer uno finca cledonc donde pueda
reclizar el muestreo de incidencia de roya, con el propasitc de no
disménurr el numero de fincas osignados pora reclizar el muestreo

O
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an el areo establecida,

2. Tamaho de lo finca. Se considera como lote opto para realizar € mues-
frec de ncidancia de royd, todo aguel que presante un Aumers mayss a 30
plantas de café,

3. Cuando enla finca se encuentren lotes de café de diferantes variedades
vi/o mezclos, tome en cuenta lo siguiente:

0. Considere como lote o muesireor. aguel que presente o mayor
area productiva.

B, 5 ellote de moyor Grea esta plontado con uno varedod suscepti-
bBle a la rava v liena los caractansticas sagun los incisos b v ¢ del
numeral 2; v el de menor areo s una varedod resistente, enton-
cas, deberd considerar la vanedad resistente para realizor el muas-
treo,

. 5 &8l productor tiens sus lotes bien definidas antre vanedodss
susceptibles y resistentes, considere el de mayor areo ola voredad
mids represantativa para decidir sobre cual lote redlizar &l muas-
treo,

d. Cuande un lote presente mezcla de vonedodes, realice el mues-
freo de incidencia de roya indiscriminadamente [las 30 plantas al
azar puaden incluir cualquiera de los plantas de las varedades
presentes). En el formulorio de ingreso., en la lsta de seleccién de
vanedades, debera registrarse como MEICLA,

4. Lote seleccionado para el muestrec, Una vez lo persona ingrese al lote
que serd evaluodo, deberd ubicarse en la porte centrol del mismo pora

splaccionar de manara alealana las 30 planias donda rercllizard los lecluras
de incidencia. De igual manera, puede identficar previarmente cuales son

los limites del lofe [marco referenciaol de espocic) para decidir el lugar
donde iniciora a seleccionar las plantas a evaluar.

5. pCuando considerar los hojos con roya?

. En vanedades susceptibles cualguier hoja gque prasente una
exprazidn clasica de la enfermedad |pastula clerdlica sin esparula-
cidn) v gue pureda observarse con faclidad (no tras wz], debe
considerarse coma una haja con roya (figura 5).
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Fgura B, Clarod gemenmos Do Hamida’o vl

b. En las variedades resistentas a la roya del caléd, solo se considara-
ran coma hojos con roya, aguellas en las cuales al honge prasente
gspordlacidn. Sise abserva la plstula clordtica sin esparulacién,
esta es considerada una reaccion de hipersensibildad (lesiones sn
gspords) comdnmente conocida come “Fleks” [Santacrea, B

&. Categorizacion del productor. Con el propadsito de corelacionar las
varnables agronemicas con los afectocionss de rova en campo. cada lote
muesireads serd categeornzadoe con la ayuda del propletare o encargado
de la finca, de acuerds a la siguisnte tabla:

Calegoria Coracterisfica

Solo realza control de mclezas en su finca

Cantrald ke ¢ realiza wna ferilzacidn

Canlrala maleia, cos Terlilizocionss y redlifo podos 1o finco
Conbrala malezo, dos o bes  ferflizociones.  oplico
luncgicicdas ¢ia Ialicres

b | | B | —

7. En el caso de prasentarse indsposicion del productor para brndar la
informacion requernida, se deberd seleccionar otra finca aledofa,

g. En la situacion donde el productor o propietaro de la finca no se
encuentre, por los razones descritas en los sguientes literales [a v b). tomoar
an cuanta las sguientas considaracionas:

a, Venta de lo propiedod o follecimiento del propistario, En este
C030, e debera registror o informocion del nueve propietanio v
realizor el muestreo respectivo del lote.

b. Auvsencia del propietanc en el momento de la vista a la finca, En
gsta situacion, sélo se deberd realizar &l muestren cuando este
presante alguien que puada brindar informacion fiable v compla-
ta del predio; de lo confrario deberd vbicar ofra finca aledana.

2. Sobra la:s vanables del muasires. Tados los Ioles de los preduciornas que
han sido asignados o coda tecnico para realizar el muestres, deberan
presentar o infermacidn de campe de manera completa; es decir no debe
guedar ninguna informacion pendiente.




Sistema integrado para el monitoreo de
Hemileia Vastatrix (SIM-HV)

M=FV

Sistema Integrado para el
Monitoreo de Hemileia Vastatrix

Ante el pancrama de la epidemia regional de rova presente desde el ofo
2012, que ha reactivade contundentemente las acciones de monitores de la
plaga an los diferente: paises de la region, s vuelve imperativo agilizor los
procesos de levantomiento de informacion en campeo, almocenomiento y
andlisis de los mismos. Para ello, la implemeantacién de ssternas de inferma-
cion mavil s una alternativa viable v util para centralizar la mformacion en un
fiempo reducido, minimizando emrares, optimizondo recurscs ¥ fraduciendo en
benelicios para la foma de deciionas sobre el coentral v/e mitigacién de la
enfermedad,

De esta manarg, el Sslerma Inlegrado para el Monitoreo de Hemileio vostofix
[5Ir4-HY] s una heramiento desomolloda con el propdsito de confribuir o ser
mds eficientes los procesos de captura de datos de variables agresanitanas
an campo, la transmision de los mismos en tiempo real o en el menor tiempo
posible v el analisis amigable de la informocian.

Descripcion del Sistema

La estructura del SIM-HY actualmente cuenta operativamente con fres niveles
de usuanos:

a. Evaluodor
b. Aadministrador del sistema a nivel de pois
. Administrodor del sistema a nivel region

e




a. Evaluador

En este niv

e, el evoleador tendra acceso al formulario electronico de captura
de datos en campe v a la ablancidn inmediata del cdlculo del parcentaje de

incidencia promedic de roya del area muestreada,
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b. Administrader del sistema a nivel de pais

Este nivel ofrece o oportunidad de manejar [a informacion generada a nivel
de pais para generar los reportes requerndes en funcién de lo: necesidades de
analisis, Tambign dispone de una heromienta para ko generacion y adminis-
fracion de usuarios del sistema, que permite obtener un mayor control sobre la
generaciaon de infarmacion an campo.

|.l-'."'lﬂm -mﬂw s ol P [ e e ™ gl Dl b e e

f T T T

Fgura 7 HemomsarTta pare o admminiinocidn o 2 aemosidn o SEHY.

c. Administrador del sistema a nivel de region

El nivel regidn, dispone de las mismas caractensticas del nivel anferior {pals),
con lo diferencia de obtenar un manegjo de informacion consolidada da los
diferentes paises gue reporien informacion al sistema, Este nivel depende de
I operativided de los sistemas a nivel peois.

Generacion de reportes

Una vez la informacion ho sido remitida por &l personal evaluador a traves del
sisfemo mavil, SIM-HY dispone de heromientas pora filtror la informacion de
acuerdo al reporfe deseado. De esta manera, se generan resulfades en
funcion del porcentaje de incidencia en relacion al lugor de muesfreo, 1o
varedod evaluoda, fecha de evaluacidn, edod de la plontacién, enfre ofros,

Los reportes se generan de acuerdo o lo combinocidn de variobles que se
saliciten combinar. En primera instancia, 1os resultados estardn disponibles en




una tobla de dotos que pueden ccempoiiorse de diferentes opciones grafi-
cas que faclliten la visualizacién de los resultados (grdficos de baras, lineos,
puntos, enfre ofros),
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Requerimientos para la utilizacién de SIM-HV

Actualmente, el sistema opera como un formularic electrdnico de coptura de
infarmacikan en el nivel evaluador. Para elle, se requiere deponer de un disposi-
tive maovil [celular, tobleta, enfre otros] que posean las siguientes caracteristi-
cOs:

+ Pantalla del dispositive de regular tamano.
» Listama speralivo Andrsid.
¢« Procesodor de 400 MHz,

* Contar con aplicacion para georeferenciocion o con un chip de
Geoposcionamiento outénomo [GPS),

« Conectividod (3G v/0 WIFI)
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Anexos

Guia de campo para la idenfificacion de sinfomas de la roya
del café

La Roya del Café (Hemileia vastotrix)

Enfermedad que mds donos causa en los cafetales plantades con
varedades susceptibles.

£s un parasito que toma nutrientes de la planta para su reproduccion.
Dependes del tejido vivo para sobravivir.

QOcasiona diminucion de lo cobertura foliar de la planta.

Genero pérdidas en lo contidad y colidad de lo cosecha

()

0'0 0

Q

Condiciones fovorables parc el desarrollo de la enfermedad:

Q

Requiere de la presencia de lluvia para iniciar su proceso de dispersion
Yy germinacion.

Temperaturas fovorgbles: 16 o 28°C

o Condiciones de baojo brillo sclar:

-Por efecto de sombra de los arboles.

0

-Prezencia de cielos nublodos.




Ciclo de vida de la roya del café (Hemileia vasiairix)
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Expresion de sinfomas en hojas
Los primercs sinfomas se expresan en el envés de las hojas (por donde peneira
el hongo).

1.- Se presenta como pequenias lesiones amarillos; por el lado superior de la
hoja se visualiza como manchas clordticas.

2.- Las lesiones posteriormente producen esporas aonaranjados.

3.- Con el paso del tiempo, los lesiones se necrosan (color café oscuro).

0¢¢




Expresion de sinfomas a nivel de planta

-Defoliocién de la Planta en:
Tercio Superior Tercio Meadio e inferior  Superior, Medio e Inferior

Daios en la calidad de los granos de café
La defoliacidn ocasiona que el fruto no alcance su estodo de maduracion

Sptimo y se caiga de la planta.

B socomicrts oS B3 romen coiores
Sk = purdo o o mbe Posio
boc o s, cookrons &
l=rmecén o prone regre.




Expresion de sinfomas y progreso de Hemileia vastafrix en
variedad catuai.

0960

Hoio Seca <S®dedofo 5-20Wdedofio 2]1-0F dedafic >30% de dofo
e —

Area Foliar Afectada por Reyo

Expresion de sinfomas y progreso de Hemileia vastaifrix en
variedad pacas.

$9009

Primarcs snfoma:  <3% da dafo 5-20%dedorc 2] -30% dedafo >30% de dafo
no visitles
facimenta

[ - e ——————

Area Foliar Afectada por Reoya




Sintomas que pueden confundirse con la roya del café

Cescripcion

Decoloracion =n foda lo hojo [werde
claro v warde amarnilerta] .

-5= resoltan los rervoduras cenftroles v
loferoles de color verde,

DeschApcion

-%= mpresa medianhe uno clorosiz
irhermarval, de preferencia en hojos
adulios

Deficiencia de
MAOgniesio (g

Descrpcion

-Presencio de poncs bronceodas o

rojfacs. con teloronfas muy finos

-Es un Acoro gue e dispeerso faciments
con & vents yio lo octhvided hurmana.

-Afecio cofetfales de coolguier edod.

-Con presencia de clfas poblociones, s=
reduce octvidad fotosntatico.

Afectocion por ploga d
-Oicasiona defoliocidn

Descripcion

Lesion de color pardo oscurn, con
cantne blanco gisdceo.

Lo lesion =sha rod=oda por un onils
de color amarila.

Atoca bos hojos y bos frufos,

Diomsiona defoliocian. :
Cercospora [Aancha
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Modelo piloto del sistema de alerfa temprana para la roya del

café en Honduras
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PARA LA REGION DEL OIRSA

Avutoria: Harold Gamboa Morillo/Carlos Urias Morales

T Nk

e .' v N ' N - - \';" A )
el S e p \'r 70 A T
%{." e ‘. N e o ..
Proyecto para el fortalecimiento de las acciones del manejo integrado de la roya y otras plagas del café
- 1 % A p 4 % W dlens g .




® N o 00 s~ Db -

14.

15.
16.

CONTENIDO

Objetivos

Ubicacién

Criterios para la ubicacion
Informacion de identificacién
Variables climdticas

Numero de parcelas centinelas
Tamano de la parcela centinela
EVALUACION DE LA ENFEMEDAD

Determinacion del porcentaje de incidencia

. TIPOS DE MUESTREO
11.
12.
13.

Evaluacion de la severidad de la enfermedad
Método de muestreo LANREF-MEXICO

Evaluacion de Severidad Utilizando la Férmula de
Townsend y Heuberger.

Evaluacion de Severidad Utilizando la escala
diagramatica de Kushalappa.

REGISTRO DE LA INFORMACION

ACTIVIDADES DE MONITOREO



ESTAELECIMIENTO DE PARCELAS CENTINELA PARA EL MONITORED DE LA
ROYA DEL CAFE (Hemileia vastarix)

OBJETIVOS

Ejecutar acciones de maniareo epidemiclogice pera defermingr la progresion yio severidad de la
roya del café (Heileis vasfalriy) en las principsles regiones cafeteleras de los pefses miembros de la
region OIRSA, para genarar slertas v confribuir & tomar decisicnes 2n el mansjo praventive de |z
enfermedad.

DEFINICION

Las parcelss centinels son unidsdes de muesiren que se ubicen estratégicaments en zonas
representafivas donde se desamola el cultive, con el chietive de monitorear la presencia y evolucion

dz |z enfermedad. para generar aleriss fosaniterias y fomar cciones de candnal.
CRITERIOS PARA LA UBICACION

Las parcalas cenfinels deberan ubicsrze realizande unz esirsfficacian de les zonas de produccicn

del culfvo en mencion en cada pais, en funcion de:

1- L= alurs en metras sobre el nivel del mar; par gjempl:

Esfrato Rango de Atbura (msnm)
Bajo 800 - 800

Medio =B00 - 1200
Alto #1200

2- Mlmero de produciores por region: selecsionar municipios o sreas donde s2 concendran |s
mayar cenfided de unidedes productives

3- Walumen de produccion por region.

4 Areas que presenizn mepnes condicionas favorsbles para el desarolo de la enfermedsd.

§- Waniedades de ca®e: representsfividad de las veriedades de cafe en cada estrato alfitudinel




Informacian de ldentificacion

Cada parcels debera fener asignado un registre de identificacion con la siguiente mdormacion
minima
o Codgode parcela
o Facha e establecmiznio
o Ubicacion:
o MNombre de la ragicn (departamento, municipio, aldea, 2.
o Coordenadas gecgraficas
o Alura en metros sobre el nivel del mar
Varedad de cafe
Edad de |a plandzcion
Are3 dal lote
Porcentsje de sombra

Q

a o a a

Técrico supenvisor respansable
Warizbles Climaticas

El monitoreo de la enfermedad, debera estar acompanade del reagisto de varables cimaficas de
imderes, que tengar influenca en el desarrollo d2l hongo. L= varacores cimatices actuales
demandan |3 wilzacion de equipos gue proporcionen de una manera rapida y ondenada vanables
COmo:

o preciptacion

o lzmperstora maxma y minima

o humedad relativa

o brlo solsr (en lo posible]

Para =lo, se recomienda ubilzar un “data koger” o regefrador de dalos; esie es un dsposivo
slecronico que captura datos en el iempo por medio de instrumentos y sensores propice [basades
en micraconiroladores).




Hiamero de Parcelas Cenfinela

El mimeso de parcelas esta condicionado a |a representatividad de la informacion 2 oblener (3 mayor
canfidad, mayor veracidad] y tambign a la disponibilidad de recurse humano v economico destinado
al monitoran v seguimiento. S2 recomienda estsblecer un minimo de fres percelas por cada vanedad
cutivada en cada uno de los estratos de altura.

Variedsd | Rangode Alura | MU FEEEE |
iCentinela

. >000 - 1200 i

Caha ST ki oG

Pz 500 - 0 i i)
00 - 500 i

Borte >000 - 1200 E 02
>1200 i

Tamano de la parcela centinelz

La gran mayana de l3= fincas de cafe ubcadas en bos paises de la regon QIRSA, s2 encuzntran &n
manaos de paquenos productores, por o cual, tomando en consideracion la taciidad en campo para
gl eztsblecimiento de las parcelas y que oz cafetsles 2 su gran mayona no s2 encusnirar
plantzdos homogensamente con una sola variedad de caf, se recomienda un tamano minimo de
0.05 ha o .07 mz {500 m

EVALUACION DE LA ENFERMEDAD

A continuacicn =& presentan alguncs metodos que pusden ser aplicados para iz determinacicn del
porcentaje de ncidencia v 2l grado de sevendad de |3 roya del cafe

Determinacion del Parcentaje de Incidencia

La incidercia 52 define coma la proparcian (0 3 1) o porcentaje (03 100) de entes enfermes dento
de urz unidad de mussten; en este casc. significariz el numera de hojas enfermas en cada planta
vlo gl ndmera de plantas enfermas en un ares deferminada. Para realzar los conteos dentro de las
parcelzs centingla, existen diferertes formas para definir los punics de medicion (Figura 1),
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Figuraf. Métodos para definr puntas de muestreo dent de las parcelss cenfinela




El metodo que puede representar mayor grado de confiabiidad, 25 el sistematico, puesto que, de
acuere al criterio uflzade (dstrbucion de punios) garanfiza wna coberfwa mas homogenea v
represeniaiva de |3 uvdad 3 musstrear,

Independizntzments del metoda aplicado, se recomienda evaluar i3 ncidencia de s enfermedad 2n
una poblacicn mimima g2 80 plantas por cada hectarsa de tereno, sekeccionando en cada planta, b
rama 0 bandoda con mayor cantidad de hojas (Figura 2), ubicada en i3 parte media o supenior da |3
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Figura? Distribucion de ramas o bandalss en a plants para medicion de incidencia de roya.

En cada rama seleccionada, 52 debera condar 2l numero otz de hojzs v el nimero de hojas que
tiemen presencia de roya para determinar el porcentaje de incidencia con |a siguientz formula:

Nivmerc de hojas con royva

Numero total de hojas x 100

Limoidencic =

Evaluacion de la Severidad de Iz Enfermedad

La severdad 52 define como el area dal tejido vegetsl sfzciada por una enfermedad, que para &l
caso en mencion, sed |3 superficie de una hoja afectada por roya expresada en porcentaje o en una
escala de proporcion del area total.

Dentra de cada unidad de muesten, se pusden selecoionar ente 15 8 20 plantas, 3 las cuales, =2
ke aplicara uno de los diferentes métodos o escalzs defridas por muches autores para esSimar el
area foliar afectada dz 2 pantz.




Método de muestreo en “T" [LANREF)

Este método ha sido apicado por & Diraccion de Sanidad Vagetal de México en 2! cultwo del café y
tambign validado en otos cultivos perennes. En este muestreo se considera el efecto da bordo y
aleatorio de las fincas por exposicidn 3 vientos, movikdad de cosechas y personal. En cada parcals
zon sekccionadas 20 plantas 3 Ias cuales se evaluara el indice de danc en I3 plantz y 2l indice da
dafic en k= hojas (este (im0 en 5 plantas). Para elo, s utizan dos escalss dispramatcas
dienadas para tal propisito.

Evaluacin de sevandad 2n plaizs:

Clase Deho #a 13 plents e At "

&rea %oller con roye

Plants sara i d il
3% -, .
10% ‘ reeBisil

30% ; ’ |

0%, , L .
Debiacon g "J-‘L‘_‘:::_'.A-‘-‘..;_-,j
Se dabe observar en direcsion de los cuatro puntos cardnales todo | dose! de la planta para calificar
2l porcentaje de dano wizando |3 siguients escala:

Wl Al o) el

Flania sana 3% 103 2056 60% Defoiiacidn
Para evaluar Iz sevendad en hojas, referirse 3 |2 siguiente tabla y 2=cala disgramatica:
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Figurz 4. Escals diagramatica pars evaluacian de severidad en fojas

Evaluacion de Severidad Utilizando 2 Formula de Townsend y Heuberger

S2 pusden examinar las plantas para estmar 13 sevendad de |a nfeccice del hongo, 2 partr de la
25c3l3 (0-4) utifzado por Townsend y Heubarger 1843, Para |3 estmacion, 2l porcenisje de infaccion
52 clasficz en seis categorias:




[l = Heja sana i b J
| = Infeccian al 1% I l | '
2 = Infeccion leve 25% |
3 = Infeccion media 50% | [
4 = |nfeccion severa 75% | i

0

Figura 3. Escals de Townsand y Heubssger modihicada

Posteriormentz, los porsantajes de infeccion de cada fratamientc 52 cakulan wilzando 3 siguisniz

fomuda:
Donde:
¥ inay) P=Zevendad de la enfemedad (%)
‘Al r= Nimera de hofss enfermas en cada cetegona

v=Valor numerico de cada categonia
M= Himero total de kojas de b musstra

Evaluacion de Severidad Utilizando Iz escala diagramatica de Kushalappa

La e=cala de ¥ushalappa 1978, ha sido una de lz= mas ulizadas en diferentes invesSigaciones 3
nivel murdial hasta |3 actualdad. Agul s define |3 severidad como el grado de infeccion de la hoja
referida al poroenizie del area foliar ooupada por las plstulas de 2 roya, para lo cual == emplean ks
dizgramas de |a fgura 8, que reoresantan hojas de café con Slem® de area fokar, lustrando lesiones
de reyade 1, 3, 5, 7y 10% del area fotal de |a kaja, dando una sumateria o area acumulzsiva de
25% (hoja izquiesda) y 50% (hoja darecha).

Al estimar lesiones cuya sevandad sea menor del 25%, & acons=s hacero sumando o acumulanda
lzz arzzs de cada leson. Para sevenidades mayores del 25% == mejor hacer lz= estmaciones de
cualquier ofro nivel entre 0y 100%




§ &

Figurz & Escale diagramabica de Kushalspps 1572 para evaluscian de s sevendad de ke roya an
hojzs de café.

REGISTRO DE LA INFORMACION

En el anexo numero 1, 52 presenta el formulbsrio de campo que podra ser utiizado para el registro
fizico de la niormacion. Ce gual manerz. & DIRSA pone a disposicion de L2 region, una heramienta
skectranica disetiada especificaments pam capturar |3 indormacion drectamente en campo mediantz
un diepesifivo ekectronico “android” o computadora comvencional

La keramientz permite calkoular instantneaments el porcentaje de incidencia de roya en B
superice musstreada v redireccionar la informacion a una bese central en cada pais donde bos
encagades de wigilancia filosaniariz, podran procesara y realzar ks anakisis respectives de s
miema. Para terer 3cceso a la hamamients, debera solicitar i3 creacion de un wsuario remitendoss
al perzonal técnico de sanidad vegetsl de cads pais o encargado del skefemz en las insthuciones
cafetaleras (Figura £).
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Figura 7 Hemamienta electronica para registo de infarmacion y calcula de incidanca de roya.

ACTIVIDADES DE MCXITOREO

El establecmiento de s parcelas centinela, requiers |3 ejecucicn de actwidades de
acompanamiento que permitan verficar, evaluar, supervisar y dvulgar las acciones programadas y
ks resultados obtendes.

Actividad 1: Parcelas centinela
12, Estabecimento de |as parce’as cantnels
1.3. Reveiones calendanzadas

Actividad 2: Capacitacion
2.1 Capacitacicn a parsonal técnico involucrado
22 Trarsferenzia 3 productorss

Actividad 3: Estrategia de comunicacion




31 Definicion de publicos meta
32 Elsboracion de materizles indormatives (rfilios, banner, boletines ekctronicos, et

Actividad 4: Evaluacion
41 Hemamients para evaluar = objetivo, impacio y resultados de las parceles pentnela
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